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Este manual oferece uma ampla introducio aos recursos e funcdes da
calculadora grafica HP 49G. Isto é um guia introdutério e um guia de
consulta.

Tépicos abordados:

e osrecursos da HP 49G

e como utilizar a HP 49G para executar uma ampla variedade de calculos
matematicos e estatisticos (com énfase nos fundamentos matematicos
ensinados nas escolas, faculdades e universidades)

e como plotar graficos

e como utilizar a linguagem especial de programacio da HP 49G para
escrever e armazenar programas

e cuidados e manutencao.
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Funcoes avancadas

Este atendera as necessidades da maioria dos usuarios. No entanto, a
HP 49G tem diversas fun¢des avancadas projetadas especialmente para
matematicos, engenheiros e profissionais da area de estatistica.

Em sintonia com a politica ambiental da Hewlett-Packard — que tem,
entre outros, o objetivo de minimizar o uso de papel — as instrucoes
sobre como usar as funcoes avancadas da HP 49G nao foram incluidas
neste manual, mas sao publicados na World Wide Web.

A HP 49G na World Wide Web

Voceé pode localizar grande parte das informacées sobre a HP 49G na
World Wide Web. Este manual esta disponivel na Web, assim como o Guia
do Usuario Avancado. O Guia do Usudrio Avangado cobre estas funcoes
que foram concebidas especialmente para matematicos, engenheiros e
profissionais de estatistica. Ele também oferece:

e dicas e truques que beneficiarao todos os usuarios

e uma guia para lhe permitir aproveitar ao maximo os recursos do
sistema algébrico do computador da HP 49G

e técnicas avancadas de plotagem e programacao

e listas de referéncia (como uma lista dos comandos da HP 49G).

Vocé pode acessar este guia do usuario e o Guia do Usuario Avancado
visitando www.hp.com/calculators/hp49.

Informacoes Regulamentadoras

Esta secido contém informagdes que mostram como a calculadora de
graficos da HP 49G esta em conformidade com as regulamentacdes de
determinadas regides. Qualquer modificacio realizada na calculadora
nao aprovada expressamente pela Hewlett-Packard poderia anular a
autoridade para operar a HP 49G nestas regioes.

Estados Unidos

Esta calculadora gera, utiliza e pode irradiar energia de radiofreqiiéncia e
pode interferir na recepcao de radio e televisdo. A calculadora esta em

conformidade com os limites de um dispositivo digital Classe B, previsto
na Parte 15 das Regulamentacoes FCC. Estes limites sdo projetados para

X Prefacio



oferecer protecao razoavel contra interferéncia prejudicial em uma
instalacdo residencial.

No entanto, ndo ha qualquer garantia de que niao ocorrera interferéncia
em uma determinada instalacdo. Na eventualidade pouco provavel de
ocorrerem interferéncias na recepcio de radio ou televisao (que podem
ser determinadas desligando e ligando a calculadora), n6s aconselhamos
que o usudrio corrija a interferéncia por uma ou mais das seguintes
medidas:

e Reorientar ou reposicionar a antena receptora.

¢ Reposicionar a calculadora, com relacdo ao receptor.

Conexdes a dispositivos periféricos

Para manter a compatibilidade com as Normas e Regulamentacoes da

FCC, utilize apenas os acessoérios de cabo fornecidos.

Canada

Este dispositivo digital Classe B é compativel com os requisitos das
normas canadenses de ondas eletromagnéticas.
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Termos e condicoes dos usuarios finais

Para utilizar o Software CAS, o usuario devera ter conhecimentos
matematicos apropriados. Nao é oferecida nenhuma garantia referente ao
Software CAS, até onde permitido pelas leis aplicaveis. Exceto quando o
contrario for especificado por escrito, o detentor dos direitos autorais
fornece o Software CAS “no estado” sem garante de qualquer tipo, seja
expresso ou implicito, incluindo, mas nao limitado a, garantias implicitas
de comercializacdo e adequados por um objetivo particular. Vocé é
responsavel por todos os riscos decorrentes da qualidade e do
desempenho do Software CAS. Se o Software CAS apresentar defeito,
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voceé sera responsavel por todos os custos necessarios de servico, reparo
ou conexao.

Sob hipétese alguma, a menos que seja exibido pela legislaciao em vigor, o
detentor dos direitos autorais sera responsabilizado por danos, incluindo
danos gerais, especiais, acidentais ou conseqiientes decorrentes do uso
ou da incapacidade de uso do Software CAS (incluindo, mas sem limitar-
se a perda de dados ou fornecimento de dados incorretos ao usuario ou a
terceiros ou uma falha do Software CAS em operar com qualquer outro
programa), mesmo que o proprietario ou terceiros tenham sido avisados
da possibilidade desses danos. Se exigido pela legislacio em vigor, a
quantia maxima a ser paga pelo detentor dos direitos autorais nao devera
exceder o montante pago pelo Hewlett-Packard ao detentor dos direitos
autorais do Software CAS.

Garantia

Calculadora de Graficos HP 49G
Periodo de garantia: 12 meses

1. A HP garante a vocé, o cliente final, que o hardware, os acessérios e
os materiais fornecidos pela HP estarao livres de defeitos de material e
fabricacdo ap6s a data da compra, pelo periodo de tempo acima espe-
cificado. Se a HP receber notificacao destes defeitos durante o periodo
de garantia, a HP, conforme julgar apropriado, consertara ou substi-
tuira os produtos que apresentarem defeitos. Os produtos substitutos
podem ser novos ou estarem em condicoes de produtos novos.

2. A HP garante a vocé que o software da HP nao sofrera interrupcées na
execucao de seus programas de instrucoes ap6s a data da compra,
pelo periodo acima especificado, em decorréncia de defeitos de
material ou fabricacdo quando devidamente instalados e utilizados. Se
a HP for notificada sobre esses defeitos durante o periodo de
garantia, a HP substituira a midia de software que nao executar suas
instrucoes de programacio devido a esses defeitos.

3. A HP nao garante que a operacido dos produtos da HP sera sem
interrupc¢des ou livre de erros. Se a HP nao puder, dentro de um prazo
razoavel, reparar ou substituir qualquer produto para oferecer as
condicdes estabelecidas na garantia, vocé tera direito a um reembolso
do preco de compra mediante a devolugcao do produto.

4. Os produtos da HP podem conter pecas remanufaturas equivalentes,
em desempenho, a pecas novas ou podem ter sido utilizadas
acidentalmente.
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5. A garantia ndo se aplica a defeitos resultantes de (a) manutencao ou
calibracdo improépria ou inadequada, (b) software, interface, pecas ou
materiais nao fornecidos pela HP, (¢) modificacdo nido autorizada ou
mau uso, (d) operacio fora das especificacGes ambientais publicadas
para o produto ou (e) preparacdo ou manutenciao inadequadas do
local.

6. A HP NAO OFERECE OUTRA GARANTIA OU CONDICAO
EXPRESSA, ESCRITA OU VERBAL. NA EXTENSAO PERMITIDA
PELA LEGISLACAO LOCAL, QUALQUER GARANTIA IMPLICITA OU
CONDICAO DE COMERCIALIZACAO, QUALIDADE SATISFATORIA
OU ADEQUACAO A UM DETERMINADO PROPOSITO E LIMITADA
A DURACAO DA GARANTIA EXPRESSA DEFINIDA ACIMA. Alguns
paises, estados ou provincias ndo permitem limitacdes sobre a
duracdo de uma garantia implicita, portanto, a limitacao ou exclusao
acima ndo se aplica a vocé. Esta garantia oferece a vocé direitos
legais e vocé também pode ter outros direitos que variam de pais a
pais ou de provincia a provincia.

7. NA EXTENSAO PERMITIDA PELA LEGISLACAO LOCAL EM VIGOR,
0S RECURSOS ESTABELECIDOS NESTA GARANTIA SAO SUAS
UNICAS E EXCLUSIVAS POSSIBILIDADES DE RECURSO. EXCETO
CONFORME INDICADO ACIMA, SOB HIPOTESE ALGUMA, A HP OU
SEUS FORNECEDORES PODERAO SER RESPONSABILIZADOS
POR PERDAS DE DADOS OOU POR PREJUIZOS DIRETOS,
ESPECIAIS, ACIDENTAIS, CONSEQUENTES (INCLUINDO LUCROS
CESSANTES OU DADOS) OU QUALQUER OUTRO PREJUIZO, SEJA
ELE BASEADO EM OBRIGACOES CONTRATUAIS,
EXTRACONTRATUAIS OU DE OUTRO TIPO. Alguns paises, estados
ou provincias ndo permitem a exclusido ou limitacdo de danos
acidentais ou conseqiientes e, portanto, a limitacdo ou exclusao
acima podem nao se aplicar a vocé.

PARA TRANSACOES REALIZADAS NA AUSTRALIA E NA NOVA
ZELANDIA: OS TERMOS DE GARANTIA CONTIDOS NESTE
DOCUMENTO, EXCETO CONFORME PERMITIDO PELA LEGISLACAO
EM VIGOR, NAO EXCLUEM, RESTRINGEM OU MODIFICAM OS
DIREITOS ESTATUTORIOS MANDATORIOS APLICAVEIS A VENDA
DESTE PRODUTO, MAS JUSTAPOEM-SE AOS MESMOS.
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Capitulo 1

Teclas
Indice
Mapa das teclas ......coceveeverienenieneeeeee e 1-2
Os teclados da HP 49G ........cocoeeviiviiiieincieieeieeieeseeenene 1-3
O que faz cada tecla .......ocveeeeeeciiecieeieeeeeeeeee e 1-5
Convencao de teclas......ccoevvivieerieniiecnenierieneieneene 1-11
Introducao

Este capitulo:
e ilustra as teclas da HP 49G
e descreve os sete teclados da HP 49G

e descreve brevemente o objetivo de cada tecla.
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Mapa das teclas

A seguir temos uma ilustracido da disposicao das teclas na HP 49G. As
teclas sdo descritas em “O que faz cada uma das teclas” na pagina 1-5,
onde as teclas — com excecao das teclas de setas— estdo agrupadas de
acordo com a fileira em que aparecem. As teclas de setas sdo explicadas
no final do capitulo.

HEWLETT

| @ Pt

@0 26 6 6 6 =6

FILES _BEGIN CUSTOM END i x
(rd (=a (=a o

VAR

(wa (md -u

MM BA DR e

m--w-
n--@m
-B-

USER ENTRY ss.v NUMSLY EXP&LN TG FINANCE TME [] "

MATRICES STAT CONVER UNITS

AG
---

ARITH CMPLX DEF ua # BASE {} <>

OONT OFF 00 —> ->NUM

---

Figura 1.1: Mapa de teclas da HP 49G
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Os teclados da HP 49G

O teclado da HP 49G é composto por sete teclados em um sé. Eles sio:

¢ teclado principal: compreende todas as teclas, da segunda a ultima
fileira do teclado (de a (NTR)), quando pressionadas sozinhas. A
funcao das teclas do teclado principal é indicada pelo rétulo ou
simbolo localizado na face da tecla. Por exemplo, indica que a
tecla, quando pressionada sozinha, é utilizada para alterar os modos da
calculadora.

e Teclado de funcao: compreende as seis teclas da primeira fileira do
teclado— rotuladas de a (F6— quando pressionadas sozinhas. Ao
contrario das teclas do teclado principal, a funcio das teclas no
teclado de funcio depende do contexto. Por exemplo, em alguns
contextos a permite editar um objeto; em outros, a permite
selecionar uma variavel, um submenu ou um diretério.

¢ Teclado do shift esquerdo: compreende as teclas pressionadas em
combinacio com a tecla (9. A tecla (9 é pressionada primeiro, seguida
por outra tecla. A funcio efetuada por uma determinada combinacio
de tecla shift esquerdo é indicada pelo rétulo azul sobre a tecla. Por
exemplo, o rétulo “FILES” aparece em azul sobre a tecla (#PS). Isso
indica que o File Manager (Gerenciador de Arquivos) pode ser aberto

pressionando-se (5 e (#PPS).

Observe que no modo RPN, a combinacgao de teclas que envolve (0 e
uma tecla de fungio exige que vocé mantenha (0 pressionada
enquanto pressiona a tecla de funcao.

Neste guia, a instrucio para usar o teclado de shift esquerdo é indicada
por um simbolo de shift esquerdo —()—seguida pelo rétulo que
indica a funcio a ser selecionada (como (ILES)). Note que o rétulo nao é
uma tecla. (No mesmo exemplo, nio existe uma tecla FLES). Para
invocar a funcéo Arquivos, ou seja, para abrir o File Manager — vocé
pressiona (9) e a tecla sob o rétulo FILES: @PS).)

e Teclado do shift direito: compreende as teclas pressionadas em
combinacio com a tecla (). A tecla () é pressionada primeiro, seguida
por outra tecla. A funcao efetuada por uma determinada combinagao
com shift direto é indicada pelo rétulo vermelho acima das teclas. Por
exemplo, o rétulo “PASTE” (colar) aparece em vermelho acima da tecla
(NXT). Isto indica que vocé pode invocar a funcéio Colar pressionando

e a tecla (NXD).
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Neste guia, uma instrucao para usar o teclado de shift direito é
indicada pelo simbolo de shift direito — () — seguida pelo rétulo que
indica a funciio a ser selecionada (como PASTD). Observe que o rétulo
nao é uma tecla. (No mesmo exemplo, ndo existe uma tecla (PASTE). Para
invocar a funcao Colar, pressione e a tecla sob o rétulo PASTE

(Colar): (NXT).)

e Teclado alfabético: compreende as teclas com os caracteres de A a Z
marcados nas faces. (Esses caracteres sio brancos sobre um fundo
verde.) E preciso ativar o teclado alfabético antes de inserir um
caractere alfabético. (Até o teclado alfabético ser ativado, essas teclas
pertencem ao teclado principal ou ao teclado de funcdes, como
descrito acima).

Vocé ativa o teclado alfabético pressionando (AlPHA). Por exemplo, para
inserir 7, pressione (AlPHA)—para ativar o teclado alfabético—e (COS
(porque (COY) é a tecla principal com um 7' marcado).

Vocé pode manter o teclado alfabético ativo pressionando duas
vezes. Todos os caracteres inseridos posteriormente serio caracteres
do teclado alfabético. Nesta situacio, para desativar o teclado
alfabético, pressione outra vez.

Enquanto o teclado alfabético estiver ativo, vocé pode pressionar as
teclas do teclado numérico se quiser adicionar um niimero a uma
cadeia de texto.

O teclado alfabético é descrito em mais detalhes no capitulo 2,
“Operacio Basica”.

e Teclado alfabético de shift esquerdo: compreende as teclas do
teclado alfabético (veja acima) quando pressionadas em combinacio
com a tecla (9. A tecla é pressionada primeiro — para ativar o
teclado numérico — seguida pela tecla (©) (que ativa o teclado
alfabético do shift esquerdo). Por tltimo, vocé pressiona qualquer
outra tecla para inserir um caractere.

Os caracteres que vocé pode inserir usando o teclado alfabético de
shift esquerdo sio caracteres alfabéticos em mintsculas e varios
simbolos. Eles aparecem em azul sobre as teclas na ilustracao da capa
do Guia de Bolso.

Por exemplo, para inserir um ¢ minasculo, pressione (ALPHA (C09).
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e Teclado alfabético de shift direito: compreende as teclas do
teclado alfabético (veja acima) quando pressionadas em combinacio
com a tecla (0). A tecla é pressionada primeiro — para ativar o
teclado alfabético — seguida pela tecla () (que ativa o teclado
alfabético de shift direito). Por tltimo, vocé pressiona qualquer outra
tecla para inserir um caractere.

Os caracteres que vocé pode inserir usando o teclado alfabético de
shift direito sdo caracteres do alfabeto grego, setas e varios outros
simbolos. Eles estdo impressos em vermelho sobre as teclas na
ilustracdo de capa do Guia de Bolso.

Por exemplo, para inserir o, pressione @PH) ©) GIN).

Além dos sete teclados descritos acima, vocé também pode criar um
teclado personalizado. Um teclado personalizado — também conhecido
como o teclado do usuario — é aquele em que uma funcionalidade alter-
nativa é atribuida a uma ou mais teclas. Este assunto é tratado em detal-
hes no Guia do Usudario Avancado, encontrado no site http:/
www.hp.com/calculators/hp49.

O que faz cada tecla

Esta secéo descreve a funcio de cada tecla e das principais combinacoes
de teclas. Observe que as teclas e as suas combinacdes estio relacionadas
pela ordem em que aparecem no teclado (veja o mapa de teclas na pagina
1-2).

Também é fornecida a sintaxe de varias funcoes. Esta sintaxe considera
que vocé esta trabalhando em modo algébrico, e ndio em modo RPN.
(Estes modos sao explicados no capitulo 2, “Operacio Béasica”.)

Fileira ] Y= WIN GRAPH 2D/3D TBLSET TABLE
Relaciona as equacdes a serem 0 =0 &6 =0 (=6 (%0

representadas graficamente ou abre o Matrix Writer se vocé
tiver optado por representar graficamente os dados estatisticos.

Wi Especifica parametros de graficos.
Desenha os graficos especificados.
Especifica parametros dos graficos.

SRS
HEEEERE
m & |2

Personaliza uma tabela de pontos plotados.

=
=
==}
j==]

Desenha uma tabela de pontos plotados.

&
5
|

Teclas do teclado de funcdes (veja a secao anterior). A funcio
dessas teclas varia de acordo com o contexto.
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FilEil'az FLES _BEGIN CUSTOM END i

FILES Abre o File Manager. (@ (wg) LJ

Marca o inicio de algo que vocé deseja copiar ou recortar.

Exibe seu menu personalizado.
Marca o fim de algo que vocé deseja copiar ou recortar.
Insere uma constante simbdlica %, a raiz quadrada de 1.

DA QR

%m@%
==
=

Insere a funcido where (onde).

APPS Visualiza uma lista de todas as aplicacoes da calculadora.

MODE Visualiza e muda os modos e os sinalizadores da calculadora.
T00L Exibe um menu de comandos relevantes para a aplicacao atual.
As teclas de setas sao descritas no fim deste capitulo.

Fileira 3 UPDIR COPY RCL CUT PREV PASTE
4 | sTo> (3 NxT ()
UPDR Seleciona o diretério seguinte em uma @

arvore de diretérios.

Copia uma selecao.

Chama o valor de uma variavel especificada.

Recorta uma selecio.

Mostra a pagina anterior de um menu de teclas de funcio com
varias paginas.

Cola uma selecio que vocé copiou ou recortou.

&) | Q) (M 3
=) = = = =2

Mostra as variaveis contidas no diretério atual.

STo» Armazena o objeto atual em uma variavel.
Mostra a pagina seguinte de um menu de varias paginas.

As teclas de setas sdo descritas no fim deste capitulo.

.,.I
=
o,
8

N

H CMD UNDO PRG CHARS MTRW !’ MTH EVAL DEL CLEAR
. HIST EQW SYMB
CVD Mostra uma lista dos @ L—J L—@ @ @

ultimos quatro comandos ou célculos.

Restaura o histoérico para seu estado original antes da tltima
operacio.

Mostra o menu de programacao.

Mostra todos os caracteres que podem ser inseridos.

TRW Abre o Matrix Writer.

Insere aspas para delimitar um objeto algébrico.

) (O =
OERE &
= @ S
N, (=)
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™ ) () [ (35}
=) emﬁ ng
= = I \Z = & \Z

()
L2
=
=

“
g
(S, ]

=
=

Mostra o menu Matematica.

Calcula uma expressao.

Apaga o ultimo objeto no histérico (ou, no modo RPN, toda a
pilha).

Limpa o histérico.

Mostra e acessa todos os calculos e resultados anteriores.

Mostra uma lista de todos os comandos da calculadora,
incluindo os que foram adicionados em bibliotecas.

Abre o Equation Writer.

Mostra um menu de submenus, cada um relacionando os
comandos simbdlicos mais utilizados.

Apaga o caractere a esquerda do cursor.

er W x2 Yy AN Y AcOs 3 ATAN S
Calcula o antilogaritmo @ @ E’L@J @ @L@
natural de um nimero
especificado. Sintaxe: ¥ x

Calcula o logaritmo natural de um nimero especificado.
Sintaxe: LN x

Calcula o quadrado de um nimero especificado. Sintaxe: x
Calcula a raiz do indice x de y. Sintaxe: (x, v)
Calcula o arco seno de um angulo. Sintaxe: x

Calcula o somatério de nimeros dentro dos limites
especificados. Sintaxe: (X)(r=1, 5, S), onde r é o indice do
somatdrio, 4 é o valor inicial, j é o valor final e S o somando.

Calcula o arco co-seno de um angulo . Sintaxe: x
Insere um sinal de diferenciacio.

Calcula o arco tangente de um angulo. Sintaxe: x
Insere o operador de integracao.

Calcula y a poténcia de x. Sintaxe: y x

Calcula a raiz quadrada de x. Sintaxe: (&) x

Calcula o seno de um angulo. Sintaxe: SIN) x

Calcula o co-seno de um angulo. Sintaxe: x
Calcula a tangente de um angulo. Sintaxe: (T1AN) x
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Fileira 6 10 106 #* = > a5 ARG

< < >
Calcula o antilogaritmo @ @ @ @Xﬂ L+Jﬂ

decimal (base 10) de um ndmero. Sintaxe: x

.
e
=,

Calcula o logaritmo decimal (base 10) de um niimero. Sintaxe:

x

Insere um sinal de diferente.

Insere um sinal de igual.

Insere um sinal de menor ou igual.

Insere um sinal de menor que.

Insere um sinal de maior ou igual.

Insere um sinal de maior que.

Mostra o valor absoluto de um ntimero real ou complexo.

Sintaxe: x

Calcula o angulo definido por um ntiimero complexo. Sintaxe:

(RO a + bi

Insere o simbolo de expoente e trata a entrada no formato
mantissa e expoente.

RS

& = 5
-]
~

Altera o sinal de um ntmero.

Insere um x.

Calcula o inverso de um ntmero. Sintaxe: (») x
Efetua a divisdo. Sintaxe: x (=) y

USER ENTRY SSLV NUMSLV EXP&N TRIG FINANCE TIME [] "

Ativa o teclado do usudrio. @ @ @ @ LQ_J

Muda o modo de entrada.

Mostra uma lista de comandos utilizados para solucionar
equacoes simbolicamente.

Mostra um menu de aplicacdes utilizadas para solucionar
equacdes numericamente.

Mostra uma lista das funcdes exponenciais e logaritmicas.
Mostra uma lista de funcdes trigonométrica.

Mostra um formuldrio de entrada para realizar calculos
financeiros.

Abre a aplicacao tempo para definir a hora e os alarmes.
Insere parénteses, para delimitar um vetor ou um arranjo.

Insere aspas para delimitar uma cadeia de caracteres.

Teclas
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ALPHS
@-©

x

= |
SDEELEEN-FR

cn:_U‘ % 5_

oo

®
@

U P ®EE % %E@
A > = 2.
S
o
©o

®
|
©

Ativa o teclado alfabético.
Insere niimeros.
Efetua multiplicacdo. Sintaxe: x (X) y

CAC A6 MATRICES STAT CONVERT UNITs () -

Mostra uma lista de @ @ @ @ @

funcdes de calculo.

Mostra uma lista de funcdes algébricas.

Mostra uma lista de funcdes de matrizes.

Mostra uma lista de aplicacées de estatistica.

Mostra uma lista de funcdes de conversao.

Abre a aplicacio das unidades.

Insere parénteses, para encerrar parametros.

Insere caractere de sublinhado, para criar um objeto unidade.

Seleciona o teclado shift esquerdo ou o tecla alfabético shift
esquerdo.

Insere ntimeros.
Realiza subtracio. Sintaxe: x Oy

ARITH CMPLX  DEF LIB BASE <<>>

Mostra uma lista de @ @ @ @ @

funcdes aritméticas.

Mostra uma lista de funcdes relacionadas aos ntimeros
complexos.

Armazena uma expressao ou define uma funcio do usuario.
Relaciona todas as bibliotecas.

Insere um simbolo # (por exemplo, para inserir um inteiro
binario)

Mostra uma lista de funcdes relacionadas a aritmética binaria.
Insere chaves para delimitar uma lista.

Insere parénteses angulares para delimitar cédigos de
programacao.

Seleciona o teclado de shift direito ou teclado alfabético de shift
direito.

Insere ntimeros.
Efetua uma adicdo. Sintaxe: x (1) ¥
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Fileira 10
CONT OFF 00 —» @ s ] ANS -+NUM

Retoma um programa @ @ @ sPC @

interrompido ou uma CANCEL
aplicacdo suspensa.

{

Desliga a calculadora.

Insere o simbolo de infinito.

Insere uma seta apontando para a direita.
@) Rotula um objeto.

Comeca uma nova linha.

Insere o pi.

@) Insere uma virgula.

ANS Chama uma resposta anterior.

Mostra o resultado em modo aproximado.
Liga a calculadora.

0) Insere um zero.

O) Insere um ponto decimal.

SPC Insere um espaco.

Obtém um resultado ou seleciona uma opcéao.
Cancela uma operacio.

!
[}
a
o
"]
o
o
[
@
~-r
Y

alaN*
Move para cima para o primeiro objeto ou a >
campo. @ @

Move para cima para o objeto ou campo 14 @ . M
anterior. .4

d

Move para cima para o primeiro objeto ou
campo.

Move para o objeto ou campo mostrado mais a esquerda.
Move para o objeto ou campo mostrado mais a direita.
Move para a esquerda para o objeto ou campo anterior.
Move para a direita para o préximo objeto ou campo.
Move para a esquerda para o primeiro objeto ou campo.
Move para a direita para o ultimo objeto ou campo.

Move para baixo para o ultimo objeto ou campo mostrado.
Move para baixo para o objeto ou campo seguinte.

WOWYDOWE® & & ®

Move para baixo para o tltimo objeto ou campo.
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Convencao de teclas

Neste guia, uma tecla pode ser representada de trés formas:

Uma operacao de teclas de funcao é indicada por mafusculas
pequenas. O texto da operacio corresponde ao texto exibido em um
menu de teclas de funcido (ou seja, um menu exibido na base da tela).

Por exemplo, uma instrucio para pressionar EDIT é uma instrucio para
pressionar a tecla de funcio que estiver diretamente abaixo da palavra
EDIT exibida na base da tela. (As teclas de funcio sao teclas marcadas

de () a (5).)

Uma operacdio iniciada pressionando uma tecla ou teclas que niao
sejam uma tecla de funcéo tnica é indicada por um ou mais caracteres

de tecla. Alguns exemplos sdo SIN), (@) WIN), () e (MODE).

Observe que quando um caractere de tecla aparece sozinho, basta
pressionar a tecla correspondente; por exemplo, EQW). Quando um
caractere de tecla é precedido por (9) ou (), o caractere de tecla
refere-se a um rétulo impresso sobre a tecla. Depois de pressionar
ou (), pressione a tecla abaixo do rétulo. Por exemplo, uma instrucio
para pressionar é uma instrucéo para pressionar (9) seguida de
(=), visto que ABS é o rétulo acima da tecla ().

A tecla de um caractere alfabético ou numeérico é indicada por esse
nimero ou caractere: por exemplo, 4, A.
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Capitulo 2

Operacao Basica
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Introducao

Este capitulo explica como comecar a utilizar rapidamente a sua HP 49G.
Vocé vai aprender a ajustar o visor da calculadora e a definir os varios
modos que determinam o comportamento da calculadora.

Varias maneiras de inserir dados sao abordadas. Vocé também aprendera
— com a ajuda de diversos exemplos — a inserir calculos.

A HP 49G dispde de uma funcéo de alarmes ttil. Use esta fungio para
programar lembretes para vocé mesmo e para executar programas em
horarios predefinidos.

Ligando e desligando
Ligando

Para ligar a HP 49G, pressione (ON).

Na primeira vez em que voceé ligar a calculadora, uma mensagem
“Try to Recover Memory?” (Tentar recuperar memoria?) sera
exibida. Vocé devera responder pressionando NO (NAO).

Se a calculadora nio ligar quando vocé pressionar (ON), as baterias podem
precisar ser substituidas. Consulte o apéndice D, “Solucdo de Problemas”,
para ver instrucoes sobre a troca de baterias.

Se a mensagem “Invalid Card Data” (Dados de cartao invalidos) for
exibida sempre que vocé ligar a calculadora, inicialize as portas da
calculadora. Consulte a pagina D-6 para obter instrucoes.

Quando vocé liga a calculadora, a tela volta a exibir os dados que estavam
sendo exibidos na tltima vez em que ela foi desligada.

A HP 49G possui um dispositivo de economia de energia. Este dispositivo
é ativado quando a calculadora permanece inativa durante 5 minutos.
Quando isto ocorre, o visor é apagado. Para restaurar o mostrador e os
dados nele exibidos, basta pressionar (ON).

Quando a calculadora ja estiver ligada, pressionar é equivalente a

pressionar (CANCEL).
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Alterando o contraste no visor

Para mudar o contraste no visor (escurecendo ou clareando o texto em
relacdo ao segundo plano):

1. pressione e mantenha pressionada a tecla

2. pressione (B para escurecer o texto ou (=) para clarea-lo.

3. solte quando o contraste estiver satisfatério.

Desligando

Para desligar a calculadora, pressione (=) OFF).
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Vocé nao precisa salvar o histérico antes de desligar a calculadora (o
histérico é explicado na pagina 2-4). Quando voltar a ligar a calculadora,
o seu histérico sera exibido de novo.

Visor default

O visor que aparece quando se liga a calculadora é chamado de visor
default.

|
FAD ®YZ2 HEX K= 'H' ALG
£HIHE> —— Areade estado

Historico ——

EDIT|VIEW] RCL | sTok JFURGE]CLEAF el

Figura 2-1: O visor default

Muitas das operacdes da calculadora podem ser efetuadas a partir do
visor default. No entanto, quando varias aplicacdes sdo abertas — como o
Equation Writer, o Matrix Writer, etc.—o visor muda para fornecer as
ferramentas necessarias para trabalhar nessa aplicacao.

O visor default possui trés componentes principais:
e dareade estado

e histoérico

* menu

Além da area do estado, histérico e menu, a linha inferior do visor
transforma-se em linha de comandos quando vocé comeca a inserir dados.
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A linha de comandos — ou a linha de entrada do usuario — é explicada na
pagina 2-7.

Area de Estado

A area de estado exibe os indicadores, o caminho para o diretério atual e
as mensagens. Também exibe varios alertas.

Os indicadores mostram as defini¢cdes que vocé selecionou, algumas
teclas que foram pressionadas e o estado da calculadora. O conjunto
completo dos indicadores é fornecido na tabela 2.1.

Por default, a area de estado ocupa duas linhas. Vocé pode reduzi-la a uma
linha ou optar por nio exibir a drea de estado. E possivel fazer isso para
aumentar a area de histérico exibida. Veja “Modos de exibicio” na pagina
2-20 para obter informacdes sobre como mudar o tamanho da area do
estado.

Simbolo Significado

= Vocé pressionou (9.
[ Vocé pressionou ().

a O teclado alfabético esta ativo: vocé pressionou (ALPHA).
((®)) E um alerta. Por exemplo, um compromisso venceu ou a

bateria esta fraca. Uma mensagem na linha abaixo do
indicador explica o alerta.

A calculadora esta ocupada.

D

> Os dados estiao sendo transmitidos para um dispositivo
externo.

A unidade de angulo esta definida em graus.

A unidade de angulo esta definida em radianos.
A unidade de angulo esta definida em grados.

A notacao de coordenadas é retangular.

A notacao de coordenadas € polar ou cilindrica.

A notacao de coordenadas é polar ou esférica.

Um programa foi interrompido ou uma aplicacao foi sus-
pensa.

O teclado do usudrio esta ativo para uma operacao.
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Simbolo Significado (Continua))

O tecla do usudrio permanece ativo até vocé pressionar

Q0B.

O modo algébrico esta ativo.

O modo do programa esta ativo.

o Os resultados sao exibidos no modo aproximado.
= Os resultados estido exibidos no modo exato.

F Modo nimeros reais.

C Modo nimeros complexos.

A variavel independente atual.

Base decimal.
Base binaria.

Base hexadecimal.

Base octogonal.

Tabela 2-1: Indicadores Historico
Histoérico
Todos os objetos criados com a HP 49G—equacdes, célculos, graficos,
plotagens, programas, variaveis e outros — sio exibidos na area do
histérico no visor. (Veja a figura 2.1 na pagina 2-3.) Pressione (4] ou (¥)
para se deslocar pelo histérico. Vocé também pode selecionar novamente

um objeto anterior para usa-lo outra vez ou incorpora-lo a um novo objeto
na linha de comandos.

Para inserir um objeto do histérico na linha de comandos, posicione o
cursor onde vocé quer inserir o objeto:

1. Pressione (HISD.

2. Pressione (¥) ou (4 até o objeto que vocé quiser inserir ser selecio-
nado.

3. Pressione (ENTER).

Vocé pode ver uma area maior do que o seu histérico reduzindo o
tamanho da area do estado ou reduzindo o tamanho da fonte do sistema.
(Veja “Modos de exibicdo” na pagina 2-20.)
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Seus objetos permanecem no histérico até serem apagados. Eles sdao
salvados automaticamente quando vocé desliga a calculadora. Vocé pode
limpar o histérico pressionando CLEAR).

Menu

Na parte inferior do visor é exibido um menu. Cada item no menu
pertence a uma das seguintes categorias:

e comando

e nome de outro menu
e variavel

¢ subdiretdrio.

O menu muda conforme a tecla, o comando ou o submenu selecionado.
Por exemplo, se vocé pressionar (VAR), o menu exibe as variaveis e os
diretérios que podem ser acessados a partir do caminho atual. (As
variaveis sio os objetos nomeados que vocé criou e salvou, e os
subdiretérios sdo areas da memoria que vocé isolou e nomeou,
normalmente para ajuda-lo a melhor gerir o armazenamento dos objetos
guardados. As variaveis e os diretdérios sdo explicados em detalhes no
capitulo 7, “Armazenando objetos”.)

Quando vocé pressiona outras teclas, o menu muda para mostrar outros
comandos ou menus. Quando escolhido, um comando permite efetuar
algumas operacdes nos dados, como operacoes matematicas, operacoes
de armazenamento, de conversiao de unidades, etc.).

Muitos dos comandos utilizados com mais freqiiéncia tém uma tecla
proépria. Por exemplo, vocé pode armazenar um objeto pressionando
ou calcular o seno de um angulo pressionando (SIN). Outros comandos
precisam ser selecionados em um menu.

Selecionando um item de menu

Um item de menu exibido na base da tela prw—
pode ser selecionado pressionando-se uma ZHOREZ
tecla de funcdo — isto é, uma das teclas
rotuladas (F1) a (F§) — diretamente abaixodo |, g7
item. No exemplo a direita, para selecionar
EDIT no menu, vocé pressionaria (F1), visto
que esta diretamente abaixo de EDIT.

2 HEX F~ 'H' ALG

2152542712975
[ECIT|MIER [ KL | 3Tok [FURGE[CLEAF]
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Embora os menus de teclas de funcio
estejam disponiveis, a maioria dos
comandos da HP 49G pode ser acessada
com maior facilidade através dos menus
com listas de opc¢des. Esse tipo de menu—
no formato de uma lista de rolagem—exibe
grupos similares de comandos (como comandos de cdlculo, comandos de
trigonometria e outros). Para ver um exemplo desse menu, pressione

©as.

A maioria dos menus pode ser exibida como um menu de tecla de funcio
e como um menu de lista de opcdes. Se este for o caso, o default é exibir o
menu como uma lista de opcdes. Se vocé preferir que todos os menus
sejam exibidos como menus de teclas de funcio, desative o indicador
-117.

(@]
©
@
[
0
an
o
o
on
@,
o
]

Menus multi-tela

Em algumas situacoes, nao é possivel exibir em uma tnica tela todos os
itens do menu de teclas de funciio. Neste caso, pressione (NXT)—ou
PREV)—para exibir outras paginas do menu.

Se houver mais itens em uma lista de opcdes do que é possivel exibir em
apenas uma tela, pressione (¥) ou (&) para exibir os outros itens. Vocé
também pode ir diretamente para um item de menu da lista de op¢des
inserindo o primeiro caractere do item (ou, no caso de menus numerados,
o numero do item).

Usando a linha de comandos

A linha de comandos é a area do visor onde é possivel inserir e editar
objetos. Ela esta sempre na base do visor, imediatamente acima do menu.
(Veja a figura 2.1 na pagina 2-3.)

Para inserir um novo objeto, ndo é preciso selecionar primeiro a linha de
comandos. Assim que vocé comeca a digitar texto—numeros ou
caracteres—a linha de comandos torna-se ativa. Por exemplo, para
multiplicar 5 por 6, digite 5 e note que o digito aparece na linha inferior do
visor. Esta é a linha de comandos. Uma seta piscando a direita do 5 indica
que vocé se encontra no modo de entrada de dados. Insira o restante do
objeto (pressionando e 6 no exemplo).

Quando terminar de inserir o objeto, pressione (ENTER). Se tiver inserido um
céalculo, o resultado do calculo sera exibido no visor, na linha abaixo do
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calculo. O calculo é mantido para que vocé possa ver como se chegou a
resposta. (Veja um exemplo na pagina 2-24.)

E possivel cancelar uma entrada na linha de comandos pressionando
CANCEL). Vocé sera solicitado a confirmar a sua intencio se a sua entrada
exceder a largura da tela.

Entradas de multi-linha

As informacdes inseridas na linha de comandos podem ocupar mais de
uma linha, por exemplo, quando vocé estd inserindo um programa (veja o
capitulo 10, “Introducio a programacao”, para obter informagdes sobre a
inserciio de programas). Para criar uma nova linha, pressione () ().
Tudo que voceé ja havia digitado move-se para cima e aparece uma nova
linha onde é possivel continuar inserindo o objeto.

Vocé pode definir o modo de exibi¢ido para que cada nova linha seja
automaticamente avancada. Veja “Modos de exibicao” na pagina 2-20 para
obter informacdes.

Inserindo niimeros

Nameros positivos

Vocé pode inserir um niimero positivo pressionando as teclas de digitos
correspondentes e, se necessario, a tecla do marcador decimal ((*)).

Niameros negativos

Para inserir um niimero negativo, digite o niimero como se ele fosse um
niimero positivo e pressione (+-). A tecla altera o sinal do nimero na
linha de comandos: de positivo para negativo ou de negativo para
positivo.

Inteiros e niimeros reais

Se voceé estiver trabalhando no modo exato — explicado na pagina 2-23—
a resposta de um calculo dependera da forma como vocé representa
inteiros. Se vocé representar um inteiro como um niimero real —
inserindo um ponto decimal ap6s o niimero —a HP 49G considera que
vocé deseja alternar para o modo aproximado (veja a pagina 2-24). Sendo
assim, vocé pode obter uma resposta aproximada no modo exato
inserindo inteiros como niimeros reais.
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Figura 2-2: No caso (A), 2 é inserido como um inteiro; no caso (B), 2 & inserido como um namero real.

Entrada de mantissa e expoente

1. Insira a mantissa (e, se necessario, pressione para alterar seu
sinal).
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2. Pressione (EEX). Um “E” é exibido para indicar que o expoente est4
inserido a seguir.

3. Insira o expoente (e, se necessario, pressione para alterar o sinal).
4. Pressione (ENTER).

Um nimero inserido como uma mantissa e um expoente sé sera exibido
como uma mantissa e o expoente se o modo de exibicdo de niimero
estiver definido como cientifico ou engenharia. Veja na secdo seguinte
informacoes sobre os modos de exibicao.

Visores de nimero

Os numeros reais podem ser exibidos de quatro modos:

e Modo Standard exibe os niimeros com precisao total. Todos os
digitos significativos a direita do ponto decimal sao exibidos, até um
maximo de 12 digitos.

e Modo Fix exibe ntimeros arredondados em um nimero de casas
decimais especificado pelo usuario. Um separador (virgula ou ponto)
separa grupos de trés digitos em nimeros reais superiores a 999.

e Modo Scientific exibe um niimero como uma mantissa — com um
digito a esquerda do ponto decimal e um ntimero de casas decimais
especificado pelo usuario — e um expoente. Por exemplo, 1234
aparece como 1.23400E3 no modo cientifico com 5 casas decimais.

e Modo Engineering exibe um niimero como uma mantissa com um
numero de casas decimais especificado pelo usuario, seguido de um
expoente que é um miiltiplo de 3. Por exemplo, 87654 aparece como
87.65640E3 no modo de engenharia com 4 casas decimais.
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O modo default de exibicao dos nimeros € o modo padrao. E possivel
mudar o modo pressionando (MODE). Isto é explicado em detalhes na pagina
2-18.

Para os modos Fix, Scientific e Engineering, o nimero maximo de casas
decimais que pode ser especificado é 11.

Inserindo caracteres

O teclado alfabético da HP 49G permite que vocé insira letras ou outros
caracteres. A tecla (AlPHY) é utilizada, de varias maneiras, para ativar o
teclado alfabético.

Quando o teclado alfabético esta ativo, varias teclas tornam-se teclas de
caracteres. Estas sdo as teclas que tém uma letra branca impressa num
fundo verde no canto inferior direito.

O indicador alfabético —a— aparece na area de estado sempre que o
teclado alfabético esta ativo.

Inserindo um dnico caractere maiiisculo

Para inserir um tnico caractere maitsculo, pressione (APHY) e, em seguida,
a tecla de caracteres adequada (o teclado alfabético é desativado depois
de vocé pressiona uma tecla de caractere).

Inserindo varios caracteres maiasculos

Ha duas maneiras de inserir varios caracteres maitsculos consecutivos:

e pressione (ALPHA) duas vezes, insira os caracteres e pressione (ALPHA
novamente ou

e mantenha (ALPHA) pressionada, insira os caracteres e solte (ALPHA).

Pressionar (ALPHA) duas vezes trava o teclado alfabético, mantendo-o ativo
até este ser desativado (pressionando (AlPHA) novamente ou pressionando

ENTER) ou (CANCED).

Inserindo um Gnico caractere minisculo

Para inserir um caractere minisculo, pressione (ALPHA e ateclade
caractere apropriada.
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Inserindo varios caracteres minisculos

Para inserir varios caracteres minusculos consecutivamente:

1. Se o teclado alfabético nao estiver travado, trave-o (pressionando (ALPHA
duas vezes).

2. Pressione ALPHA). O teclado de mintisculas agora esta travado. Toda
tecla de caractere que vocé pressiona produz agora o caractere em
mintsculas.

3. Insira os caracteres.
Se precisar inserir um caractere maitsculo enquanto o teclado estiver

travado em mintsculas, pressione (©) antes de pressionar a tecla de
caractere.
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Destravando o teclado de mindsculas

Destrave o teclado de mintisculas pressionando ALPHA). O teclado
alfanumérico permanece ativo; por isso, todos os caracteres que forem
inseridos agora serao caracteres maitsculos.

Pressione (AlPHA) para destravar o teclado alfabético e (ENTER) quando vocé
tiver finalizado sua entrada.

Vocé também pode destravar o teclado mintisculo — e o teclado
alfabético — pressionando (ENTER) ou (CANCEL).

Inserindo os caracteres especiais

Do teclado

Quando o teclado alfabético esta travado, vocé pode inserir determinados
caracteres especiais pressionando as teclas em combinacio com (). Por
exemplo, as letras do alfabeto grego podem ser inseridas pressionando-se
e uma tecla de caractere. Determinados simbolos — como unidades
monetarias, setas, @ e outros — também podem ser inseridos
pressionando-se primeiro a tecla (©). Estes caracteres e simbolos sio
mostrados acima e a direita das teclas na capa do guia de bolso da

HP 49G.

No teclado alfabético travado, pressionar (2 e uma tecla de caracteres
produz um caractere mintsculo (ver acima). Se for pressionada uma tecla
numeérica, serdo exibidos simbolos. Esses caracteres e simbolos aparecem
acima e a esquerda das teclas na capa do guia de bolso da HP.
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Usando a ferramenta Caracteres

A maioria dos caracteres normais que vocé precisara pode ser inserida do
teclado das formas descritas anteriormente nesse capitulo. Também é
possivel inserir estes caracteres — e muitos outros — usando a
ferramenta Caracteres.

1. Pressione CHARY) para abrir a ferramenta Caracteres.
A ferramenta Caracteres exibe todos os 256 caracteres que podem ser
exibidos na HP 49G.

2. Se o caractere desejado nio for exibido, pressione (¥) até ele ser exi-
bido.
A tecla (¥) exibe a préxima linha de caracteres ou a primeira linha de
caracteres se voceé tiver chegado ao fim do visor de caracteres.
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3. Quando o caractere que vocé deseja selecionar estiver sendo exibido,
pressione as teclas de setas para destaca-lo.

4. Se desejar copiar somente o caractere em destaque, pressione para
selecionar ECHO1. A ferramenta Caracteres é fechada e o caractere é
copiado para a linha de comando.

5. Se quiser copiar o caractere destacado e outros caracteres, pressione
ECHO. Isso copia o caractere selecionado na linha de comandos e a fer-
ramenta Caracteres permanece aberta para que voceé possa selecionar
outros caracteres. Repita a partir do passo 2 para selecionar outros
caracteres.

6. Para fechar a ferramenta Caracteres, pressione (ENTER) ou (CANCEL).
Se o caractere destacado na ferramentas Caracteres puder ser

inserido do teclado, a tecla ou combinacio de teclas necessarias
é exibida no canto inferior esquerdo do visor.
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Inserindo a partir do histérico

Vocé também pode inserir um item na linha de comandos a partir do
histérico.

1. Pressione para exibir a lista do histérico.

2. Pressione (&) ou (¥) até o item que vocé deseja copiar para a linha de
comandos ser destacado.

3. Pressione (ENTER).

Editando a linha de comandos

A tabela 2.2 relaciona as operacdes da linha de comandos disponiveis para
deslocamento na linha de comandos, editando o texto ja inserido e
copiando, movendo e colando o texto.
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Tecla(s) Descricao

CIC Move o cursor para a esquerda ou direita.

@) @@ | Move o cursor para o primeiro ou tltimo caractere
exibido na tela.

() | Move o cursor para o primeiro ou tltimo caractere na
linha de comandos.

&)™ Se alinha de comandos tiver mais de uma linha, mova
O cursor para cima ou para baixo uma linha.

@@ @ | Sealinha de comando tiver mais de uma linha, mova
0 cursor para a primeira ou tltima linha mostrada na

tela.
O@ Mova o cursor para o inicio ou para o fim da linha de
comandos.
) Exclua o caractere a esquerda do cursor.
DEL Exclua o caractere abaixo do cursor.
Indica o inicio de uma selecdo do texto que vocé

deseja copiar ou recortar.

END Indica o fim de uma selecao de texto que vocé deseja
copiar ou recortar.

COPY Copia uma selecao.
CutT Recorta a sua selecio.
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Tecla(s) Descricao (Continua))

PASTE Cola, na posicio do cursor, o texto que vocé copiou
ou recortou.

CANCEL Descarta o contetudo da linha de comandos e retorna

para a tela default.

T00L Vai para o inicio ou o fim da palavra atual.

T00C

T00L Exclui os caracteres no inicio ou fim da palavra atual.

T00L Se precedidas por (=), exclui todos os caracteres até o
inicio ou o fim da linha de comandos.

Tabela 2-2: Ferramentas de edicdo de linha de comando

Formularios de entrada

Varias das aplicacdes da HP 49G possuem formularios de aplicacdo para
ajuda-lo a lembrar as informacdées necessarias para inserir e para definir
diversas opcdes.

Um formulario de entrada é como uma caixa FLOT SETUF &
WETEHFunction | s:Fkad

de didlogo em um computador. O exemplo &  |giiz. .2

direita — exibido quando vocé pressiona rodep sttt g omect
2 2. ey N —_
20/30) — é o formulario de entrada utilizado H-Tick:10, VW-Tick:1d, @Fivels
. o , Cheazg type ofF plot
para definir um grafico. [ koo JruezalERAzE] Dhik ]

Vocé precisa destacar um campo —movendo o cursor até ele—antes de
inserir ou alterar os seus dados. Para mover o cursor para um campo,
pressione as teclas de seta.

Campos do Formulario de entrada

Cada formulario de entrada tem um conjunto de campos, uma curta
mensagem de ajuda referente ao campo destacado e um menu que exibe
opcoes relevantes ao campo destacado.

Quatro tipos de campos podem aparecer em um formulario de entrada:
campos de dados, campos de dados estendidos, campos de lista e campos
de verificacao.
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Campos de dados

Os campos de dados aceitam dados de um determinado tipo diretamente

do teclado. Os campos Indep, H-Tick e V-Tick no exemplo acima sio
campos de dados. (Esses campos — e outros neste formulario de entrada
— séo explicados no capitulo 4, “Plotando graficos”.)

Para inserir ou mudar os dados em um campo de dados:
1. Pressione uma tecla de seta até o campo ser destacado.

2. Pressione EDIT. Todos os dados no campo sio copiados na linha de

comandos.

3. Insira ou edite os dados na linha de comandos. (Veja “Usando a linha
de comandos” na pagina 2-7 para obter informacdes.)
Quando os dados também siao o nome de uma variavel, a sua entrada
sera calculada e substituida pelo objeto da variavel. Para utilizar o
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nome de uma variavel, em vez do objeto associado a ela, coloque o
nome entre aspas simples (ou seja, marcas de verificacao).

4. Pressione (ENTER) para copiar os novos dados no formulario de entrada.

Campos de dados estendidos

Os campos de dados estendidos aceitam
dados inseridos diretamente do teclado ou
objetos escolhidos em uma lista. Os trés
campos no exemplo a direita sio campos de
dados estendidos.

Para inserir os dados em um campo de

= m >

Enter CoffFFicignts Hatrix A

EDITfcHoos] | | | |

dados estendidos diretamente do teclado, siga as etapas definidas nos

paragrafos nos campos de dados acima.

Para escolher um objeto armazenado previamente:

1. Destaque o campo e pressione CHOOS. Uma lista de todas as variaveis

adequadas no diretério atual é exibida.

2. Pressione (a) ou (¥) até o objeto que vocé quer selecionar ser desta-

cado.

3. Pressione OK. O objeto selecionado é copiado no formulario de

entrada.

Operagao Basica
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Campos de lista

Os campos de lista aceitam apenas um :
conjunto limitado e predeterminado de Tupe ITEFTIN s:kad
valores. Os campos Type e i no exemplo a

Indep:d _ fiHult ¥ Connct

whean-y
direita sio campos de lista. HoTiek:10, WTick:id, @Finels
Choozg type ofF plot
[CHO0E]

Para alterar o valor em um campo de lista:

1. Destaque o campo e pressione CHOOS. Uma lista de valores permitidos
é exibida.
Use as teclas de seta para destacar o valor desejado.

Pressione OK. O valor selecionado é copiado no formulario.

Também é possivel selecionar um item de um campo de lista:

e destacando o campo e pressionado (+-) até a opcio desejada
ser exibida no campo ou

e destacando o campo e pressionando (ALPHA), seguida pela
primeira letra da opcoes desejada (e repetindo se
necessario).

Campos de verificacao

Os campos de verificacdo sio utilizados para ativar ou desativar uma
opcao. Os campos CONNECT, SIMULT e PIXELS no exemplo acima sao
campos de verificacdo. Uma marca em um campo de verificacido indica
que a opc¢ao esta selecionada; um campo em branco indica que a opcao
nao esta selecionada.

Para mudar a opcao atualmente selecionada em um campo de verificacio,
destaque o campo e pressione CHK. Se o campo tinha uma marca de
selecdo, ele ficara em branco (indicando que vocé desativou a opcao). Se
ele estava em branco, passara a ter uma marca de selecao (indicando que
vocé ativou a opc¢io).

:@’. Alguns campos do formulario de entrada sdo campos de dados e
campos de lista. Quando um desses campos é destacado, os
comandos EDIT e CHOOS tornam-se disponiveis no menu. Vocé
pode inserir um novo valor para esse campo ou selecionar o
valor em uma lista.
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Redefinindo valores para o default

Para redefinir um valor em um campo de formulario de entrada para seu
valor default:

1. Mova o cursor para o campo.

2. Pressione (NXD).

3. Pressione RESET.

4. Se vocé quiser redefinir os valores de ftodos os campos no formulario
de entrada, pressione (¥) para selecionar RESET ALL.

A primeira op¢ao na lista de opcdes —RESET VALUE—Testaura apenas o
valor no campo destacado para o seu default. A segunda opgao —
RESET ALL — restaura todos os valores do formulario para seus valores
padrio.

5. Pressione OK ou (ENTER).
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Ajuda do formulario de entrada

Além da mensagem de ajuda que solicita que vocé insira informacoes,
também é fornecida uma lista dos varios tipos de objetos em um campo
como ajuda. Para exibir essa lista para um determinado campo

1. mova o cursor para este campo.
2. pressione TYPES (localizado na segunda pagina do menu de tecla de
funcao).

Para ocultar a lista de tipos de objeto validos, pressione (CANCEL).

Usando valores calculados como entrada

Com um formulario de entrada exibido, vocé pode efetuar um calculo e
inserir o seu resultado diretamente em um campo.
1. Mova o cursor para o campo cujo valor vocé quer calcular.
2. Pressione CALC.
O comando CALC estd na segunda pagina do menu da tecla de funcao.
Efetue o calculo desejado.

Se o resultado niao for um nimero real, converta-o em um ntimero real

pressionando (=) ENUM).

5. Pressione OK para retornar ao formulario de entrada. O resultado do
calculo estara no campo que vocé destacou na etapa 1.
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Fechando um formulario de entrada

Os formularios de entrada podem ser usados para fazer mudangas
globais—por exemplo, mudar a data ou a hora—ou para definir os
parametros de qualquer outra operacao (por exemplo, definir as
coordenadas para o grafico de uma equacao particular).

Se o formuldrio de entrada for fazer mudancas globais, pressione OK. Esta
operacio armazena as defini¢oes e fecha o formulario.

Se o formulario tiver sido concebido para registrar os parametros de uma
operacio posterior, sera exibida uma tecla de menu representando essa
operacio. Por exemplo, os formularios para plotagem de um grafico
exibem um item de menu chamado DRAW. Pressionar a tecla de funcao
correspondente faz com que as equacoes especificadas sejam desenhadas
de acordo com os parametros especificados nos formularios (Veja o
capitulo 4, “Plotagem de graficos” para informacdes sobre graficos.)

Para fechar um formulario de entrada e limpar os valores inseridos,

pressione (CANCELD.
Modos

Um modo reflete um comportamento da HP 49G. Existem muitos modos.
Por exemplo, um modo consiste na forma como os nimeros sio exibidos
(com um numero fixo de casas decimais, em notacao cientifica, etc.).
Outro modo define as unidades em que as medidas de dngulos sao
interpretadas: graus, radianos ou grados.

Mudando um modo

Cada modo tem uma defini¢cdo default. Para mudar uma definicao:

1. Pressione (MODE).

E exibido o formulério de entrada

CALCULATOR MODE

operating Hede.,

Calculator Modes (Modos de fperating Hede. GIE e,
31 Anale Heasure... Radidns

Calcqladora). Este formulario dg (Entrada B har

permite que vocé mude as definicdes £Bap  _Hew Click #Last Stack

desses modos mais provaveis de serem R Ry aalp A LR

alterados. Isso também lhe oferece
acesso a formularios de entrada para alterar os modos de exibicio e os
modos CAS.

Os modos que podem ser alterados serdo discutidos nas trés proximas
secoes.
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3.

Mude a definicdo de um modo.

Veja “Formularios de entrada” na pagina 2-14 para obter informacdes
sobre como alterar os valores nos campos em formularios de entrada.

Pressione OK.

Modos de Calculadora

Os modos de calculadora sao:

Operating Mode (Modo Operacional): controla como a HP 49G
interpreta e exibe calculos. (Veja “Modos Algébrico e RPN” na pagina
2-22.)

Number format (Formato Numérico): controla como os niimeros
sao exibidos e o nimero de casas decimais exibidas. (Veja “Visores de
nimero” na pagina 2-9)

Angle Measure (Medida de angulo): controla as unidades em que
as medidas de angulos sdo interpretadas: graus, radianos ou grados.

Coordinate System (Sistema de Coordenadas): controla como
nimeros complexos e vetores sido exibidos. (Veja o capitulo 8 para
obter mais informacdes.)

Beep (Bipe): um campo de verificacdo que permite ligar ou desligar o
bipe do sistema.

Key Click (Bipe das teclas): um campo de verificacdo que permite
ativar ou desativar o bipe que soa quando vocé pressiona uma tecla.

Fraction mark (Marcador decimal—rotulado “FM”): um campo de
verificacdo que permite mudar a pontuagao usada para separar a parte
inteira da parte decimal de um ntimero real. O valor default é um
ponto. Para usar uma virgula, coloque uma marca de verificacido neste
campo.

Last Stack (Ultima pilha): um campo de verificacdo que permite que
vocé salve a memoria desativando a funcdo Desfazer. Observe que o
comando ANS exige que o campo seja selecionado.
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Modos de exibicao

Os modos de exibicdo determinam o tamanho da fonte no histérico, na
linha de comandos e no Equation Writer. Eles também determinam a fonte
utilizada, o namero de linhas de status exibidas (0, 1 ou 2) e se e como o
relégio é exibido.

1| Para mudar o modo de exibicéo:
wn
= 1. Pressione (MODE).
o L.
‘% Aparece o formulario de entrada Calculator Modes (Modos de
g Calculadora).
= 2. Pressione DISP.
O formulario de entrada Display Modes it Ral TL Faae _ Indent
(Modos de Exibicio) é exibido. natl Sinall ack bise
L. Header: 2 _Elock _Hnaleg
3. Mude a deﬁmg:ao. Choosg syzted Font
| [CHios] | [CARCL] ok |

4. Pressione OK.

Os modos de exibicio sio:

¢ Font (Fonte)‘: permite que vocé escolha uma fonte em particular
como fonte padrao do sistema.

e Edit Small (Editar Fontes Pequenas): permite que vocé escolha a
minifonte para entradas da linha de comandos. (A minifonte é uma
fonte pequena de 6 x 4 pixels.)

¢ Full Page (Pagina Inteira): permite que o cursor seja colocado em
qualquer parte da tela durante a edi¢ido, em vez de ficar restrito ao
texto sendo editado.

¢ Indent (Indentacao): ativa a indentacido automatica de linhas em
entradas da linha de comandos com varias linhas.

e Stack Small (Pilha Pequena): permite escolher a minifonte para
exibicdo do histérico e da pilha.

e Textbook (Livro de Texto): permite exibir expressdes e equacoes
no formato de linha tnica (com/, #, etc), em vez do formato de livro de
texto tradicional (com fracdes em pilhas, poténcias elevadas, etc).

e Eqw Small (Pequeno EQW): permite escolher a minifonte para
entradas no Equation Writer.

e Eqw Small Stack Display (Exibir EQW em fonte pequena):
permite que vocé exiba equacdes e expressdes na minifonte enquanto
outros objetos sdo exibidos na fonte do sistema. Isso tem efeito apenas
se vocé estiver no modo livro de texto.
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¢ Header (Cabecalho): determina o niimero de linhas de informacdes
exibidas no cabecalho— ou seja, na area de status — da tela. Os
valores validos sdo 0, 1 e 2.

¢ Clock (Relégio): permite que vocé controle se a data e a hora sio
exibidas.

e Analog (Analégico): permite que vocé escolha entre um formato
digital e anal6gico para o visor do relégio.

Modos CAS

Determinados modos referem-se ao sistema algébrico do computador
(CAS) da HP 49G . Alguns exemplos sdo a variavel independente padrao, a
variavel do médulo e a exibicdo de niimeros complexos. O modo CAS é
discutido em detalhes no capitulo 5.

Para alterar um modo CAS:

1. Pressione (MODE).

O formulario da entrada Calculator Modes é exibido.

2. Pressione CAS.

2. 4 Indep war
O formulario de entrada CAS Modes é Hodulo: 3.
_|'I|.IHE|':i.C _HPPI'CI:I: _CCIHFI'.E:I:

exibido. _werbose _Stepestep _Ince Po
wRigorous ¢ SiHp Non-Fational
3. Mude adeﬁni(;éo. Enter independent wariable nane
[EpIT] | | [CARCL] ok |

4. Pressione OK.

Sinalizadores

Os modos mais provaveis de vocé querer modificar podem ser facilmente
modificados através dos formularios descritos nas ultimas trés secées. No
entanto, existem muitos outros modos que podem ser modificados.

Esses outros modos podem ser modificados ativando-se ou desativando-
se determinados sinalizadores. Por exemplo, para ativar o sinalizador —60,
vocé pode bloquear o teclado alfabético pressionando uma vez, e
nao duas vezes. Desativar o sinalizador —60 retorna o modo para a sua
definicdo padrao (onde deve ser pressionada duas vezes para
bloquear o teclado alfabético).

Vocé pode exibir uma lista de sinalizadores pressionando FLAGS quando o
formulario de entrado de Calculator Modes for exibido. Com a lista
exibida, vocé pode ativar ou desativar determinados sinalizadores.
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Para ativar ou desativar um sinalizador:

1. Pressione (¥) ou (4) até destacar o sina- Constant & snb
. . . Function + syHb
lizador que deseja modificar. Faghent at and

2 + pactor
. UndarFley + 0
2. Pressione CHK. 33 Owert low + £ENHD

+
| T JwcHe]  Jcancl] ok |

Se o sinalizador estava ativo, ele é
desativado; se estava desativado, ele é ativado. (O sinalizador esta
ativado se tiver uma marca de selecio ao lado.)

Modos Algébrico e RPN

A HP 49G fornece dois modos para interpretar e exibir os calculos:
algébrico e RPN.

Modo Algébrico

O modo algébrico é o modo default. Neste modo, os calculos sdo
efetuados, inserindo-se os argumentos ap6s o comando (0 que, na maior
parte dos casos, significa entrar os nimeros, as funcoes e os operadores
na mesma ordem em que se escreveria a expressao no papel). Por
exemplo, para calcular sen(30) em modo algébrico, insere-se o
comando— -- e depois o argumento (30).
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Insira o comando e os respectivos argumentos na linha de comandos e:
® pressione para obter o resultado no modo exato ou

e pressione para obter o resultado no modo aproximado.

0O modo exato e o modo aproximado sido explicados na pagina 2-23.

Se o calculo gerar varios resultados, eles serdo exibidos juntos em uma
lista: {resultado,, resultado,, resultados, ...}.

No modo algébrico, os calculos anteriores B 2T HEE B ALE
sdo retidos juntamente com os seus

resultados. Cada cdlculo é exibido no lado : ixzdx

esquerdo da tela e o resultado 129

correspondente é exibido na linha seguinte a mmmm
direita da tela (como no exemplo a direita).

Vocé pode usar o resultado de um calculo anterior num novo calculo
inserindo ANS(n), onde n é o nimero da resposta: 1 para a ultima
resposta, 2 para a peniltima, etc. Quando vocé pressiona ENTER), a resposta
correspondente é copiada na posi¢ao do cursor na linha de comandos. .
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Modo RPN

“RPN” significa reverse Polish notation (Notacio polonesa invertida). No
modo RPN, os argumentos sao normalmente inseridos antes do comando.
Por exemplo, para calcular o sen(30) no modo RPN, vocé insere o
argumento —30— e especifica o comando: @SIN).

No modo RPN, os resultados dos calculos anteriores sdo relacionados
como no modo algébrico. No entanto, s6 sdo apresentados na lista os
resultados, e ndo os calculos.

Esta lista de resultados anteriores — e
outros objetos — é conhecida como pilha, e
cada item na pilha é numerado (como no
exemplo a direita).

Se um célculo gerar varios resultados, cada | 2l R NN F§ 1) (TTHERET
um dos resultados sera exibido como um

item separado na pilha. (No entanto, alguns resultados podem ser
fornecidos como uma lista de resultados.)
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A HP 49G tem varios comandos para manipular os objetos na pilha. Veja o
apéndice E, “Trabalhando no modo RPN”.

Para obter informacdes sobre como alternar entre os modos de exibicdo
algébrico e RPN, veja “Mudando um modo” na pagina 2-18.

Modos aproximado e exato

Os resultados dos calculos podem ser exibidos no modo exato ou
aproximado. O modo default de exibicido de resultados —dos modos
algébrico e RPN— é o exato.

Veja “Mudando um modo” na pagina 2-18 para obter informacdes sobre
como mudar de modo. Veja o capitulo 5, “Trabalhando com expressdes”,
para obter informagdes sobre como esse modo afeta as fungcdes
algébricas do computador.

Modo Exato

No modo exato, qualquer resultado que nao seja um nimero inteiro é
exibido na forma de fragido ou simbdélica. Por exemplo, 4 + 2 resultara em
2 (porque 2 é um nimero inteiro), enquanto 5 + 2 produzira 5/2 (visto que
2,5 ndo é um numero inteiro).

Da mesma maneira, sen(1v4) produz ./2/2 em vez de 0,707106781185.
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Outros exemplos sdo fornecidos em “Calculos de linha de comandos” na
pagina 2-24.
\
:\:j’. Observe que é possivel forcar a calculadora a produzir uma
Q; resposta aproximada no modo exato:

¢ inserindo, pelo menos, um inteiro como um nimero real —
isto é, com um ponto decimal apés o inteiro —veja “Inteiros e
numeros reais” na pagina 2-8 ou

e pressionado em vez de (ENTER) para obter o resultado.

Modo Aproximado

No modo aproximado, todos os resultados numéricos sio exibidos na
forma de virgula flutuante sempre que possivel.

Por exemplo, sen(17/4) resulta em ,707106781185 em vez de J2/2.

Outros exemplos sdo fornecidos em “Calculos na linha de comandos” na
pagina seguinte.

Calculo da linha de comandos

Esta secdo fornece varios exemplos de tipos comuns de cdlculos. As
teclas necessarias — em modo algébrico — para inserir o calculo na linha
de comando e o resultado no modo exato e aproximado sido relacionadas
na lista. (Os exemplos consideram que a calculadora esta operando com
suas definicées de modo defawult.)

Os capitulos 5 e 6 explicam como usar os comandos e as funcdes do
sistema algébrico do computador da calculadora para programar e
solucionar os calculos mais complexos. Veja o capitulo 5 para obter
informacdées sobre como configurar os modos para obter resultados
simbolicos para os calculos.

Exemplo 1: BG+3)x(6-3)
Teclas: QOE30X @ O6E3Em
Exato: 24

Aproximado: 24,
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Exemplo 2: J45/12

Teclas: 45 () 12
Exato: J5/4
Aproximado: ,559016994375

Exemplo 3: 47 -;_c'?
Teclas: 4092 g'
Exato: 1/16 %

Aproximado: ,0625

Note que a tecla #-) muda o sinal do tltimo nimero inserido.

Exemplo 4: 4/2401
Teclas: 4 (L) 2401 (ENTER
Exato: 7

Aproximado: 7,

5
Exemplo 5: J' x2dx
1
Teclas: COIEOUELU®W2E L X @
Exato: 124/3

Aproximado: 41,33333333333

Exemplo 6: lcosg

Teclas: (=) 3 ENTER
Exato: J2/2

Aproximado: ,707106781185
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Gerenciamento do Tempo

Por default, a HP 49G nio exibe a data e a hora. Vocé pode ativar essa
funcio selecionando CLOCK no formulério de entrada Display Modes
(como explicado na pagina 2-20). Quando a fun¢io de relégio estiver
ativada, a data e a hora aparecem na segunda linha da area de estado.

Mesmo que tenha optado por niao exibir o relégio, vocé pode usar a
funcdo compromissos da HP 49G para definir lembretes ou programar a
execucao de programas para horarios especificos.

Ajustando a data e a hora

Para ajustar a data e a hora:
1. Pressione () (VD).
2. Pressione (Y)(¥) para destacar a funcio ET TINE AhD DAT
SET TIME, DATE... € pressione OK.
Tine:  [E1:42:25 AM

O formulario de entrada Set Time and Date: &+ B.99 MDA
Date (Ajustar hora e data) é exibido.

Enter hour

[EDIT JCHon=] 1 JcancL] ok |

3. Pressione as teclas de seta adequadas
para destacar o valor que vocé deseja
ajustar ou mudar.

4. Mude o valor. (Todos os campos de dados e hora neste formulario de
entrada sido campos de dados e listas. Veja “Campos do Formulario de
entrada” na pagina 2-14 para obter informacdoes sobre como editar os
campos em um formulario de entrada.)

5. Repita a partir do passo 3 se quiser mudar outros valores.

6. Quando todos os valores estiverem corretos, pressione OK.

O formulario de entrada fecha e as novas data e hora sao exibidas na linha
do estado (se vocé tiver optado por exibir o relégio e a area do estado).
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Mudando o formato da data e da hora

Para mudar o formato da data ou da hora:

1. Pressione () TIVD.

2. Pressione (Y)(¥) para destacar a funcio SET TIME, DATE... e pressione
OK.

O formulario de entrada SET TIME AND DATE é exibido.
3. Pressione as teclas de seta adequadas para destacar o campo de for-
mato que vocé deseja alterar.

Os campos de formato sdo os dois campos na extremidade direita do
Visor.
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4. Mude o formato. (Os campos de formato sdo campos de lista. Veja
“Campos do Formulario de entrada” na pagina 2-14 para obter infor-
macdes sobre como editar os campos da lista em um formulario de
entrada.)

5. Se vocé quiser alterar outro formato, repita a partir do passo 3.
6. Quando terminar, pressione OK.

7. O formulario de entrada fecha e a data e a hora sio exibidas nos forma-
tos definidos por vocé.

Alarmes

Vocé pode definir dois tipos de alarmes: alarmes de compromisso e
alarmes de controle.

Alarmes de compromissos

Um alarme de compromisso é um alarme programado para soar em uma
determinada hora em uma data especifica. Normalmente, um alarme de
compromisso é acompanhado por uma mensagem definida pelo usuario,
por exemplo, um lembrete.

Quando chega a hora para a qual o alarme foi programado, é emitido um
bipe, repetido em intervalos curtos por aproximadamente 15 segundos. Se
vocé também tiver especificado uma mensagem quando programou o
alarme, essa mensagem sera exibida na area de estado, juntamente com o
indicador do alarme (((#))). A mensagem sera exibida apenas enquanto o
alarme estiver soando.
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Vocé reconhece um alarme de compromissos pressionando uma tecla
enquanto o alarme esta soando. O bipe para, o indicador desaparece e a
mensagem é apagada.

Se vocé nao pressionar uma tecla enquanto o alarme estiver soando, a
mensagem desaparecera, mas nio sera apagada. (Veja “Verificando,
mudando e apagando alarmes” na pagina 2-29 para obter informacdes
sobre como monitorar os alarmes que vocé perdeu.) Se o alarme for do
tipo ndo repetitivo (explicado na secdo seguinte), o indicador permanece
exibido para indicar que vocé tem um compromisso que niao reconheceu.

Se a calculadora estiver desligada, ela sera automaticamente ligada na
hora para a qual o alarme foi programado. O alarme soa e é exibida a
mensagem associada a ela.

E possivel ajustar quantos alarmes de compromisso vocé quiser.

Programando um alarme de compromissos

1. Pressione () (IVE).

2. Pressione (¥) para destacar a funcao SET
ALARM... e depois pressione OK.

. . TiHe: 1:47:@@ PH
O formulario de entrada SET ALARM é Date: &-1@ -39

- Repeat: HMone
exibido.
Enter "Hessage" or « action =

3. Se vocé quiser programar uma mensagern | ETlEE N [:T%
para ser exibida quando o alarme dis-
parar:

a. Pressione ) (" ™.

Se voceé utilizar outro delimitador, a HP 49G considerara o alarme
um alarme de controle (Veja a pagina 2-30).

b. Insira a mensagem. (Veja “Inserindo caracteres” na pagina 2-10 para
obter informac¢des sobre como inserir texto.)

c. Pressione OK.
Apenas a parte da sua mensagem que couber em uma linha sera

exibida na tela; portanto, tente manter as suas mensagens o mais breve
possivel.

4. Se voce tiver inserido uma mensagem, o campo Hora estara agora
destacado. Se vocé niio tiver inserido uma mensagem, pressione (¥) até
o campo Hora ser destacado.

5. Mude a hora, o formato de hora e a data para a hora e a data que vocé
quer que o alarme soe. (Veja “Campos do Formulario de entrada” na
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pagina 2-14 para obter informacdes sobre como definir os campos em
um formulario de entrada.)

6. Se quiser que o alarme seja repetido em intervalos regulares:
a. Destaque o campo Repetir.
b. Digite um valor para o intervalo de repeticio.

c. Pressione OK. O campo sem rétulo Alarm Repeat Unit (Unidade de
repeticao de alarme) ficara destacado.

d. O campo Alarm Repeat Unit € um campo de lista. Se a unidade de
repeticdo default do alarme nao for a que vocé deseja, selecione
uma nova unidade: segundos, minutos, horas, dias ou semanas.
(Veja “Campos do Formulario de entrada” na pagina 2-14 para obter
informacdes sobre como selecionar valores para um campo de lista
de um formulario de entrada.)
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7. Pressione OK para programar o alarme de compromisso.

Verificando, mudando e apagando alarmes

Para dar uma olhada nos alarmes de compromissos com data futura que
vocé programou, bem como nos alarmes nio repetitivos passados que
vocé nio reconheceu:

1. Pressione () (IME).

A opgao BROWSE ALARMS... estd destacada.

2. Pressione OK.

E exibida a lista dos alarmes nio repetitivos passados e dos alarmes
com data futura. A lista mostra a data e a hora para as quais o alarme
estava programado, se ele é ou ndo um alarme repetitivo e os
primeiros caracteres da mensagem correspondente.

3. Paraler ou mudar um alarme dessa lista, pressione (¥) para destacar o
alarme e depois pressione EDIT. O formulario de entrada SET ALARM é
exibido. Vocé pode ler toda a mensagem e mudar os detalhes do
alarme. Veja “Programando um alarme de compromissos” na pagina 2-
28 para obter informacdes sobre como alterar uma data no formulario
de entrada SET ALARM (programar alarme).

Para voltar para a lista de alarmes, pressione CANCEL ou OK.
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4. Para apagar um alarme, pressione (¥) para destacar o alarme e pres-
sione PURGE.
Se vocé nao apagar um alarme passado — ou seja, um alarme nao
repetitivo que vocé nio reconheceu pressionando uma tecla enquanto
o bipe estava soando — o indicador do alarme continuara a ser exibido
na area do estado.

5. Para programar um novo alarme, pressione NEW e siga as instrucoes

em “Programando um alarme de compromissos” na pagina 2-28, ini-
ciando no passo 3.

6. Pararetornar ao seu visor default da lista de alarmes, pressione OK.

Alarmes de Controle

Um alarme de controle executa um programa ou outro objeto numa data e
hora especificadas. E possivel programar um alarme de controle para
executar um programa numa hora em que vocé nio precisa da
calculadora se souber que o programa demorara algum tempo para
concluir.

Vocé nio precisa reconhecer um alarme de controle. Na verdade, quando
o alarme é ativado, nio ha nenhum bipe ou indicador.

E possivel visualizar, mudar e apagar um alarme de controle da mesma
forma que em um alarme de compromisso. Veja “Verificando, mudando e
apagando alarmes” na pagina 2-29.

Programando um alarme de controle

1. Pressione () (IMP).

2. Pressione (¥) Para destacar a opcio SET ALARM... e, em seguida, pres-
sione OK.
O formulario de entrada SET ALARM é exibido.

3. No campo Message, insira o nome do programa ou do objeto que vocé
deseja executar quando o alarme for emitido.

4. Programe a hora, o formato de hora e data em que deseja que o objeto
seja executado.

5. Se vocé quiser que o objeto seja executado repetidamente em interva-
los definidos, insira um valor no campo Repeat e selecione uma
unidade para o campo Alarm Repeat Unit.

6. Pressione OK para programar o alarme de controle.
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Introducao

Este capitulo explica como usar o Equation Writer para criar e editar
expressoes. As expressdes criadas por vocé serdo apresentadas como se
estivessem escritas em um papel. Da linha de comandos, vocé pode abrir

uma expressao existente no Equation Writer.

Criando e Editando Expressoes
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Criando uma nova expressao

Esta secdo descreve como usar o Equation Writer para criar uma
expressio e armazena-la em uma variavel.

Quando cria uma expressio, vocé pressiona (») para selecionar os
componentes anteriores ao que o novo operador ou funcio se aplica.
Cada vez que vocé pressiona (), mais componentes anteriores sio
selecionados.

Considere a expressio:

2
(3x+4)(5x"=2)
3/x—1
Em seguida, descreveremos como usar o Equation Writer para criar uma
expressao e salva-la na memoria.

1. Assegure-se de que a linha de comandos esteja vazia e pressione
para abrir o Equation Writer.

2. Insira o primeiro componente.

v
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N 3@04
g S+
£
i
g {EDIT | CURS [ EIG u] EVAL [FRCTOITERF A
§=2 1 3. Selecione o componente inserido e
c . . .
5 pressione (X). O Equation Writer coloca a
expressio selecionada entre parénteses e CSH+AN
insere e para representar a multiplicacio.
X [E0IT | CURS | ETG ol ENAL FRCTOITERFR
4. Insira o primeiro termo do segundo
componente.
2
5002 (AL A N EAY

EDTT | CURS | ETo u] EVAL JFACTOTERFH

5. Selecione o termo e pressione (=)2. O
Equation Writer cria o componente e o
coloca entre parénteses. tasrar(seioz |

®eE2

EDIT] CURE ] ETG a] EVHL [FACTOITERF H
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6. Selecione a expressao que voceé inseriu até
agora e pressione (=) para inserir uma .
barra de divisdo sob ela. M

OlCICIG)

7. Insira a expressao para o denominador.

) (x
SOERE! (zarailsn®-z]
8. Pressione (ENTER) para colocar a expressao N o }

na linha de comandos.

9. Para armazenar a expressio na memoria:

EDTT | CURS | ETO u] EVAL JFACTOTERFH

EDTT | CURS | ETO u] EVAL JFACTOTERFH

a. pressione
b. pressione (ALPHA)ALPHA) e, em seguida, insira um nome para a equagao
c. pressione (ENTER) para armazenar a expressao.

Editando uma expressao

Vocé pode editar uma expressao na linha de comandos ou no Equation
Writer. Veja “Editando a linha de comandos” na pagina 2-13 para obter
detalhes sobre como usar o editor da linha de comandos.

Para editar uma expressio no Equation Writer:

1. Com a expressio na linha de comandos, pressione (¥).
O Equation Writer é aberto com a expressao preparada para edicao.

Edite a expressao.

2.
3. Pressione (ENTER) para colocar a expressao na linha de comandos.
4.
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Pressione (ENTER) novamente para salvar suas alteracoes.

\ ' ’ . . . ~ A~
Se quiser inserir um componente em uma expressio, vocé pode:

1.

Com a expressio na linha de comandos, colocar o cursor
onde quer que o componente seja inserido.

Pressionar para abrir o Equation Writer com uma tela
em branco.

Criar o componente.

Pressionar (ENTER). O componente é inserido na expressao na
linha de comandos.

Pressionar (ENTER) novamente para salvar a expressao
modificada.
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Usando o Equation Writer

Ao criar ou editar uma expressao, lembre-se dos seguintes pontos:

e Use os operadores e as funcoes do teclado para especificar as
operacdes contidas na expressao. Por exemplo, para incluir uma
adicio aritmética, pressione (H). Para incluir uma funcio de seno,
pressione SIN).

¢ Por padrao, toda operacio que vocé seleciona é aplicada a funcio ou
ao termo imediatamente 2 esquerda do cursor. Pressione (») para
estender a selecio a esquerda a qual deseja que a operacio seguinte se
aplique.

Multiplicacao implicita

Vocé normalmente pressiona (X) para especificar multiplicacdo. No
entanto, para determinadas expressoes, o Equation Writer considera que a
multiplicacio esta prevista e que vocé nao precisa especifica-la. Este é o
caso das seguintes situacoes:

e um numero seguido por uma letra, por exemplo 2x
e um numero ou letra seguido por um paréntese esquerdo (de abertura)

e um nuamero ou letra seguido por uma funcio prefixo, que é uma funcio
onde os argumentos aparecem ap6s o nome, por exemplo, sen(x).

e um paréntese direito seguido de um paréntese esquerdo.
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Inserindo ee i/

Para inserir o valor e, a base de logaritmos naturais, ou 4, a raiz quadrada
de -1, vocé pode simplesmente usar as teclas alfabéticas para inserir um e
ou ¢ minusculos. Ou seja:

e para entrar e, pressione (ALPHA e
e para entrar ¢, pressione ALPHA) (.

Nas expressoes algébricas, a HP 49G reconhece essas letras como os
valores equivalentes.

Vocé também pode inserir 7 pressionando (99(7).
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Modos operacionais

Existem quatro modos de operacdo no Equation Writer. Eles sao:

Modo Entrada

Este é o modo default. Se vocé estiver
usando outro modo, o Equation Writer
volta ao modo Entrada sempre que vocé
inserir um valor.

Modo Selecdo de Termos

Use este modo quando quiser modificar
termos existentes. Vocé pode selecionar
apenas um termo de cada vez.

Modo Selecao

Use este modo quando aplicar operacdes
algébricas aos componentes de uma
expressao.

Modo Cursor

Use este modo para selecionar partes de
uma expressao.

Trabalhando com modos

A funcionalidade do Equation Writer varia dependendo do modo que vocé

esta usando.

Usando o modo Entrada

PRT VI

EDIT] CURE]ETG a] EVHL [FACTOITERFH

4-bc:E+E-ExC+2

EDIT] CURE]ETG a] EVHL [FACTOITERFH

EDIT] CURE]ETG a] EVHL [FACTOITERFH
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1. Insira o termo ou o operador a ser aplicado ao termo imediatamente a

esquerda do cursor.

2. Pressione (») para selecionar os termos a esquerda do cursor aos quais
deseja aplicar a funcio ou o operador seguinte. A cada vez que vocé
pressiona (), mais termos a esquerda sio selecionados.

Criando e Editando Expressoes
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Usando o modo Selecao de termos:

1. Para iniciar o modo Selecao de termos:
e Do modo Entrada, pressione (¥).
e Do modo Selecio, pressione (=)(¥).
O cursor transforma-se em uma caixa.
2. Pressione () e (€) para navegar pela expressio e selecionar o termo
que deseja alterar.

3. Quando o termo desejado estiver selecionado, efetue um dos seguintes
procedimentos:
¢ Insira um novo termo ou termos para substituir a selecao.
¢ Selecione uma funcéo ou operagao para aplicar a selecao.

Quando vocé insere um termo, funcio ou operador, o Equation Writer
volta ao modo Entrada.

Usando o modo Selecao
1. Pressione (&) para iniciar o modo Selecao.

2. Use as teclas de setas para selecionar os componentes desejados. Veja
“Como o Equation Writer vé as expressdes” na pagina 3-7 para ajuda-lo
a compreender a selecao de componentes.

3. Quando a parte da expressido desejada estiver selecionada, realize um
dos seguintes procedimentos:
¢ Insira um novo termo ou termos para substituir a selecao.
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¢ Selecione uma funcio ou um operador para aplicar a sele¢io.

e Use as funcoes algébricas do computador para manipular a selecao.

4. Para voltar ao modo Entrada, insira um termo, uma funcido ou um
operador. Para voltar ao modo Selecio de Termos, pressione ()(¥).

Usando o modo Cursor

Use o modo Cursor para selecionar partes de uma expressio. Vocé nao
pode editar uma selecdo no modo Cursor.

1. Pressione CURS para iniciar o modo Cursor.

2. Use as teclas de seta para colocar a selecdo desejada em uma caixa.

3. Pressione (ENTER) para selecionar a area da caixa e voltar ao modo
Selecao ou pressione (CANCEL) para voltar ao modo de edicao sem
selecionar a area na caixa.
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Como o Equation Writer vé as expressoes

Compreender como o Equation Writer vé as expressdes o ajudara a
trabalhar com expressoes.

A expressio que vocé esta editando é representada no Equation Writer
como uma estrutura em arvore, onde os operadores sio pontos de
ramificacio e os operandos sdo ramos. Use as teclas de seta para navegar
pela arvore e selecionar grupos de ramos.

Por exemplo, considere a expressao:

(5x+3)(x=1)
(x+5)

A estrutura em arvore para esta expressio aparece no Equation Writer da
seguinte forma:

® o)

o

e 5 )
AN 3

3 1

X
=
(1]
0w
w
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@
(%)

No modo Selecdo, quando o cursor esta posicionado no 5 do componente

(Bx + 3):

e Se voceé pressionar (A) uma vez, o ponto de selecéio desloca-se para o
operador (X) e o Equation Writer seleciona a expressao 5x.

e Se vocé pressionar (A) novamente, o ponto de seleciio desloca-se para
o operador () e o Equation Writer seleciona a expressao (bx + 3).

e Se vocé pressionar (A) novamente, o ponto de seleciio desloca-se para
o operador (X) e o Equation Writer seleciona todo o numerador.

e Se vocé pressionar (A) novamente, o ponto de selecéio desloca-se para
o topo da estrutura em arvore e o Equation Writer seleciona toda a
expressao.

Vocé pode pressionar () ou (@) para se deslocar dentro da arvore de
equacdes para selecionar termos e expressdes no mesmo nivel.
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Exemplos

Esta secéo apresenta exemplos de como criar expressoes especificas.

Exemplo 1

(5x+3)(x=1)

X+1

1. Insira a expressio numérica.

50@B3)X0X®E1

2. Selecione a expressio e pressione (3)
para inserir uma barra de divisdo sob
ela

CIOIOG)
3. Insira a expressido do denominador.

©E1

Exemplo 2

(2x3 +5) A+ 2x+ 7

1. Insira o primeiro componente da
expressao.

20093E5

2. Selecione a expressio e pressione (X).

>

(S+30H=1 )

[ECIT | CUFRE L ETG m] EVAL JFACTOITERF ]

(ST MH—12
]

[EDTT | CURS | BTG m] EVAL JPRCTOTERFA)

(S InE=11
T wrid4

[ECIT | CUFRE L ETG a] EVAL JFRCTOITERF ]

2-H3+51

E0IT [ CURE]EIG u] EWAL [FACTOITERF i)

[E-}{3+5]-|

EDIT | CURS | BT m] EVAL JFACTOTERF Al
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3. Insira a segunda expressao.
1D 2EE@2@DT s v
(2o 45 )las 2007 )
[EDIT [ CURS [ ETG a] EVAL [FACTOITERF il
4. Selecione a expressao e aplique a raiz
quadrada.
ClOG) (258+s) s rzmsr
Exemplo 3 (1T [ cUkis | BTG ] EvL [FRcTolTERP A
5
[ 5%dx
2 =
1. Pressione as seguintes teclas: j 25"‘ dxd
@@20J50:)50Y AP D EX) )(X)
[EDIT | CURZ [ EIG o] EVAL [FACTAITERF A
a)
=
° ° %)
Teclas do Equation Writer 2
(9]
Esta tabela relaciona as teclas que podem ser utilizadas no Equation a
Writer. B
o
o
m
(a) Inicia 0 modo Selec&o, seleciona termos no nivel seguinte da & §
de equacgles. §
Ot
v Seleciona o primeiro termo da expressao selecionada. Se for 4 &
lizado o nivel mais baixo, chama o modo Selecao de termos.
@G Chama o modo Selec&o de termos.
« No modo Selecéo de termos, desloca o cursor para a esquerda. No
modo Selecéo, seleciona o termo do mesmo nivel, a esquerdal.
» No modo Selecéo de termos, desloca o cursor para a direita. No
modo Selecao, seleciona o termo no mesmo nivel, a direita.
BIC) No modo Selecéo de termos, seleciona o primeiro termo na
expressao.
@) No modo Selecéo de termos, seleciona o ultimo termo na
expressao.
©0) Coloca o Equation Writer no modo Cursor.
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SPC No modo Selecéo, seleciona o préximo componente de um termo.
No modo Editar, insere um caractere de virgula (,), por exemplo, ao
inserir um nimero complexo.

ENTER No modo Cursor, seleciona o componente em caixa. Nos outrgs
modos, sai do Equation Writer e coloca a expressédo atual na linha
de comandos .
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Determinando areas..........oeeeeeveeeeveveeecereenireeeerneeeenne 4-41
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Variaveis de tabela e grafico especiais.......c.cccccevveeueenne. 4-43
Introducao

A HP 49G permite representar equacoes e dados estatisticos e analisar as
caracteristicas matematicas das fungdes representadas graficamente.
Estao disponiveis quinze tipos de graficos. Eles sio:

e funcdes e pseudocontornos

e paramétricos e porcao Ys

® polares e grade

e conicos e superficies paramétricas
e equacdes diferenciais e 3-D rapidos

e verdade e dispersao

e campo inclinado e barras

e tela de arame e histogramas
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Conceitos basicos de graficos

A plotagem de graficos da HP 49G permite a representacido de funcdes
graficas. E possivel criar as funcdes antes de abrir a aplicacdo ou cria-las
depois que a aplicacdo de plotagem de graficos estiver aberta.

Vocé também pode plotar dados estatisticos. Os dados estatisticos
precisam ser colocados em uma matriz antes de serem plotados. E
possivel criar a matriz antes de abrir a aplicacdo de plotagem ou cria-la
quando a aplicacdo estiver aberta.

Vocé pode representar varias funcdes ao mesmo tempo; porém, apenas
um grafico estatistico pode ser plotado de cada vez. Mas é possivel
sobrepor um novo grafico estatistico a outro plotado anteriormente.

Para desenhar um grafico nao estatistico

1. para exibir a tela Plot Setup
(Configurar Plotagem).

ELERFunction |
Eq: LYLOHD Yachad
2. Se o tipo de grafico que vocé deseja Indep-i Cimult Connect
1 4 H-Tack:1i0, WY-Tack:10 wFhixels
de§ephar nao for o que esta sgndo e o 10
exibido no campo Type, pressione CHOOS | ETTH BECRFD FTFHAITTTE

e selecione outro tipo de grafico.

Também é possivel selecionar um tipo de grafico pressionando (ALPH) e
a primeira letra do nome do tipo de grafico. Por exemplo, para
selecionar grade, pressione G. O valor no campo Type sera
alterado para o tipo de grafico que vocé selecionou.

3. Altere todos os parametros do grafico que precisem ser modificados.

Os parametros na tela Plot Setup variam conforme o tipo de grafico
que voceé esta desenhando. Eles sdo discutidos posteriormente. (Veja
“Tipos de grafico” na pagina 4-6.).

JEOIT] AOD | DEL JCHO0SERASE] DRAN ]

5. Para apagar todas as fungdes
relacionadas, pressione CLEAR.

-
4. Pressione ((Y=). LoT ~ FuncrIon =
A tela Plot — Function é exibida. Essa tela ()=S0 " =241 §
relaciona as ultimas funcdes que vocé WEIHI=STH %-x -+ =
plotou. ?,i,

o

=r]

(o)

o

(]

6. Para apagar uma funcao em particular, mas manter as outras, use as
teclas de seta para destacar a funcio e pressione DEL.

Se tiver apagado uma funcéo acidentalmente, pressione CANCED (9)(Y=).

Plotagem de Graficos Pagina 4-3



7. Para alterar uma funcao:
a. Use as teclas de seta para destacar a funcao.
b. Pressione EDIT.
A funcao é exibida no Equation Writer.
c. Edite a funcéo.
d. Pressione (ENTER).

O Equation Writer é fechado e a sua func¢ao editada substitui a
funcao que vocé esta modificando.

Para cancelar a sua edicao, pressione (CANCEL 3.

8. Para escolher uma funcio definida pelo usuério:

a. Destaque a funcio abaixo da qual vocé deseja que a nova funcéo
seja inserida.

b. Pressione CHOOS.
Uma lista de funcgdes definidas pelo usudrio é exibida.
c. Destaque a funcio que deseja plotar.
d. Pressione OK.
Veja “Funcdes definidas pelo usuario” na pagina 7-4 para obter
instrucoes sobre como criar funcoes definidas pelo usuario.
9. Para criar uma nova funcao a ser plotada:
a. Pressione ADD para abrir o Equation Writer.
b. Crie a funcéo.
c. Pressione (ENTER).
O Equation Writer é fechado e a sua nova funcéo é adicionada a
lista de funcdes a serem plotadas.
10. Pressione para exibir a tela Plot Window.

11. Se necessario, mude os parametros da janela de plotagem.

Os parametros da tela Plot Window variam conforme o tipo de grafico
que esta sendo desenhado. Eles serdo abordados posteriormente. (Veja
“Tipos de grafico” na pagina 4-6.)

12. A HP 49G mantém um registro do seu tltimo grafico. Isso permite que
vocé desenhe uma nova fun¢ao (ou conjunto de funcdes) ou matriz de
dados referente a uma fun¢ao, conjunto de funcdes ou matriz de dados
anterior. Se vocé nao quiser incluir um grafico anterior, pressione
ERASE.
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13. Para plotar a(s) funcdo(c¢oes), pressione DRAW.
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Para desenhar um grafico estatistico

1.

Pressione para exibir a tela Plot
Setup.

Pressione CHOOS e selecione o tipo de

Col: 1
grafico estatistico que vocé quer H-Tick:10, V-Tick:id, wPirels

. Choozg type oF plot
desenhar: barra, histograma ou [ JcHois]  JRREsalERASE] DEAH]
dispersio.

3. Pressione (¥) para ir para o campo IDAT.
4. Pressione MTRW) para abrir o Matrix Writer.

Crie uma matriz para representar os dados estatisticos que vocé deseja
plotar.

6. Pressione (ENTER)..

7. A matriz inserida aparece na tela entre colchetes. Pressione OK para

10. Para plotar a matriz de dados, pressione DRAW.

[
Vocé pode representar as equacoes relacionadas na tela Plot —

continuar (ou modifique a matriz se necessario antes de pressionar
OK).

A HP 49G tem varias configuracdes que determinam caracteristicas
como a parte do grafico a ser exibida, a escala do grafico e outras.
Essas definicoes sio relacionadas em:

e Tela Plot Setup (Definicao do Grafico) e
e Tela Plot Window (Janela do Grafico) (pressionando () (WIN)).

As definicoes relacionadas em cada uma dessas duas telas variam de
acordo com o tipo de grafico que vocé esta plotando. Elas serdo
abordadas posteriormente. (Veja “Graficos estatisticos” na pagina 4-
30.) Se necessario, altere os valores defaull ou atuais dessas definicoes
antes de plotar sua matriz de dados.

A HP 49G mantém um registro de seu tltimo grafico. Isso permite que
vocé desenhe um novo grafico estatistico sobre um grafico anterior. Se
vocé nao quiser incluir o grafico anterior, pressione ERASE.

Function ou os dados salvos na variavel 3DAT, sem primeiro
exibir essas trés telas de parametros de plotagem. Basta
pressionar para selecionar o comando Graph. Suas
equacgdoes ou matrizes de dados serio tracadas. Os parametros
definidos atualmente nos formularios de entrada Plot Window e
Plot Setup serao utilizados para determinar a apresentacio do
grafico.
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Tipos de grafico

Esta secdo descreve os 16 tipos de graficos que a HP 49G pode desenhar.
O procedimento de plotagem de cada tipo é definido na secdo anterior
(“Plotagem Basica”).

Sao fornecidos uma janela de grafico e parametros de definicdo de grafico
para cada tipo de grafico. Os formularios de entrada para a definicao
destes parametros sio exibidos pressionando-se e
respectivamente.

Graficos de funcao

O tipo de grafico default da calculadora é o grafico de fung¢ao. Um grafico
de func¢ao plota equacées que retornam um f{x) Unico para cada valor de
2. Um exemplo é y = X+ 2 —x.

Ao inserir uma func¢io a ser plotada, certifique-se de que ela esteja no
formato y = f(x). Por exemplo, uma equacao no formulario 9x + y - 7=0
deve ser inserida como — 9x + 7.

SEEEFLOT HINDOW - FURCTION S SELOT SETUF S
H-vien : EFEREEE 5,5
U=Nigy:=-3,1 7,2 EQ:¥30HY
Indep Low: Defqult  High:Default

Ftep: Default  _Fixels Indep:H _SiHult @ Connect

H=-Tick:1d, W-Tick:1d0, «Fixels

Enter HimiHud horizontal walug Choosg tupe of plet
RESET| CALC JTWFES] JCANCL] ok | | [cHoos]  [AHESW[ERASE] DRAM |

Figura 4-1: A janela de grafico default e os parametros de definicao de grafico dos Graficos de funcao

)

200K | CH, YIITRACED FCN

Figura 4-2: Exemplo de grafico de funcao
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Parametros da janela do grafico

H-View

V-View

Low

High

Step

Pixels

Auto

Parametros de definicao de grafico

Type

EQ

O intervalo de exibicio horizontal, com o valor horizontal
minimo no primeiro campo e o valor horizontal maximo
no segundo campo.

O intervalo de exibicdo vertical, com o valor vertical
minimo no primeiro campo e valor vertical maximo no
segundo campo.

O menor valor da variavel independente que vocé deseja
representar.

O maior valor da variavel independente que vocé deseja
representar.

Determina a resolucio do gréfico. E a distancia
horizontal — em unidades ou pixels— entre dois pontos
plotados. Passos maiores proporcionam graficos mais
rapidos, mas mostram menos detalhes. Passos menores
proporcionam mais detalhes, mas levam mais tempo para
serem desenhados. (Para func¢des, o tamanho do passo
default é 0,2 unidades). Veja também PIXELS abaixo.

Quando esse campo esta selecionado, o valor STEP
(passos) é medido em pixels. Quando nao esta
selecionado —o que é a definicdo default — o valor do
passo é medido em unidades.

Redefine o intervalo de representacao vertical para que
sejam exibidos o maximo e o minimo em um intervalo de
exibicdo horizontal especificado.

Escolha esta op¢ao pressionando AUTO. Os campos V-
View serdo recalculados.

O tipo de grafico (neste caso, funcao).

O campo da unidade dos dngulos indica as unidades em
que os argumentos angulares devem ser interpretados:
graus, radianos ou grados.
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A equacio ou a lista de equacdes que vocé pretende
plotar. O default sdo as equacoes relacionadas na lista da
tela Plot Functions, mas isto podem ser alterado no
formulario de entrada Plot Setup.

Plotagem de Graficos
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Indep

Connect

Simult

H-Tick

V-Tick

Pixels

O nome da variavel independente.

Quando selecionado — o que é a definicido default — os
pontos plotados sdo conectados para formar uma linha
ou curva; se nao estiver selecionado, apenas os pontos
plotados serido exibidos.

Quando selecionado, todas as equacdes relacionadas no
formulario de entrada Plot Functions (Plotar Func¢des)
sao plotadas simultaneamente; se nao estiver selecionado
— o que é a defini¢io default — uma equacao é plotada
completamente antes que a equacio seguinte seja
plotada.

O nimero de unidades (ou pixels) entre as marcas do
eixo horizontal. O default é uma marca a cada 10 pixels. A
utilizacdo de unidades ou pixels depende da defini¢cdo no
campo Pixels (veja abaixo). Este campo s6 esta
disponivel se vocé tiver optado por exibir eixos.
Pressione para incluir ou excluir eixos.

O nimero de pixels ou unidades entre marcas do eixo
vertical. O default € uma marca a cada 10 pixels. A
utilizacdo de unidades ou pixels depende da definicdo no
campo Pixels (veja abaixo).

Este campo s6 esta disponivel se vocé optar por exibir
eixos. Pressione para incluir ou excluir eixos.

Quando selecionado — o que é o default — os valores
nos campos H-Tick e V-Tick sao interpretados como
pixels. Quando nio selecionado, estes valores sao
interpretados como unidades.

Este campo s6 esta disponivel se voceé tiver escolhido
exibir eixos. Pressione (F4) para incluir ou excluir eixos.

Pagina 4-8
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Grafico paramétrico

Um grafico paramétrico é um composto de duas equacdes, com a variavel
dependente em que cada é uma funcio da mesma variavel independente.
Um exemplo é x(t) = 3sin(3t) e y(t) = 2sin(4t). Vocé precisa combinar as
equacoes no formuldrio a + b%, onde a é a primeira equacdoed é a
segunda equacio. Para continuar o exemplo, vocé precisaria
especificar3sin(3t) + 2sin(4¢)? como a equacio para o grafico.

EESEPLOT WINDOM - FARAMETRIC SEE
H-view :EFEIE 6,5 Type: &iRad
U=Nigy:=-3,1 3,2 E¢:HY2(ED
Indep Lou: Default  Hiah:Default
step: DeFault Faixels
P - Indep:t _Sinult y Connect
H-Tick:i0, W-Tick:i0, «Fixels

Enter HiniHud herizontal walug Chooze type of plot
EnTT] | | AUTOJERASE] DRAN ] | JcHiis]  JiHEs|ERASE] DEAH ]

Figura 4-3: A janela de grafico default e os parametros de definicao de grafico para graficos paramétricos

[2oom Jui, vaTkRCE] [ EDIT [ChnCL]

Figura 4-4: Exemplo de grafico paramétrico

Parametros da janela do grafico

H-View O intervalo de exibicido horizontal, com o valor horizontal
minimo no primeiro campo e o valor horizontal maximo
no segundo campo.

V-View O intervalo de exibicdo vertical, com o valor vertical
minimo no primeiro campo e o valor vertical maximo no
segundo campo.

-
Low O menor valor da variavel independente que vocé deseja g-
plotar. g

=

High O maior valor da variavel independente que vocé deseja a
plotar. o

) o

Step Determina a resolucio do grafico. E a distancia g's"
(]

horizontal — em unidades ou pixels — entre dois pontos
plotados. Tamanhos maiores de passos oferecem graficos
mais rapidos, mas exibem menos detalhes. Passos
menores fornecem mais detalhes, mas demoram mais
para serem desenhados. Veja também PIXELS abaixo.
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Pixels

Auto

Quando este campo estiver selecionado, o valor STEP sera
medido em pixels. Quando nao estiver selecionado — que
é a definicao default — o valor do passo sera medido em
unidades.

Redefine o intervalo de exibicao horizontal e o intervalo
de exibicao vertical para que o grafico preencha a tela.

Escolha esta op¢ao pressionando AUTO. os campos H-
View e V-View sdo recalculados.

Parametros de definicao de grafico

Type

EQ

Indep

Connect

Simult

H-Tick

O tipo de grafico (neste caso, paramétrico).

O campo de unidades de dngulo indica as unidades em
que os argumentos angulares serio interpretados: graus,
radianos ou grados.

As equacdes que vocé deseja plotar. O default sdo as
equacoes relacionadas na tela Plot — Parametric, mas ele
pode ser alterado no formulario de entrada Plot Setup.

O nome da variavel independente (normalmente ¢ para
graficos paramétricos).

Quando selecionado — que é a definicio padrido — os
pontos plotados sdo conectados para formar uma curva
ou linha; quando ndo selecionado, apenas os pontos
plotados sio exibidos.

Quando selecionado, todas as equacdes relacionadas no
formulario de entrada Plot — Parametric sdo plotadas
simultaneamente; quando nio esta selecionado — o que é
a definicdo default — uma equacio é plotada
completamente antes que a préoxima comece a ser
plotada.

O ntimero de unidades (ou pixels) entre as marcas do
eixo horizontal. O default ¢ uma marca a cada 10 pixels. A
utilizacdo de unidades ou pixels depende da defini¢cdo no
campo Pixels (veja abaixo).

Este campo s6 esta disponivel se voceé tiver escolhido
exibir os eixos. Pressione para incluir ou excluir
eixos.

Pagina 4-10
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V-Tick O numero de pixels ou unidades entre as marcas no eixo
vertical. O default é uma marca a cada 10 pixels. A
utilizacdo de unidades ou pixels depende da definicdo no
campo Pixels (veja abaixo).

Este campo s6 esta disponivel se vocé tiver escolhido
exibir os eixos. Pressione para incluir ou excluir
eixos.

Pixels Quando selecionado — o que é o default —, os valores
nos campos H-Tick e V-Tick sido interpretados como
pixels. Quando nao selecionados, estes valores sao
interpretados como unidades.

Este campo s6 esta disponivel se vocé optar por exibir

eixos. Pressione para incluir ou excluir eixos.

Graficos polares

Um grafico polar é um grafico de uma funcio descrita conforme o sistema
de coordenadas polares f(8). A variavel independente é o angulo polar, 6.
Um exemplo é r = 5sin(0) + sin(50).

LOT HINDOM - FOLAR

H-\ieH: -2, 65357 3,65357 Tupe:
W=ligy:=,5 [ E¢:Rica)
Indep Low: Defqult  High:Default

srap: [EEME  _Firels Indep:# _FiHULL ¢ Connect

H-Tick:id, W-Tick:i0, ¢Fivels

Enter indep uar increent Chosre tupg oF plot
RESET| CALE [TYFES]  JChncL] ok | | JcHonE]  JaHESw[ERAZE] DRAH |

Figura 4-5: A janela de graficos default e os parametros de definicao de graficos para graficos polares

[ T TRACE] ]

Figura 4-6: Exemplo de grafico polar

Parametros da janela do grafico
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H-View O intervalo horizontal de exibi¢do, com o valor horizontal
minimo no primeiro campo e o valor horizontal maximo
no segundo campo.
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V-View

Low

High

Step

Pixels

Auto

O intervalo vertical de exibi¢cdo, com o valor minimo
vertical no primeiro campo e o valor vertical maximo no
segundo campo.

O menor valor da variavel independente que vocé quer
representar.

O maior valor da variavel independente que vocé quer
representar.

Determina a resolucio do gréfico. E a distancia
horizontal — em unidades ou pixels— entre dois pontos
representados. Os maiores passos proporcionam graficos
mais rapidos, mas mostram menos detalhes. Os menores
passos fornecem mais detalhes, mas demoram mais
tempo para serem desenhados. Veja também PIXELS
abaixo.

Quando este campo estiver selecionado, o valor STEP sera
medido em pixels. Quando nao estiver selecionado — o
que € a definicdo default — o valor do passo € medido em
unidades.

Redefine o intervalo da exibicao horizontal e o intervalo
da exibicao vertical para que o grafico preencha a tela.

Escolha esta opc¢ao pressionando. Os campos H-View e
V-View serio recalculados.

Parametros de definicao de grafico

Type

EQ

Indep

Connect

O tipo de grafico (neste caso, polar).

O campo de unidades de dngulo indica as unidades em
que os argumentos angulares sio interpretados: graus,
radianos ou grados.

As equacdes que vocé deseja plotar. Os defaults sdo as
equacoes listadas na tela Plot — Polar, mas isto pode ser
alterado no formulario de entrada Plot Setup.

O nome da variavel independente (geralmente 6 para
graficos polares).

Quando selecionado — o que é a defini¢cio default — os
pontos representados sio unidos para formar uma linha

Pagina 4-12

Plotagem de Graficos



Simult

H-Tick

V-Tick

Pixels

ou curva; quando nio selecionado, apenas os pontos
plotados sao exibidos.

Quando selecionado, cada equacio listada no formulario
de entrada Plot — Polar é plotada simultaneamente;
quando nao estiver selecionado — o que é a definicdo
default — uma equacio é plotada completamente antes
que a préxima equacao seja plotada.

O nuimero de unidades (ou pixels) entre as marcas do
eixo horizontal. O default € uma marca a cada 10 pixels. A
utilizacdo de unidades ou pixels depende da definicdo no
campo Pixels (veja abaixo).

Este campo s6 esta disponivel se vocé tiver escolhido
mostrar os eixos. Pressione (F4) para incluir ou excluir
eixos.

O numero de pixels ou unidades entre as marcas do eixo
vertical. O default é uma marca a cada 10 pixels. A
utilizacdo de unidades ou pixels depende da definicdo no
campo Pixels (veja abaixo).

Este campo s6 esta disponivel se voceé tiver escolhido
mostrar os eixos. Pressione (F4) para incluir ou excluir
eixos.

Quando selecionado — o que é o default — os valores nos
campos H-Tick e V-Tick sao interpretados como pixels.
Caso contrario, estes valores serdo interpretados como
unidades.

Este campo s6 esta disponivel se tiver escolhido mostrar
0s eixos. Pressione para incluir ou excluir eixos.

Plotagem de Graficos
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Graficos conicos

Os graficos conicos sdo graficos de secdes cOnicas. A equacio para uma

secdo conica é um polinémio de segundo grau ou menos para o x € o ¥.
. 2 2

Um exemplo é o 5x"+3y"—18 = 0.

LoT HINDOH - COnI
6,5 Type:

U=Nign:=3,1 7,2 Ed:CACH;:
Indep Low: Defqult  High:Default

Frap: Default  _Fixdls Indep:i Depnd: Y v Connect

H-Tick:i0, W-Tick:i0, «Fixels

Enter HininuH horizontal walug Choose type of plot
EntT) | | ERASE] DRAH ] | JcHmis]  JHHEss|ERASE] DRAN ]

Figura 4-7: A janela de grafico default e os parametros de definicao de grafico para graficos cénicos

A

[oon Jui vl |~ JEDIT[CANCL]

Figura 4-8: Exemplo de grafico conico

Parametros da janela do grafico

H-View O intervalo horizontal de exibicdo, com o valor horizontal
minimo no primeiro campo e o valor horizontal maximo
no segundo campo.

V-View O intervalo vertical de exibi¢do, com o valor vertical
minimo no primeiro campo e o valor vertical maximo no
segundo campo.

Low O menor valor da variavel independente que vocé quer
§ plotar.
‘\‘é High O maior valor da variavel independente que vocé quer
(G]
e plotar.
E Step Determine a resoluciio do grafico. E a distancia
g horizontal — em unidades ou pixels — entre dois pontos
= representados. Os maiores valores de passo

proporcionam graficos mais rapidos, mas mostram
menos detalhes. Os menores valores de passo fornecem
mais detalhes, mas demoram mais tempo para serem
desenhados. Veja também PIXELS abaixo.
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Pixels

Quando este campo estiver selecionado, o valor STEP é
medido em pixels. Se nao estiver selecionado — o que é a
defini¢do default — o valor do passo é medido em
unidades.

Parametros de definicao de graficos

Type

EQ

Indep
Depnd

Connect

H-Tick

V-Tick

Pixels

O tipo de grafico (neste caso, conico).

O campo de unidade dos angulos indica as unidades em
que os argumentos angulares devem ser interpretados:
graus, radianos ou grados.

As equacgdes que vocé pretende plotar. O default sao as
equacodes relacionadas na tela Plot — Conic, mas isto pode
ser alterado no formulario de entrada Plot Setup.

O nome da variavel independente.
O nome da variavel dependente.

Quando selecionado — o que é a defini¢do default — os
pontos representados sio unidos para formar uma linha
ou curva; quando nao selecionado, apenas os pontos
plotados sao exibidos.

O nimero de unidades (ou pixels) entre marcas no eixo
horizontal. O default € uma marca a cada 10 pixels. Se sdo
utilizados unidades ou pixels depende da configuracdo no
campo Pixels (veja abaixo).

Este campo s6 estara disponivel se vocé tiver escolhido
exibir os eixos. Pressione para incluir ou excluir
eixos.

O nimero de pixels ou unidades entre marcas do eixo
vertical. O default é uma marca a cada 10 pixels. Se sdo
utilizadas unidades ou pixels depende da configuracio no
campo Pixels (veja abaixo).

Este campo s6 esta disponivel se vocé tiver escolhido
exibir eixos. Pressione (F4) para incluir ou excluir eixos.
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Quando selecionado — o que é a definicido default—os
valores nos campos H-Tick e V-Tick sdo interpretados
como pixels. Caso contrario, estes valores sao
interpretados como unidades.

Plotagem de Graficos
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Este campo s6 esta disponivel se voceé tiver escolhido
exibir eixos. Pressione para incluir ou excluir eixos.

Graficos de equacao diferencial

Um grafico de equacio diferencial é uma equacio que envolve um ou mais
deriativos. Um exemplo é dy/dt =t + y.

: & kad
U=ligy:-3,1 3,2 F:F4Ctd
Init: 0, Final: &,5 . . .
Stap: DeFault  Tol:, 0001 H-tar:g - M-Var:d _StiFF
Init-Fokn: DeFault Indep:t

Enter HininuH horizontal walug Chooze type of plot

peoer ] 1 IERASE] DR | [ [cHins]  JARESs|ERAZE] DRAN |

FLOT WINDOH - DIFF E% :
H-iew : BV 6,5 Tupe

H-Tick:10, W-Tick:id, «Fixals

Figura 4-9: Janela de grafico padrao e parametros de definicao de graficos para graficos de equagdes

diferenciais

/

[aoon Jui, o] [ [EDIT[CAnCL]

Figura 4-10: Exemplo de grafico de equacao diferencial

Parametros da janela do grafico

H-View
V-View

3

=

G .

Gl Init

3

£ .

8 Final

= Init-Soln
Tol
Step

O intervalo horizontal de apresentacdo, com o valor
horizontal minimo no primeiro campo e o valor horizontal
maximo no segundo campo.

O intervalo vertical de apresentacdo, com o valor vertical
minimo no primeiro campo e o valor vertical maximo no
segundo campo.

O valor inicial da variavel independente ( deve
corresponder ao valor inicial da variavel solucio).

O valor final da variavel independente.
O valor inicial da variavel de solucao.

Uma indicacdo de tolerancia aceitavel, ou seja, o nivel
aceitavel de erro absoluto. (O valor default é 0,0001.)

O tamanho do passo inicial utilizado para computar a
solucao.

Pagina 4-16
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Parametros de definicao do grafico

Type

Indep
Soln
H-Var
V-Var
Stiff

JFdy
oFot
H-Tick

V-Tick

Pixels

O tipo do grafico.

O campo das unidades de angulo indicam as unidades em
que os argumentos angulares sdo interpretados: graus,
radianos ou grados.

A(s) equacao(des) que voceé deseja plotar. O default sao
as equacoes listadas na tela Plot — Diffeq, mas isto s6
pode ser alterado no formulario de entrada Plot Setup.

O numero da variavel independente.

A solucdo variavel.

A variavel desenhada no eixo horizontal.

A variavel desenhada no eixo vertical.

Selecione este campo para selecionar o solucionador
rigido.

A derivada parcial em relacio a y da expressao em F.
A derivada parcial em relacio a ¢ da expressao em F.

O numero de unidades (ou pixels) entre as marcas no
eixo horizontal. O padrao é uma marca a cada 10 pixels. A
utilizacdo de unidades ou pixels depende da configuracio
no campo Pixels (veja abaixo).

Esse campo s6 estara disponivel se vocé tiver optado por
exibir eixos. Pressione (F4) para incluir ou excluir eixos.

O numero de pixels ou unidades entre as marcas no eixo
vertical. O default é uma marca a cada 10 pixels. Se
unidades ou pixels serao utilizados depende da
configuracdo no campo Pixels (veja abaixo).

Este campo s6 esta disponivel se vocé tiver optado por
exibir eixos. Pressione (F4) para incluir ou excluir eixos.

Quando selecionado — o que é a definicdo default — os
valores nos campos H-Tick e V-Tick sdo interpretados
como pixels. Se ndo estiver selecionado, estes valores sdo
interpretados como unidades.
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Este campo s6 esta disponivel se vocé tiver escolhido
exibir os eixos. Pressione para incluir ou excluir
eixos.

Plotagem de Graficos
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Graficos verdade

Os graficos verdade avaliam as expressoes que fornecem um resultado
verdadeiro (ou seja, qualquer niimero real diferente de zero) ou falso (ou
seja, 0). Nas coordenadas de cada pixel, o pixel é ativado se a expressao
for verdadeira ou permanece inalterado se a expressao for falsa.

O exemplo a seguir é um grafico de X+ y3 mod 2 < 4.

LoT HINDOH - TRUT
6.5 | E,5 Tup2 LI
U=Nign:=3,1 7.2 Ed: TACH; YA
Indep Lou: 0, Hiah:&,5
step: DeFault _Fixels
Depnd Low: DeFault  High:Derault Indep it Daprnd :
P 3 H-Tick:10, W-Tick:id, oFixels
Enter HininuH horizontal walug Choose type of plot
EpIT] | | |ERASE| DKAH | | [cHons]  JWHESe|ERAE] DRAM ]

Figura 4-11: Janela de grafico default e parametros de definicao de grafico para graficos verdade

Figura 4-12: Exemplo de grafico verdade

Parametros de janela de grafico

H-View O intervalo de exibic¢éo horizontal, com o valor horizontal
minimo no primeiro campo e o valor horizontal maximo
no segundo campo.

V-View O intervalo de exibicao vertical, com o valor vertical
minimo no primeiro campo e o valor vertical maximo no
segundo campo.

w

‘§ Indep Low O menor valor da variavel independente que vocé quer
\@©

= plotar.

5 Indep High O maior valor da variavel independente que vocé quer
£

S plotar.

% .

= Step Determina a resolucéo do grafico. E a distancia

o

horizontal—em unidades ou pixels—entre dois pontos
representados. Os maiores passos proporcionam graficos
mais rapidos, mas mostram menos detalhes. Os passos
menores proporcionam mais detalhes, mas demoram
mais tempo para desenhar (para graficos verdade, o
tamanho do passo default é 1 pixel. Veja também PIXELS.
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Pixels

Depnd Low

Depnd High

Quando este campo esta selecionado, o valor STEP
(passo) é medido em pixels. Quando nao esta selecionado
— o que € a configuracido padrao — o valor STEP também
é medido em unidades.

O menor valor da variavel dependente que vocé quer
plotar.

O maior valor da variavel dependente que vocé quer
plotar.

Parametros de definicao de graficos

Type

EQ

Indep

Depnd

H-Tick

V-Tick

O tipo de grafico (ou seja, verdade).

O campo das unidades de angulo indica as unidades em
que devem se°r interpretados os argumentos angulares:
graus, radianos ou grados.

A equacgio ou lista de equacdes que vocé pretende plotar.
O default sao a(s) equacao(des) apresentada(s) no
formulario de entrada Plot Functions (Plotar Fungdes),
mas pode ser alterado no formulario de entrada Plot
Setup (Configuracdo do Grafico).

O nome da variavel independente. Sera representado no
eixo horizontal.

O nome da variavel dependente (ou segunda variavel
independente). Sera representado no eixo vertical.

O nimero de unidades (ou pixels) entre as marcas do
eixo horizontal. O default é uma marca a cada 10 pixels. A
utilizacdo de unidades ou pixels depende da defini¢cdo no
campo Pixels (veja abaixo).

Este campo s6 esta disponivel se vocé tiver escolhido
exibir os eixos. Pressione para incluir ou excluir
eixos.

O nimero de pixels ou unidades entre as marcas do eixo
vertical. O default é uma marca a cada 10 pixels. A
utilizacdo de unidades ou pixels depende da defini¢cdo no
campo Pixels (veja abaixo).
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Este campo s6 esta disponivel se vocé tiver escolhido
exibir eixos. Pressione (F4) para incluir ou excluir eixos.

Plotagem de Graficos
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Pixels Quando selecionado — que é a definicdo default — os
valores nos campos H-Tick e V-Tick serao interpretados
como pixels. Caso contrario, estes valores serao
interpretados como unidades.

Graficos de campo inclinado

Um grafico de campo inclinado desenha uma reticula de segmentos de
linhas cujos declives representam o valor da funcao f(x,y) nos seus
pontos centrais. Os graficos de campo inclinado siao especialmente tteis
para compreender antiderivadas e solucionar equacdes diferenciais.

Um grafico de campo inclinado precisa de duas entradas para gerar uma
saida. A HP 49G usa uma grade de amostragem bidimensional de pontos
cujas coordenadas fornecem as duas entradas necessarias. Por default, a
grade de amostragem é composta por 80 pontos: 10 colunas por 8 linhas.

3
. . N X +1
O exemplo a seguir é um grafico de campo inclinado de 5 -
y -1
B PLOT WINDON - SLOFEFTELD S FLOT SETUP
H-Lert:EEVI -Fiaht:1, dpe:
Y=hear:-1, V=Far: 1, E@:% 1)
Step Indep:id, Dapnd: g, Indep:& Dapnd: ¥
Enter HiniHum ¥ uicH-unlune wal Choose tupg of plet

Figura 4-13: A janela de grafico default e os parametros de definicao de grafico para graficos de campo
inclinado

i

iy

e
LA
S

[ L nTRACE] ] EDIT JCANCLY

Figura 4-14: Exemplo de grafico de campo inclinado
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Parametros da janela do grafico

X-Left, X-Right O intervalo de visualizacdo horizontal corresponde a
primeira variavel independente (inserida no campo
Indep).

Y-Near, Y-Far O intervalo de visualizacao vertical corresponde a
segunda variavel independente (inserida no campo

Depnd).
Step Indep O ntimero de colunas na grade de amostragem.
Step Depnd O ntimero de linhas na grade de amostragem.

Parametros de definicao do grafico
Type O tipo de grafico (neste caso, campo tnclinado).

O campo de unidade dos dngulos indica as unidades em
que devem ser interpretados os argumentos angulares:
graus, radianos ou grados.

EQ A equacio ou a lista de equacdes que vocé pretende
plotar.

Indep O nome de uma das variaveis independentes.

Depnd O nome da segunda variavel independente.

Graficos de tela de arame

Um grafico de tela de arame desenha um grafico obliquo em 3-D de um
modelo em tela de arame de uma superficie determinada por Z = F(x, y).
Um exemplo é z = 2% — xy/°.

O grafico desenhado é a superficie do modelo como vista de um ponto
favoravel especificado. Este ponto é chamado de ponto de visualizagdo.
A superficie plotada esta contida em uma regido do espaco tridimensional
— chamada de volume de visualizacdo — determinada por intervalos em
cada um dos trés eixos de coordenadas.

Um grafico de tela de arame necessita de duas entradas para gerar uma
saida. A HP 49G usa uma grade de amostragem de pontos bidimensionais,
cujas coordenadas fornecem as duas entradas necessarias. Por default, a
grade de amostragem é constituida por 80 pontos: 10 colunas por 8 linhas.
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O exemplo a seguir é um grafico de tela de arame de z = x3y - xys.

S PLOT MINDON - WIREFRAHE 35055
H-Lert: VI :-Riaht:i,

W=Naar:-1, Y=Far: 1, Ed: Z40H,N

Z2-Lon: -1, Z2-Hiah: 1,

HE:d, YE:-2, 2E: . .
step Indep:id, Dapnd: 3, Indap:i Depnd:Y
Enter HiniHuH H wigH-uoluyne ual Choose type oF plot

(eorr] 1 JFRASE[ DEAN] | lcHoos] | JERAZE] DRAH ]

Figura 4-15: Janela de grafico default e parametros de definicao de grafico para graficos de tela de arame

St >

[ ot vlTkace]  JEDIT]cAncL]

Figura 4-16: Exemplo de grafico de tela de arame

Parametros da janela do grafico
X-Left, X-Right O intervalo do eixo x — ou largura — do volume de

visualizacao.

Y-Near, Y-Far O intervalo do eixo y — ou profundidade — do volume de
visualizacao.

Z-Low, Z-High O intervalo do eixo 2z — ou altura — do volume de
visualizacio.

XE A coordenada x do ponto de visualizacao.

YE A coordenada y do ponto de visualizacio.

ZE A coordenada z do ponto de visualizacao.

Step Indep O nimero de colunas da grade de amostragem.

Step Depnd O namero de linhas da grade de amostragem.

Parametros de definicao de grafico

Type O tipo de grafico (neste caso, tela de arame).

O campo da unidade dos dngulos indica as unidades em
que devem ser interpretados os argumentos angulares:
graus, radianos ou grados.
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EQ A equacio ou lista de equacdes que vocé deseja plotar.
Indep O nome de uma das variaveis independentes.
Depnd O nome da segunda variavel independente.
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Graficos pseudocontorno

Um grafico pseudocontorno é composto por uma reticula de segmentos
de reta tangentes ao contorno de uma funcéo (uma curva satisfazendo a
F(x,y) = constante).

Os graficos de pseudocontorno precisam de duas entradas para gerar uma
saida. A HP 49G usa uma grade de amostragem de pontos bidimensionais
cujas coordenadas fornecem as duas entradas necessarias. Por default, a
grade de amostragem é composta de 80 pontos: 10 colunas por 8 linhas.
Ao plotar um grafico de pseudocontorno, a HP 49G calcula a tangente em
cada ponto da grade de amostragem.

O tipo de grafico pseudocontorno gera um grafico de contorno rapido, que
permite a visualizacdo de curvas integrais sem, na realidade, plota-las.

O exemplo seguinte € um grafico pseudocontorno de z = xsy—xy3 .

FEEEFLOT WINDOM - FE-CONTaUR S FLOT FETUF
w-Lert:CEVENEEEE -Riaht:i, Tupe?| & tRad
W=N2ar:=-1, Y=Far: 1, Eg: 210K,

Step Indep:in, Dapnd: 2, Indep:H Depnd: ¥

Enter HiniHud ¥ wiew-uvolune ual Chooaze type oF plot

EntT] | | ERASE] DRAH ] | JcHoosl | |ERASE] DRAH |

Figura 4-17: Janela de grafico default e parametros de definicao de grafico para graficos pseudocontorno

A

[ ek WTRAcE] | EDIT |CANCL]

Figura 4-18: Exemplo de grafico pseudocontorno

Parametros da janela do grafico

X-Left, X-Right O intervalo de visualizacido horizontal correspondente a
primeira variavel independente (inserida no campo Step
Indep).

Y-Near, Y-Far O intervalo de visualizacio vertical correspondente a
segunda variavel independente (inserida no campo Step
Depnd).

Step Indep O nimero de colunas da grade de amostragem.

Step Depnd O nimero de linhas da grade de amostragem.

Plotagem de Graficos Pagina 4-23
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Parametros de definicao de grafico

Type O tipo de grafico (neste caso, pseudocontorno).
O campo das unidades de angulo indica em que unidades
os argumentos angulares devem ser interpretados: graus,
radianos ou grados.

EQ A equacio ou lista de equacdes que vocé deseja plotar.

Indep O nome de uma das variaveis independentes.

Depnd O nome da segunda variavel independente.

Graficos porcao Y

Os graficos de Porcdo Y desenham uma série de se¢cbes cruzadas ou
porgoes — todas perpendiculares ao eixo y — da superficie determinada
por uma funcio especificada.

Os graficos de porc¢ao Y precisam de duas entradas para gerar uma saida.
A HP 49G usa uma grande amostragem de pontos cujas coordenadas
fornecem as duas entradas necessarias. Por default, a grade de
amostragem consiste em 80 pontos: 10 colunas por 8 linhas. Ao plotar um
grafico Porcao Y, a HP 49G desenha uma porc¢ao para cada linha na grade
de amostragem.

Depois de ter concluido o desenho de todas as porcdes, a HP 49G cria e
executa uma animacio, com uma porcio por fotograma. Isso permite
visualizar uma por¢ao movendo-se pela superficie.

O exemplo a seguir é um grafico Porcao Y de z = x3y - xy3.

FLOT WINDOW - Y-ZLIC|

Enter Hinidud W wigH-uolung ugl

ert: VI H-Right:d, :
Y=hear:-1i, ¥Y=Far: 1, :2=H3-T—H-?3
2=Lou: -1, 2=-Hiah: 1,
Step Indep:id, Depnd: 2, Indep:i 2pnd i

_Faue Anination
Choogse type of plot

[____|ERRSE| DRAH |

Figura 4-19: Janela de grafico default e parametros de definicdo de grafico para graficos Porcao Y

%

Figura 4-20: Exemplo de grafico Porcao Y
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Parametros da janela do grafico

X-Left, X-Right
Y-Near, Y-Far
Z-Low, Z-High

Step Indep
Step Depnd
Parametros de

Type

EQ
Indep
Depnd

Save
Animation

O intervalo de eixo x — ou largura — do volume de
visualizacao.

O intervalo de eixo y — ou profundidade — do volume de
visualizacao.

O intervalo de eixo 2z — ou altura — do volume de
visualizacao.

O nuimero de colunas na grade de amostragem.
O nuimero de linhas na grade de amostragem.
definicao do grafico

O tipo de graficos (neste caso, Por¢ao Y).

O campo de unidade dos angulos indica as unidades em
que devem ser interpretados os argumentos angulares:
graus, radianos ou grados.

A expressio, equacao ou funcao que vocé deseja plotar.
O nome de uma das variaveis independentes.
O nome da segunda variavel independente.

Quando selecionado, as séries de porcoes usadas na
animacao e o numero de porc¢des sio inseridos no
histérico. Quando nao estiver selecionado, todas as
porcdes, exceto a atual, sdo excluidas quando vocé sai da
janela do grafico.
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Graficos grade

Os graficos de grade transformam a grade de amostragem especificada de
acordo com uma funcio de valor complexo. As coordenadas de cada
ponto na grade de amostragem sio as entradas para a funcao.

O exemplo a seguir é um grafico de sen((x, ¥)).

LaT WINDOH - GRIDHAF

H-Lert H-Riaht:i, Type:| ot Rad
Y=Near:=-1, Y=Far: 1, E@:HYaH,

niLeFt:=3, nikiaht:3,

Vynear:-3, YWFar: 3, . .

step Indep:id, mepndid, Indep:i Dapnd: ¥

Enter HimiHuH ¥ wigH-uoludg wal Choose type of plet

Qeorr] L1 JFRASE] DRAN ] [ JcHoos] | JERASE] DEAN |

Figura 4-21: Janela do grafico default e parametros de definicao do grafico para graficos grades

LG TRRCE]L  JEDIT JCANCL]

Figura 4-22: Exemplo de grafico grade

Parametros da janela do grafico
X-Left, X-Right O intervalo de visualizacido horizontal.

Y-Near, Y-Far O intervalo de visualizacio vertical.

XX-Left, O intervalo horizontal da grade de amostragem de

XX-Right entrada correspondente a primeira variavel independente
(inserido no campo Step Indep).

YY-Near, O intervalo vertical da grade de amostragem de

YY-Far entrada correspondente a segunda variavel independente

(inserido no campo Step Depnd).
Step Indep O ntiimero de colunas na grade de amostragem.

Step Depnd O ntiimero de linhas na grade de amostragem.
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Parametros de definicao do grafico
Type O tipo do grafico (neste caso, grade).

O campo das unidades de dngulo indica em que unidades
os angulos devem ser interpretados: graus, radianos ou

grados.
EQ A equacio ou a lista de equacdes que vocé deseja plotar.
Indep O nome de uma das variaveis independentes.
Depnd O nome da segunda variavel independente.

Graficos superficie paramétrica

Os graficos superficie paramétricas desenham um grafico com visiao
obliqua em 3-D de um modelo de tela de arame de uma superficie
determinada por uma funcéo de valor complexo. Este tipo de grafico
combina o método de mapeamento de coordenadas do grafico de grade
(veja a pagina 4-22) com desenho tridimensional em perspectiva de
graficos de tela de arame (veja a pagina 4-21).

O exemplo a seguir é um grafico de superficie paramétrica de xcos(y)i +
xsin(y)j +xk.

EEEFLOT MINDON - PR-SURFEEE% FEEEEFLOT WINDON - FR-SURFACE S5

W-Lert:EEFEEEEE --Riaht:2, H-LeFt:-3, H-Riaht: 3, Fr-furface|

W-Negar:-2, Y-Far: 32, Y=Ngar:-Z, ¥-Far: 2, EQ: LS HEIN0T B

Z=LoH: =3, Z2=Hiah: =3, wnaleFt:=32, nikight: 2,

HE:D, YE:Y,3 ZE:0, ¥¥hear: -2, ViFar: 3, i i

Ftep Indep:is, Depnd: 16, step Indep (TN Dopnd:ic, Indep:k Depnd:¥

Enter HiniHuH ¥ wigu-uolung wal  [Enter indep war =aHple count Choose type of plot

EDIT] | [ HHVY [ERAZE] EniT] | livielERASE|DRAWIIE  [CHO0s[ | [ERASE] DRiM|

Figura 4-23: Janela do grafico default e os parametros de definicao do grafico para graficos de superficie
paramétrica

| o, va[TRACE] [ EDIT[CANCL]

Figura 4-24: Exemplo de gréfico de superficie paramétrica
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Parametros da janela (1) do grafico

X-Left, X-Right O intervalo do eixo x (ou seja, largura) do volume de
visualizacao.

Y-Near, Y-Far O intervalo do eixo ¥ (ou seja, profundidade) do volume
de visualizacao.

Z-Low, Z-High O intervalo do eixo z (ou seja, altura) do volume da

visualizacao.
XE A coordenada x do ponto de visualizacao.
YE A coordenada y do ponto de visualizacao.
7ZE A coordenada z do ponto de visualizacao.
Step Indep O nimero de colunas na grade de amostragem.

Step Depnd O namero de linhas na grade de amostragem.

Parametros da janela (2) do grafico

Os parametros a seguir podem ser visualizados e definidos pressionando-
se XXYY. Os campos substituem os campos Z-Low, Z-High e as
coordenadas do ponto de visualizacdo. Pressione XXYY novamente para
voltar a exibir a tela default Plot Window (Janela de Grafico).

XX-Left, O intervalo horizontal da grade de amostragem de
XX-Right entrada correspondente a primeira variavel independente

(inserido no campo Indep).

YY-Near, O intervalo vertical da grade de amostragem de
YY-Far entrada correspondente a segunda variavel independente
(inserido no campo Depnd).

Parametros de definicao do grafico
Type O tipo de grafico (neste caso, superficie paramétrica,).

O campo de unidades de angulo indica as unidades em
que os argumentos angulares sao interpretados: graus,
radianos ou grados.

EQ A equacio ou lista de equacdes que vocé deseja plotar.
Indep O nome de uma das variaveis independentes.
Depnd O nome da segunda variavel independente.
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Graficos rapidos de 3-D

As funcgoes tridimensionais padrao podem ser plotadas usando um tipo de
grafico rapido de 3-D.

Um grafico rapido de 3-D precisa de duas entradas para gerar uma saida.
A HP 49G utiliza uma grade de amostragem de pontos bidimensional
cujas coordenadas fornecem as duas entradas exigidas. Por default, a
grade de amostragem é composta por 80 pontos: 10 colunas por 8 linhas.

A seguir temos um exemplo de um grafico rapido de 3-D de z = x2y— xy3.

LaT HINDOH - FAEZTZD

U-Lert :EEVENEEEN -FRiaht:i, Tupe R &:Fad
Y=Near:=-1, Y=Far: 1, EQ: 2300,

2=Lou: -1, 2-Hiah: 1,

step Indep:id, Dapnd: 2, Indep:h Depnd: ¥

Enter Hinitun ¥ wigH-uolune val Choosrg type of plot

RESET| CALC [TYFES]  JCAncL] ok | | fcHoos] ] [ERASE] (KAH |

Figura 4-25: Janela de grafico default e parametros de definicao de grafico para graficos rapidos de 3-D

EXIT

Figura 4-26: Exemplo de grafico rapido de 3-D

Vocé pode girar um grafico rapido de 3-D pressionando as teclas de seta

ou as teclas (00D e (NXT).

Parametros da janela do grafico

X-Left, X-Right O intervalo de visualizacido horizontal corresponde a

primeira variavel independente (inserido no campo )
Indep). 8’
@
Y-Near, Y-Far O intervalo de visualizacdo vertical corresponde a 3
segunda variavel independente (inserido no campo &
Depnd). g?
=r]
Z-Low, Z-High O intervalo do eixo 2z — ou altura — do volume de §
visualizacao.
Step Indep O nimero de colunas na grade de amostragem.

Step Depnd O nimero de linhas na grade de amostragem.
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Parametros de definicdao do grafico
Type O tipo de grafico (neste caso, 3-D rapido).

O campo das unidades de angulo indica as unidades em
que os argumentos angulares serdo interpretados: graus,
radianos ou grados.

EQ A equacio ou a lista de equacdes que vocé deseja plotar.
Indep O nome de uma das variaveis independentes.
Depnd O nome da segunda variavel independente.

Graficos estatisticos

Vocé pode criar trés tipos de graficos estatisticos:
e grafico dispersao
e grafico de barra

¢ histograma.

Graficos estatisticos sdo desenhados com base em dados que vocé
armazenou em uma matriz real. Um modo rapido de inserir uma matriz é
usando o Matrix Writer. (O Matrix Writer é descrito no capitulo 8,
“Vetores, Listas, Arranjos e Matrizes”). Em seguida, armazene a matriz em
uma variavel e refira-se a esta variavel ao plotar os dados.

Apenas uma matriz de dados pode ser plotada de cada vez (embora vocé
possa plotar diferentes matrizes de dados consecutivamente para
sobrepor um grafico estatistico sobre outro).

A 1ltima matriz de dados utilizada para desenhar um grafico estatistico é
armazenada em uma variavel de sistema especial chamada de sigma data
(chamada de Y DAT na tela).
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Graficos dispersao

Um grafico dispersao mostra a relacdo entre duas variaveis plotando um
ponto de coordenadas x-y para cada item em uma amostra. Para variaveis
que sao estatisticamente relacionadas, os pontos devem se agrupar ao

longo de uma curva.

: FLOT HINDOH - SCATTE
H=tien : i1,
V-Vign:-5, 12,

Entar HihaHuH hecraZental walug

(EnIT] | AT JERAZE] DEAH]

Colz:l 2

H-Tick:10, V-Tick:10,
Choozg type oF plot
[ [cHoos]  [ARESw[ERAZE] DRAH |

FFixals

Figura 4-27: Janela de grafico default e parametros de definicao de grafico para graficos de dispersao

+

I ) I T

Figura 4-28: Exemplo de gréfico de dispersao

Parametros da janela do grafico

H-View O intervalo de visualizagao horizontal, com o valor
horizontal minimo no primeiro campo e o valor horizontal
maximo no segundo campo.

V-View O intervalo de visualizagao vertical, com o valor vertical

minimo no primeiro campo e o valor vertical maximo no
segundo campo.

Auto Redefine o intervalo de visualizacido horizontal para
ampliar o valor minimo e o valor maximo da variavel no

primeiro campo Cols e redefine o intervalo de

visualizacdo vertical para ampliar o valor minimo e o
valor maximo da variavel no segundo campo Cols. (O

campo Cols é exibido na préxima secao.)
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Parametros de definicao do grafico

Type
SDAT

Cols

H-Tick

V-Tick

Pixels

O tipo de grafico (neste caso, dispersao).

A matriz de dados ou o0 nome da matriz de dados,
contendo os dados a serem plotados.

O nome de uma matriz é o nome que voceé lhe deu quando
a armazenou como uma variavel. (Veja o capitulo 7,
“Armazenando objetos”, para obter informacées sobre
como armazenar objetos nas variaveis.) O nome deve ser
inserido entre aspas simples.

Se vocé estiver inserindo a matriz de dados diretamente,
a matriz inteira e cada linha da matriz devem ser
colocadas entre colchetes. (Veja o capitulo 8, “Vetores,
Listas, Arranjos e Matrizes” para obter informacdes sobre
como criar matrizes.)

As colunas da matriz de dados que vocé deseja plotar. O
primeiro campo indica a coluna a ser plotada no eixo
horizontal e o segundo campo indica a coluna a ser
plotada no eixo vertical.

O nimero de unidades (ou pixels) entre as marcas no
eixo horizontal. O default é uma marca a cada 10 pixels. A
utilizacdo de unidades ou pixels depende da definicio no
campo Pixels (veja abaixo).

Este campo s6 esta disponivel se voceé tiver escolhido
exibir os eixos. Pressione para incluir ou excluir
eixos.

O ntimero de pixels ou unidades entre as marcas no eixo
vertical. O default € uma marca a cada 10 pixels. A
utilizacdo de unidades ou pixels depende da definicdo no
campo Pixels (veja abaixo).

Este campo s6 esta disponivel se voceé tiver escolhido
exibir eixos. Pressione (F4) para incluir ou excluir eixos.

Quando selecionado — o que é o default— os valores nos
campos H-Tick e V-Tick sao interpretados como pixels.
Quando nao selecionado, estes valores siao interpretados
como unidades.

Este campo s6 esta disponivel se voceé tiver escolhido
exibir eixos. Pressione (F4) para incluir ou excluir os
eixos.
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Graficos de barra

Um grafico de barra proporciona uma representacio visual das grandezas
relativas dos valores em uma coluna especificada de uma matriz de dados.

FLOT WINDGH - EAl

H-Yi2H
V=Vigu:-1,5
Ear Hidth:,75

Col: 1
H-Tick:10, W-Tick:10, «Fixels
Choose type of plot

Enter HiniHud herizontal walug

EDIT] |  [AUTOJERASE DRAK ]

Figura 4-29: Janela de grafico default e parametros de definicao de grafico para graficos de barras

Figura 4-30: Exemplo de grafico de barras
Parametros de janela do grafico

H-View O intervalo horizontal de visualiza¢iao, com o valor
horizontal minimo no primeiro campo e o valor horizontal
maximo no segundo campo.

V-View O intervalo vertical de visualizacido, com o valor vertical
minimo no primeiro campo e o valor vertical maximo no
segundo campo.

Bar Width A largura de cada barra. A configuracio default é uma
unidade.

Auto Redefine o intervalo de visualizacido horizontal para -
ajustar o nimero total de elementos no campo Col e )
redefine o intervalo de visualizacio vertical para ampliar ‘.i:
do valor minimo para o valor maximo dos elementos no 3
campo Col. oy

@

Parametros de definicdo do grafico ;’-;5

(@]

Type O tipo de grafico (neste caso, grafico de barras). =

> DAT A matriz de dados ou o nome da matriz de dados que

contém os dados a serem plotados.
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Col
H-Tick

V-Tick

Pixels

O nome de uma matriz é o nome que vocé lhe forneceu ao
armazena-la como uma variavel. (Veja o capitulo 7,
“Armazenando objetos”, para obter informacdées sobre
como armazenar objetos nas variaveis.) Se vocé estiver
inserindo a matriz de dados diretamente, a matriz inteira
e cada linha da matriz, deve ser colocada entre
parénteses. (Veja o capitulo 8, “Vetores, Listas, Arranjos e
Matrizes ” para obter informac¢des sobre como criar
matrizes.)

A coluna da matriz de dados que vocé quer plotar.

O nimero de unidades (ou pixels) entre marcas no eixo
horizontal. O default é uma marca a cada 10 pixels. A
utilizacdo de unidades ou pixels depende da configuracio
no campo Pixels (veja abaixo).

Este campo s6 esta disponivel se vocé tiver optado por
exibir eixos. Pressione para incluir ou excluir eixos.

O nimero de pixels ou unidades entre marcas no eixo
vertical. O default é uma marca a cada 10 pixels. A
utilizacdo de unidades ou pixels depende da configuracio
no campo Pixels (veja abaixo).

Este campo s6 esta disponivel se voceé tiver escolhido
exibir os eixos. Pressione para incluir ou excluir
eixos.

Quando selecionado — o que é o default — os valores nos
campos H-Tick e V-Tick sao interpretados como pixels.
Quando nio estiver selecionado, estes valores sio
interpretados como unidades.

Este campo s6 esta disponivel se vocé tiver optado por
exibir eixos. Pressione (F4) para incluir ou excluir eixos.
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Histogramas

Um histograma é uma representacdo de uma distribuicao de freqiiéncia. O
comprimento de cada barra de um histograma indica quantos itens estdo
incluidos no seu intervalo.

HEEEPLOT HINDOH - HISTOGRAM SHEE
H=NigH:1, L7
W-NiguiY, 16,
ear Hidth:FEEEEE

Col:

H-Tack:id, WY-Tick:id, Fixels
Entar bar Hidth Entar <ol to usd For horizontal
EDIT] | | AUTO [ERASE] DAk

Figura 4-31: Janela do grafico default e parametros de definicao do grafico para histogramas

Figura 4-32: Exemplo de histograma

Parametros da janela do grafico

H-View O intervalo de visualiza¢ao horizontal com o valor
horizontal minimo no primeiro campo e o valor horizontal
maximo no segundo campo.

V-View O intervalo de visualizacido vertical, com o valor vertical
minimo no primeiro campo e o valor vertical maximo no
segundo campo.

Bar Width A largura de cada barra. O default € uma unidade
Auto Redefine o intervalo de visualizacido horizontal do valor
minimo para o valor maximo dos elementos no campo o
Col e redefine o intervalo de visualizacio vertical do zero g-
até o numero total de linhas no Y DAT. §
Parametros de definicdo do grafico &
)
Type O tipo de grafico. 2
(o)
o
>DAT A matriz de dados ou o nome da matriz de dados que “

contém os dados a serem plotados.

O nome de uma matriz é o nome que vocé forneceu
quando o armazenou como uma variavel. (Veja o capitulo
7, “Armazenando objetos” para obter informacdées sobre
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Col
H-Tick

V-Tick

Pixels

como armazenar objetos nas variaveis.) Se vocé estiver
inserindo a matriz de dados diretamente, a matriz inteira,
e cada linha da matriz devem ser inseridas entre
colchetes. (Veja o capitulo 8, “Vetores, Listas, Arranjos e
Matrizes” para obter informacdes sobre como criar
matrizes.)

A coluna da matriz de dados que vocé quer plotar.

O nimero de unidades (ou pixels) entre marcas no eixo
horizontal. O default é uma marca a cada 10 pixels. A
utilizacdo de unidades ou pixels depende da configuracio
no campo Pixels (veja abaixo).

Este campo s6 esta disponivel se voceé tiver escolhido
exibir eixos. Pressione (F4) para incluir ou excluir eixos.

O nimero de unidades (ou pixels) entre marcas no eixo
horizontal. O default é uma marca a cada 10 pixels. A
utilizacdo de unidades ou pixels depende da configuracio
no campo Pixels (veja abaixo).

Este campo s6 esta disponivel se voceé tiver escolhido
exibir eixos. Pressione (F4) para incluir ou excluir eixos.

Quando estiver selecionado — o que é o default — os
valores nos campos H-Tick e V-Tick sdo interpretados
como pixels. Quando nio estiver selecionado, estes
valores serao interpretados como unidades.

Este campo s6 esta disponivel se voceé tiver escolhido
exibir os eixos. Pressione para incluir ou excluir
eixos.
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Movimento do cursor

Com a tela de grafico exibida, vocé pode mover o cursor em uma das duas
formas:

¢ modo grafico padrido

¢ modo tracgo.

Movimento padrao do cursor

No modo grafico padrio, o cursor se move independente do grafico. Isto
é, pressionar (@), (v), (»), (4) faz o cursor se mover em paralelo a um eixo
na direcdo indicada pela tecla.

Tracando um grafico

No modo traco, o cursor salta de um ponto plotado para outro ao longo da
funcio quando vocé pressiona a tecla (<) ou (»). (Os pontos que sio
plotados dependem do valor do passo definido no formulario de entrada
Plot Window (Janela de grafico).

Quando muitas funcdes sio plotadas, pressionar (¥) ou (o) move o cursor
de uma func¢io para outra.

O modo tracgo esta disponivel para graficos de funcao, polar ou
paramétrico. Para ativar o modo traco, pressione TRACE.

Normalmente vocé escolhe o modo traco para determinar as coordenadas
dos pontos plotados (como explicado na préxima secio). Vocé também
pode exibir coordenadas plotadas em um formulario tabular. Faca isso,
pressionando quando o grafico nio estiver exibido. Veja “Tabelas”
na pagina 4-42 para obter mais informacoes.

Desative o modo traco pressionando TRACE novamente. (O modo traco é
automaticamente desativado se vocé escolher uma fung¢ao ZOOM ou outra
func¢ao que faca o grafico ser redesenhado.)

Coordenadas do cursor
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Para exibir as coordenadas do cursor, pressione para selecionar (X, Y).
O menu foi substituido pelas coordenadas do cursor.

Quando vocé move o cursor, as coordenadas da posicido atual do cursor
sdo exibidas. Se vocé tiver ativado o modo traco antes de pressionar (F2),
as coordenadas de pontos plotados consecutivos sdo exibidas a medida

Plotagem de Graficos Pagina 4-37



")
o
o
=
O
A
(&)
[}
o
£
(7]
{=)]
]
=
[=]
%
o

que voceé pressiona a tecla (1) ou (). (Os pontos plotados siio pontos que
correspondem aos valores da variavel independente como determinado
pelo valor do passo.)

Note que vocé nao pode escolher o modo traco enquanto as coordenadas
do cursor estiverem sendo exibidas. Vocé deve escolher o modo traco
antes de optar por exibir as coordenadas do cursor.

Para exibir novamente o menu— ocultando as coordenadas do cursor—
pressione (). (As teclas (5 e (=) permitem exibir ou ocultar o menu
respectivamente. Também é possivel reexibir o menu pressionando uma
tecla de funcéo.)

Aplicando zoom

As funcbes ZOOM permitem ver uma determinada regiao do grafico em
mais detalhes (ao aproximar) ou olhar para mais areas do grafico do que o
que esta sendo exibido (ao afastar).

Para aproximar

1. Pressione ZOOM. O menu ZOOM é exibido.

2. Pressione ZIN para selecionar ZOOM IN.

Vocé também pode aproximar uma area retangular especifica de um
grafico. Para especificar a area:

1. Pressione ZzOOM. O menu ZOOM é exibido.

2. Use as teclas de seta para posicionar o cursor no canto da area
retangular que vocé esteja aproximar.

Pressione BOXZ para selecionar BOX ZOOM.

Pressione as teclas de seta apropriadas para criar uma caixa em torno
da area que vocé deseja aproximar.

5. Pressione ZoOM. A calculadora aproxima a area na caixa.

Para afastar

1. Pressione ZOOM. O menu ZOOM ¢é exibido.

2. Pressione ZOUT para selecionar ZOOM OUT.
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Opcoes de zoom

Varias op¢des de zoom estdo disponiveis no menu ZOOM. Para exibir o
menu ZOOM da tela de grafico, pressione ZOOM. As principais opcoes estdo
definidas abaixo.

Definindo o fator de zoom

Vocé pode definir o fator de aproximacio ou afastamento alterando os
valores no formulario de entrada Zoom.

1. Pressione ZFACT para selecionar ZOOM FACTOR.

2. Altere os valores nos campos H-Factor e V-Factor.

Mantenha os valores inseridos se quiser que o zoom seja aplicado
proporcionalmente na horizontal e na vertical. (Veja também
“Forcando um zoom proporcional” abaixo.)

3. Se quiser aplicar o zoom para centralizar a posicdo do seu cursor,
selecione o campo Recenter at Crosshairs (Centralizar de novo na
reticula).

4. Pressione OK.
Forcando um zoom proporcional
Pressione ZSQR para selecionar ZOOM SQUARE.

O grafico é redesenhado com a escala vertical igual a escala horizontal.

Redefinindo o zoom default

Pressione ZDFLT para selecionar o ZOOM DEFAULT. O grafico é redesenhado
usando os intervalos de exibicdo default.
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Analisando funcoes

A HP 49G fornece varias ferramentas para analisar as propriedades
matematicas das funcdes. Por exemplo, vocé pode calcular raizes,
extremos, declives, areas e pontos de intersecido de dois graficos.

Quando tiver plotado mais de uma funcio, é preciso selecionar primeiro a
funcdo que deseja analisar. Por default, a primeira funcao relacionada na
tela Plot Functions € a funcio selecionada.

Para selecionar outras funcao para analise:

1. Pressione TRACE para ativar o modo traco. (Veja “Tracando um grafico”
na pagina 4-37.)

2. Pressione (4) ou (¥) até o cursor estar na funciio que vocé deseja
analisar.

\ l ! A 2z . ~ .
OY- Vocé também pode selecionar outra fungao pressionando NXEQ
Q; (encontrado na segunda pagina do menu FUNCTION). Neste caso,
nao € preciso estar no modo traco.

Lista de ferramentas de analise da funcao

As ferramentas discutidas abaixo estao disponiveis do submenu
FUNCTIONS (designado FCN no menu PICT).

1. Pressione FCN para exibir o menu FUNCTIONS.

2. Pressione a tecla de funcio para a ferramenta de analise desejada.

Quando vocé escolhe uma ferramenta de analise de funcao, o menu é
oculto para dar espago ao resultado. Para restaurar o menu, pressione
qualquer uma das teclas de funcio: (F1) a (F6).

Determinando raizes

Uma raiz é um ponto onde um grafico toca ou cruza o eixo do x. Para
determinar a raiz mais préxima do cursor, pressione ROOT no menu
FUNCTIONS.

Se a raiz estiver dentro da area de exibicdo, o cursor move-se para a raiz e
o valor da raiz é exibido préximo ao canto inferior esquerdo da tela. Se a
raiz nao estiver dentro da area de exibicdo, o cursor permanece onde est4,
a mensagem OFF SCREEN é exibida rapidamente e o valor da raiz é exibido
préximo ao canto inferior esquerdo da tela.
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Se quiser determinar outra raiz, mova o cursor para que ele fique mais
préximo desta raiz do que de qualquer outra raiz antes de selecionar ROOT.

A mensagem “Constant?” aparece na tela se o mesmo valor tiver sido
calculado em cada ponto do exemplo.

Determinando extremos

Um extremo é um valor maximo ou minimo. Para encontrar os extremos
mais préximos do cursor, selecione EXTR no menu FUNCTIONS.

Se o extremo estiver dentro da drea de exibicdo, o cursor se move para o
ponto e as coordenadas x e y do extremo sio exibidas préoximas do canto
inferior esquerdo da tela. Se o extremo nao estiver dentro da area de
exibicdo, o cursor permanece onde estd, a mensagem OFF SCREEN é
brevemente exibida e as coordenadas x e y do extremo sio exibidas no
canto inferior esquerdo da tela.

Se a derivada alterar o sinal no extremo, a mensagem “Sign Reversal”
(Inversao de Sinal) aparecera brevemente na tela antes das coordenadas
serem exibidas.

Determinando declives

A ferramenta de declive exibe o declive da funcio no valor x do cursor e
move o cursor para o ponto na fun¢iao em que o declive foi calculado. Para
determinar o declive, pressione SLOPE no menu FUNCTIONS.

Se o ponto ndo estiver dentro da area de exibicio, o cursor permanecera
onde estd, a mensagem OFF SCREEN sera brevemente exibida e o declive
do ponto é exibido préximo ao canto inferior esquerdo da tela.

Determinando areas
A ferramenta de area exibe a drea entre uma curva e o eixo x entre os dois
valores x que vocé selecionou.

1. Mova o cursor para que ele fique sobre o grafico no final da area que
vocé deseja calcular.

Pressione (X).

Mova o cursor até ele estar sobre o grafico na outra extremidade da
area que vocé deseja calcular.
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4. Pressione AREA no menu FUNCTIONS.
A area é exibida préxima ao canto inferior esquerdo da tela.
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Determinando intersecoes

A ferramenta intersecéo exibe as coordenadas da intersecio entre duas
func¢des ou entre uma funcao e o eixo x.

A ferramenta de intersecio determina a intersecio da funcio selecionada
atualmente e a funcio que a segue na tela Plot Functions (Plotar
Funcgdes). Se tiver mais de duas fungdes plotadas, vocé pode precisar
selecionar outra funcao ou alterar a ordem das funcdes relacionadas na
tela Plot Function. (Vocé pode alterar a ordem das funcdes listadas
pressionando MOVE! ou MOVET, na segunda pagina do menu de teclas de
funcao na tela Plot Function.)

Se as duas fun¢des forem interceptadas em mais de um ponto, o resultado
sdo coordenadas da intersecao mais préxima para o cursor. Se apenas
uma funcéo for plotada, o resultado siao as coordenadas da intersecio da
funcdo e do eixo x.

Para determinar a intersecao, pressione INTER no menu FUNCTIONS.

Se a intersec¢ao estiver dentro da area de exibicéo, o cursor move-se para
a intersec¢io e as coordenadas da intersecio sio exibidas préximas ao
canto inferior esquerdo da tela.

Se a interse¢do nao estiver dentro da area de exibicao, o cursor
permanece onde estd, a mensagem OFF SCREEN é exibida rapidamente e as
coordenadas da intersecio sio exibidas préximas do canto inferior
esquerdo da tela.

Tabelas

Se tiver escolhido exibir as coordenadas do cursor no modo traco, vocé
pode ler as coordenadas de pontos consecutivos plotados pressionando a
tecla () ou (4. Isto é explicado em “Movimento do cursor” na pagina 4-37.

Vocé também pode exibir as coordenadas de pontos plotados em forma
tabular. A funcao Tabelas — selecionada pressionando-se —
mostra o valor da variavel dependente para cada valor da variavel
independente no intervalo especificado no formulario de entrada Plot
Window. Os valores da variavel independente sio relacionados em
incrementos determinados pelo valor do passo (também especificado no
formulario de entrada Plot Window).

Se vocé tiver plotado mais de uma funcio, os valores da variavel
independente para cada funcio sao fornecidos, em colunas separadas.
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Personalizando valores de tabela

Os valores default para a variavel independente sio deduzidos dos
parametros no formulario de entrada Plot Window. Vocé pode substituir
estes valores defaults especificando um valor inicial e um incremento de
passo diferentes.

Para alterar os valores default da tabela:

1.

Pressione TBLSET) para selecionar TABLE SETUP.
O formulario de entrada Table Setup é exibido.

Para que a calculadora gere automaticamente as séries de valores para
a variavel independente, especifique um valor inicial e um incremento
diferente.

Se vocé quiser especificar valores para a variavel independente,
escolha BUILD YOUR OWN (Construir sua prépria) em vez de AUTOMATIC
(automatica) como tipo de tabela.

Pressione TABLE) para selecionar TABLE.

Se vocé escolher uma tabela automatica, os valores da tabela sdo
redesenhados de acordo com os valores de inicio e os valores de passo
que voceé especificou.

Se vocé optar por construir sua propria tabela, os valores anteriores
serao exibidos. Pressione para limpar estes valores e, em
seguida, insira os valores na coluna de variavel independente. A
medida em que vocé insere os valores, os valores correspondentes
para as variaveis dependentes sdo exibidas.

Variaveis de tabela e grafico especiais

Todas as informacd6es sobre um grafico sio automaticamente
armazenadas em um conjunto de variaveis reservadas as quais vocé tem
acesso direto. Essas variaveis sdo designadas como FQ, YDAT, PPAR,
VPAR, yPAR e ZPAR. Da mesma forma, as informacdes referentes as
tabelas sdo automaticamente armazenadas em TPAR.

Embora estas varidveis sejam reservadas — o que significa que nao
devera utiliza-las como nome dos objetos que criar—vocé pode ter
diferentes versoes destas variaveis, contanto que cada versao esteja em
um diretério separado.
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EQ

EQ contém a equacgio atual ou o nome da varidvel contendo a equacao

atual. Especificamente, EQ pode conter:

e Um objeto algébrico exclusivo ou o nome de uma variavel contendo
um objeto algébrico exclusivo.

¢ Um namero real — ou o nimero complexo no caso de um grafico
paramétrico — ou o nome de uma variavel contendo um nimero real
ou complexo.

¢ Um programa que nao necessita de parametros e fornece exatamente
um resultado ou o nome de uma variavel que contém este programa.

¢ Uma lista que contém qualquer combinacio destas possibilidades.

5 DAT

YDAT contém a matriz de dados atual para graficos estatisticos ou o nome
da variavel que contém a matriz de dados. E o equivalente 4 EQ quando
voceé esta plotando um grafico de dispersio, um grafico de barras ou um
histograma.

PPAR

PPAR armazena a janela de grafico e os parametros de definicao de
grafico nio estatisticos. Ele é exibido como uma lista. Em geral, os
objetos nesta lista sio:

{ Crams Ymin)s @max Ymax), varidvel independente, resolugio
(coordenadas de eixos-intersecao), tipo de grafico, varidvel dependente }

Os valores na lista variam conforme o tipo do grafico. Eles sido os
parametros encontrados nos formularios de entrada Plot Window e Plot
Setup para o tipo de grafico em particular.

VPAR

O VPAR armazena o volume de visualizacdo, o ponto de visualizacio e os
parametros de densidade do grafico para graficos de 3-D. Ele é exibido
como uma lista. Em geral, os objetos nesta lista sdo:

{ xesquerdav Ldireitas ypr(’)ximo’ Ybaixor “baixos Qaltos xxesquerdov XX direito

YYesquerdor YYdireitor ¥ponto de visualizacio’ Yponto de visualizacios “ponto de
exibicios CoOlunas da grade, linhas da grade }
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SPAR

>PAR armazena a janela de grafico e os parametros de defini¢io de
grafico para graficos estatisticos. (Leia da pagina 4-31 a pagina 4-36 para
obter informacde sobre estes parametros.)

ZPAR

ZPAR armazena as informacdes de zoom. Ele é exibido como uma lista,
com os seguintes parametros como elementos:

{ escala horizontal, escala vertical, sinalizador mais recente}

Estes campos sao descritos em “Definindo o fator de zoom” na pagina 4-
39. Em alguns casos, a lista incluira a variavel PPAR como um elemento
final.

TPAR

TPAR armazena os parametros de definicio de tabela. Elas sdo:

{ valor inicial, passo, formato de tabela, fator de zoom, tamanho de
Sonte, nome de arquivo }
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Introducao

Este capitulo explica como utilizar as principais funcoes do sistema
algébrico do computador da HP 49G para trabalhar com expressoes.

Ele descreve como:
e fatorar, expandir e simplificar expressoes
e usar as funcoes de cdlculo para efetuar diferenciacoes e integracoes

e efetuar uma diferenciacio no modo passo a passo.

Vocé pode usar o Equation Writer ou a linha de comando para criar e
editar expressoes. Os exemplos deste capitulo ndo explicam como criar
as expressoes. Veja o capitulo 2, “Operacdes Basicas” e o capitulo 3
“Criando e Editando Expressdes” para obter informacdes sobre como
fazer isto.

Configurando a CAS

A HP 49G tem excelentes recursos simbélicos. Ela pode fornecer solucoes
numéricas ou simbdlicas aos problemas que envolvem objetos algébricos.
Vocé pode utilizar o formulario de entrada CAS Modes (Modos da CAS)
para definir como a HP 49G efetua os calculos e como ela realiza
operacdes simbolicas.

Para configurar a CAS:

1. Pressione (MODE) para exibir o formulario de
entrada Calculator Modes e pressione CAS. Indep var

O formulario de entrada CAS Modes é —MuHeric _Approx  _ CoHplax
. _Varbese _Stapestep _Ince oM
exibido. ¥ Eigorous o FiHp Non-Fatienal

Enter independent uariable hdHe2

2. Use as teclas de seta para navegar entre as | Eil I B B0 T
opcoes.

AE HODE

e Para as opcoes que exigirem um valor, inserira o valor e pressione
OK para aplica-lo a opcao.
¢ Para selecionar ou desselecionar as outras opcoes, pressione CHK.

3. Quando tiver configurado os modos CAS, pressione OK duas vezes para
voltar ao modo de tela default.

No formuldrio de entrada CAS Modes, duas defini¢cdes principais
determinam como a HP 49G efetua solucdes simbdlicas. Estas definicoes
sdo a opcdo Numeric (Numérica) e Approx (Aprox.).
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Opcao Numeric (Numérico)

Quando a opcao Numeric é selecionada, a calculadora retorna apenas
solucdes numéricas para os calculos. Caso contrario, a calculadora
retorna solugdes simbdlicas.

Com a opcao numérica selecionada, qualquer varidavel contida em um
calculo devera estar no caminho atual e conter um valor numérico. Se isto
nao ocorrer, a calculadora gerara um erro. Toda constante com um valor
numérico aproximado, como T, é calculada e o valor aproximado
substituido no calculo.

Por exemplo, considerando o calculo SI N( 2* 1" X + 3* 1" X)

¢ Se a opcado Numeric estiver selecionada e um valor numérico de X
estiver armazenado no caminho atual, a calculadora retorna a resposta
aproximada, com precisido de 12 casas decimais. Ou seja, ela substitui
o valor numérico de X e um valor aproximado para Ttna equagao.
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s90ssa.dx

e Se a opcao Numeric estiver definida e nio houver um valor numérico
para X armazenado no caminho atual, a calculadora retorna um erro.

¢ Se a opcado Numeric nio estiver selecionada e nenhum valor para X
estiver armazenado no caminho atual, a calculadora simplifica a
expressio e retorna S| N( 5. X. 1) .

Opcao Approx (Aproximado)

A opcdo Approx determina como a HP 49G expressa os resultados dos
calculos:

¢ Quando a op¢ido Approx nao esta selecionada, a HP 49G determina
solucdes exatas para os calculos sempre que possivel. Ou seja, ela
expressa a solucao como uma expressao irredutivel que contém
termos exatos.

¢ (Quando a opcao Approx esta selecionada, a HP 49G expressa as
solucdes com uma precisao de 12 digitos.

Observe que vocé pode alterar as definices da opcdo Approx no
formulario de entrada CAS Modes ou pressionando () e (ENTER
simultaneamente.

¢ Se a calculadora estiver em modo exato, pressionar ENTER) vai para o
modo aproximado.

e Se a calculadora estiver no modo aproximado, pressionar () (ENTER
altera a configuracio para o modo exato.

Trabalhando com Expressoes Pagina5-3



v
]
=]
]
0
L
g
£
o
O
o
mel
c
(]
=
=
[s°]
<
1
[ =t

. = 03
Por exemplo, considere a expressio sin(x” + 2x).

Se o valor da variavel X for definida como /2 no caminho atual:

¢ Quando a opcio Approx € definida, o cdlculo da expressao retorna
-.586176193022

¢ Quando o modo Approximate nao esta selecionado, o calculo da
expressio resulta em SIN(4 ./2).

Outras opcoes

Além das opcoes acima, o formulario de entrada CAS Modes € utilizado
para definir os parametros a seguir:
¢ Independent Variable (Variavel independente)
A variavel independente é a variavel default que a calculadora utiliza
para operacoes como diferenciacio e integracao. O valor default é X.
e Modulo (Mé6dulos)
Insira o médulo que vocé deseja utilizar nas operacdes aritméticas de
maddulos. O valor default é 3.
e Complex (complexo)

Selecione esta opcao se quiser trabalhar com nameros complexos. Se
vocé ndo quiser usar os nimeros complexos, desselecione esta opcio.
Algumas transformacdes se comportam de forma diferente no modo
complexo.

Se o modo complexo nio estiver definido e um calculo retornar apenas
uma solucido complexa para a maioria dos calculos, a calculadora pede
que vocé mude para o modo complexo.

e Verbose (Verboso)
Selecione esta opcao para exibir mensagens que indiquem o progresso
a medida que a calculadora executa as operacdes que vocé especifica.
e Step/step (Passo/passo)

Selecione esta opcao para executar operacoes de dlgebra linear,
integracoes e diferenciacées em modo passo a passo. Veja
“Diferenciando uma expressiao passo a passo” na pagina 5-18.

e Incr Pow (Aumento de poténcia)

Selecione esta opcao para exibir expressdes polinomiais com os
termos em ordem de poténcia crescente, por exemplo x + X +x.0
default é exibir os polinémios com os termos na ordem decrescente.
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¢ Rigorous (Rigoroso)
Selecione esta opcao para especificar que vocé quer que os termos lxl
sejam simplificados para x.

e Simp Non-Rational (Irracional simplificada)

Selecione esta opcao para especificar que as expressoes irracionais
sejam simplificadas.

Usando sistema algébrico do computador
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O sistema algébrico do computador da HP 49G consiste em um conjunto
de comandos e func¢des que vocé aplica as expressoes. Os comandos e as
fun¢des aparecem da mesma forma nos menus, mas diferem na forma
como operam.

s90ssa.dx

Os comandos possuem as seguintes propriedades:
¢ Produzem um resultado.

¢ N3ao podem ser incluidos em um objeto algébrico.

As func¢des possuem as seguintes propriedades:
¢ Podem gerar mais de um resultado.
¢ Podem ser parte de uma expressao algébrica.

e E preciso calcular as funcées para obter resultados. Ou seja, depois de
aplicar uma funcio a um objeto, vocé precisa pressionar ouusar o
comando EVAL para obter resultados.

Veja o Guia do Usudrio Avancado ou o Guia de Bolso para obter detalhes
sobre como saber se uma operacido € uma funciao ou um comando.

NN
vl Neste capitulo, os comandos e as funcoes sio chamados
Q; coletivamente de comandos.
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A seguir temos uma lista de categorias e de como acessar os comandos
em cada categoria. Em cada categoria, os comando sdo exibidos em uma
lista de opcoes.

Mostra os comandos algébricos para efetuar operacdes,
como fatorizacio e desenvolvimento.

ARITH Mostra os comandos aritméticos de niimeros complexos,
nuimeros inteiro e polinémios.

Mostra os comandos de calculo para efetuar operacoes
como integracio e diferenciacido. Esta categoria também
inclui comandos para trabalhar com limites e séries e
para lidar com polinémios de Taylor.
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CMPLX Mostra os comandos relacionados a nimeros complexos.

EXPLN Mostra os comandos para manipular expressoes
exponenciais e logaritmicas.

MATRICES Mostra os comandos para trabalhar com matrizes.

SV Mostra os comandos usados para solucionar uma
equacao simbolicamente.

Mostra os comandos para manipular as expressoes
trigonométricas.

Por exemplo, se vocé quiser simplificar expressoes trigonométricas,
pressione para exibir os comandos trigonométricos.

Voceé pode utilizar o sistema algébrico do computador para manipular
expressoes da linha de comando e do Equation Writer.

e A partir da linha de comando, vocé insere a expressio entre os
parénteses do comando.

e No Equation Writer, vocé seleciona a expressido ou a parte da
expressao e seleciona um comando do menu.
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Trabalhando a partir da linha de comando

1. Use uma das combinag¢des de teclas relacionadas para exibir a lista de
opcdes que contém o comando desejado.

2. Use as teclas de seta para destacar o comando a utilizar e pressione
ENTER) para coloca-lo na linha de comando. O comando aparece com um
par de parénteses para ser colocado depois dele.

3. Verifique se o cursor esta entre os parénteses do comando e insira a
expressio na qual deseja operar e qualquer outro argumento que o
comando precise. Separe os argumentos por uma virgula ().

4. Pressione (ENTER) para aplicar o comando.
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Inserindo uma expressao na linha de comando

s90ssasdx

Existem trés formas de inserir uma expressio na linha de comando:

¢ Use o editor de linha de comando para inserir a expressao diretamente
na linha de comando.

e Use o Equation Writer:
a. Coloque o cursor onde deseja inserir a expressao.
a. Pressione para abrir o Equation Writer.
b. Crie a expressao.
c. Pressione para sair do Equation Writer e coloque a expressao

na linha de comando na posicido do cursor.

¢ Recupere uma expressio armazenada na memoria ou obtida do
histérico. Veja o capitulo 2, “Operacio Basica” e o capitulo 7,
“Armazenando Objetos”, para obter detalhes.

Exemplo de linha de comando

Este exemplo usa o comando LIN para tornar a expressao trigonométrica
linear e o comando EXPAND para simplificar o resultado. A expressao a
linearizar é:

sin(Twr)

Antes de comecar, verifique se o formulario de entrada CAS Modes esta

definido para a configuracido default. Veja “Configurando a CAS” na
pagina 5-2 para obter detalhes.
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Abra o menu EXP&LN e selecione o
comando LIN.

BXP&N) (v) (v) (ENTER

Insira a expressao dentro das chaves do
comando.

Aplique o comando a expressao.
ENTER

Como a linearizacao retorna um resultado
complexo, a calculadora solicita que vocé
mude para o modo complexo. Aceite a
mudancga para o modo complexo e
linearize a expressio.

ENTER

Abra o menu Algebra (Algebra) e insira o
comando EXPAND na linha de comando.

ENTER

Recupere o resultado do histérico.

ENTER

Aplique o comando para simplificar o
resultado.

ENTER

LIMS

LIMCSTM T4
[ECITUIEH ] KCL | 3Tk [FURGE[CLERE]

EAD wYZ HEW E= 'u° ALG
<“HOHEZ

CoHp Lex Hode ant

ves ]
M

LIMCSTMC s )
L JchRcL] ok ]

RAD HYZ HEW L= 'H' ALG
LHOMEZ

LIMISTHImR)
[ EsprisemrLERPI-ti 20
PEVTT [ UIEW | RCL | 270k [FURGETLLERR

RAD WYZ HEW €= 'H' ALG
CHONEZ

SLINISINOT)
[ SEsPtism [+ S ExPI-tia

EXFAMD
[ECIT | VIER | il | :Tok [FURGE[CLEAE]

RAD WYZ HEW €= 'H' ALG
CHONEZ

sLLIMUDLIMUT AL
—[%-EHF‘[i-H-Tr]]+%-EKF'[—[i-Kh
EXPANDC ¢ i A2¥EHPC 1 %%,
FEWP (=1 1 SKET) 04

PEDTT [V IEN [ il | 510k JFURGE CLEAR

FEAD BYZ2 HEW C= '¥* ALG

LHOHEZ

: EKPHHD[—[%-‘EHP[i-K-n]J+%F
i exprisgm©hi

S ERPlLv]
[ECIT | VIEN | Rl | 5Tk [FURGE[CLEAE]

Pagina 5-8

Trabalhando com Expressoes



Trabalhando no Equation Writer

No Equation Writer, vocé pode aplicar um comando algébrico do
computador a expressao inteira ou pode selecionar uma parte da
expressio para aplica-lo. Veja o capitulo 3, “Criando e Editando
Expressoes”, para obter detalhes sobre como usar o Equation Writer.

\
~

-@-

mais de um resultado.

’ . . ~ ey
M No Equation Writer, vocé pode utilizar apenas os comandos que
exigem um argumento e nao pode usar comandos que retornem

O exemplo a seguir demonstra como usar o Equation Writer para avaliar a
integral de uma expressao entre dois limites indefinidos e fatorar uma
parte do resultado. A expressao a calcular é:

2t
J

1.

(x* + 3x)dx

Abra o Equation Writer e insira a expressao.

Selecione a expressio.

@@

Calcule a expressao
EVAL

Selecione o componente numerador da
expressao.

@

aT 5
WotSedn
T

[ECIT | CURS | BTG a] EVAL [FACTOITERF fl

[ECIT | CURS | BTG a] EVAL [FACTOITERF fl

Trabalhando com Expressoes
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5. Fatore o numerador.
FACTO

&

EOIT ] CURS | EIG 8] EVAL [FACTOITERF A

Efetuando substituicoes

Use o comando SUBST na lista de comandos algébricos ((°)ALG)) para
executar substituicoes.

O exemplo a seguir substitui x pelo valor 2 em In(x2 + 1) + atan(x)
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1. Do menu Algebra, selecione o comando

FAD HYZ HER C= '#* ALG
SUBST e o insira na linha de comando. LHINES
6(ENTER
SUBST )
[ EDIT|VIEH | KCL | 3Tk [FURGE|CLEAF]
2. Use o editor da linha de Comand(A) para hAD TNE WER G2 n Lo
colocar os argumentos entre parénteses do =HHEX
comando.
2 1® alll @ SUEET LR~ 3+ 1) +ATAN K , H=34
G =2 (DT [ viek [ kel | sTob JPURGEICLERR
3. Aplique o comando. RO SVZ HER €= 'nt ALG
ENTER THOHEY

H SUEST[LN[KE+ i ]+FITF|NIZ>€CJ_.Z'.

Lulz"+1l+ATAMNEE
LECITVIEH | REL | =Tk FURGE[CLEAE]

MAN HNT BEN CE N ALG
fHEREL]

4. Como a calculadora esta no modo exato, o
comando produz o resultado seguinte
exatos. Obtém um resultado aproximado. |:zuestiinl=T+ilspTarmsn®

2 L
ENTER §HUMGARET i T
TisEEsa ThiF
[RPTT T VECN] FAL | STab [FORER L Ead]

Vocé também pode usar o comando SUBST para substituir por
expressoes. Por exemplo, para substituir x pela expressio y+2 no
exemplo anterior:
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1. Recupere o comando original do histérico
e edite-o para substituir pelo valor de
substituicao.

HSD) (a) .. ENTRR) . . (@ @)@ AP Y2

2. Aplique o comando.
ENTER

Desenvolvendo e fatorando

RAD Es2 HEW E= 'H' ALG
LHOHE:

=5UEST[LH[HE+1]+ﬁTﬁntRJ§{=E]
Lil2@eseatanea
 +IUNLANSCLYD

3, 71E52E62022
SUBET (LN CH™2+L0 +ATANTE) § #2141
[E0IT [ VIEH | KCL | ZTok JFURGEJCLEFR]

EAD RsZ HEX F= '3H' ALG
THOHEZ

Lh[22+1]+ﬁTﬁnt21

2,71652663022
ssupsT(Lnla@ea lenTanonn=rea

Lnlovsar®edlenTanit+2
EDIT [ WIEW| KEL | STok [PURGE[CLERR

F-HIUMCANECLD)

A HP 49G pode desenvolver e fatorar a maioria das expressoes algébricas.
Os comandos que executam essas fun¢des estdo na categoria algébrica.
Se a expressdo com a qual esta trabalhando contiver funcoes
exponenciais ou trigonométricas, vocé pode precisar simplificar a
expressio antes de usar EXPAND ou FACTOR. Veja“Expressoes

exponenciais e trigonométricas” na pagina 5-13.

Desenvolvendo expressoes

Vocé utiliza o comando EXPAND para desenvolver e simplificar uma
expressao. O exemplo a seguir desenvolve a expressio:

(x+21)(2x=5)(x-7)

1. Abra a lista de comandos Algebra e
selecione EXPAND para coloca-lo na
linha de comando.

ENTER

2. Com o cursor entre os parénteses, abra o
Equation Writer e crie a expressao.
Depois de cria-la, pressione para
coloca-la na linha de comando entre
parénteses.

EHD #Y2 HEY K= ‘¥ AL
LHOHEY

EXPAHDI 4
[KEALAIMODUL] HK JENGIN] EDAT | EFAF]
EHD #Y2 HEY K= ‘¥ AL
LHOHEY

HHHL 1 (2H-S1%(H-T1]

[KEALAIMODUL] HK JENGIN] EDAT | EFAF]
... @R
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3. Pressione (ENTER) para expandir a b 312 HEE B aLA
expressao.

ENTER

! EXPANDCE+ 1 00250 —TF

247170 % p 1M eEs
REALAIHODUL] oHM JENGIN] E0AT | EFAF: |

Desenvolvendo uma parte da expressao

Para desenvolver partes da expressio, vocé deve trabalhar no Equation
Writer. Por exemplo, para desenvolver os primeiros dois componentes da
expressao no exemplo anterior, faca o seguinte.

1. Abra o Equation Writer e crie a expressao.

CHAL D2 HE-S00H-T ]

EDTT | CURS | BTG ] EVAL JFACTOITERFA]

2. Use o modo Cursor ou o modo Sele¢cao
para selecionar as primeiras duas
expressdes do componente apenas. Por
exemplo, se o cursor estiver posicionado
no primeiro termo da expressio, X, use as

. [EDIT [ CURS | EIG m] EVAL [FACTOITERF A
seguintes teclas.
WWEM®

3. Abra a lista de comando Algebra e
selecione EXPAND para desenvolver os
componentes selecionados. |22 TS
ENTER
[EDIT | CUES | BTG ] EVAL JFACTO[TERFA

Fatorando expressoes

Voceé utiliza o comando FACTOR para fatorar uma expressio. Como em
EXPAND, vocé pode fatorar uma expressio inteira ou os componentes da
expressao.

Exemplo

Este exemplo fatora a seguinte expressao de polinémio ctbico:

20° + 5ar® —8x —20
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1. Abra a lista de comandos Algebra e
selecione FACTOR.

(v) (ENTER

2. Com o cursor posicionado entre os
parénteses, abra o Equation Writer, crie a
expressio e pressione para
colocé-la na linha de comando entre
parénteses.

... VTR

3. Pressione (ENTER) para fatorar a expressao.
ENTER

RAD Y2 HEX R= 'H' ALG
LHONEZ:

FACTORIL )

[REALAIHDDUL] OHH [ENGIN] EDAT | EFAK ]
RAD Y2 HEX R= 'H' ALG
LHONEZ:

W2 THSELC2=GEE-23 )
[KERLARODULT OHK JERGIN] EOAT [EFAF ]

KERD WYZ HER K= '§' ALG
<HOHEY

H FFICTDFI[E-K3+5-KE—S-M—EE-'§
(42002 A S -2
] N M T Sl

Expressoes exponenciais e trigonométricas

Quando trabalha com expressdes que envolvem funcdes exponenciais e

trigonométricas, freqiientemente vocé precisa simplifica-las antes de usar

FACTOR ou EXPAND. Os comandos a seguir apresentados, da categoria
exponencial e linearizacio, simplificam as expressoes trigonométricas e
exponenciais. No inicio de cada descricio, as teclas que vocé utiliza para

acessar a lista de comandos sio exibidas.

EXPLN Lista de comandos Exp e Lin—(<) G®N):

Aplica a identidade de Euler.
O exemplo a direita mostra o
resultado de aplicar o
comando a sin(x).

HALFTAN Lista de comandos
Trigonométrico—()

FEAD WYZ HEW C= '#°* ALG
LHOHEY

» EXFLMNISIHCE 1
b ) T O]

2
E0IT[VIEH | Kl | =Tk [FURGE|CLEFE]

Substitui termos sen(x), cos(x) e tan(x) por termos que

utilizam tan‘g .

LIN Lista de comandos Exp e Lin—(©)

Efetua as identidades de Euler e lineariza as expressoes
aplicando as seguintes substituicoes:

Trabalhando com Expressoes
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X X+
e ety RAD HYZ HEW €= 'H' HLG
THONES

)" - ™

s LIMCSIRC=N
~ . . 1 . 1 o
O exemplo a direita mostra o | FERP |+ ERR G a0
[EDIT [ VIEH [ RCL | 5Tk [FURGE[CLERE]

resultado da aplicacido do
comando a sen(x).

LNCOLLECT A lista de comandos Exp e Lin—(©)

Simplifica uma expressio reunindo termos envolvendo
logaritmos naturais.

SINCOS Lista de comandos trigonométn'cos—

Converte expressoes de expoentes e logaritmos naturais
em expressoes trigonométricas.

TAN2SC A lista de comandos trigonométricos—

Aplica a seguinte substituicio:
tan (x) — %(é))

TAN2SC2 Lista de comandos de trigonometria—() (TRIG)
Aplica a seguinte substituicio:
tan(x) - %
tan (x) — 15%22‘)7”)

TEXPAND Lista de comandos de trigonometria— () (TRIG)
Desenvolve expressoes da formula Exp(nx), sin(nx) e
cos(nx), onde n é um inteiro. Ele aplica as seguintes
substituicoes:

e’V et
In(xy) - In(x) + In(y)
sin(x + y) - sin(x)cos(y) + sin(y)cos(x)
cos(x + y) — cos(x)cos(y) —sin(x)sin(y)
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TLIN Lista de comandos de trigonometria— () (TRIG)
Aplica a seguinte substituicio:

sin(x)sin(y) = é(cos(x —y)—cos(x +y))

TRIG Lista de comandos de trigonometria— () (TRIG)

Simplifica as expressdes aplicando a seguinte
substituicdo:

sinz(x)+cosz(x) =1

5
o
')
o
0
<3}
3
o
S)
0
o
3
=

TRIGCOS Lista de comandos trigonométricos—()

Aplica a substituicio a seguir e retorna termos de co-seno
se possivel:

s90ssa.dx

si nz(x) - 1—cosz(x)
TRIGSIN A lista de comandos de trigonometria—() (TRIG)

Aplica a substituicdo a seguir e retorna os termos de seno

se possivel:

cosz(x) - 1—si n2(x)

Exemplo

Este exemplo usa o TLIN, em conjunto com EXPAND, para simplificar a
seguinte expressao trigonomeétrica e reduzir o seu valor:

1. Abra alista de comandos Trig e selecione [ wwz nen gz 2 aLi
TLIN THOHEY
TRIG) () (a)(a) (a) () (&) (ENTER
TLIH )
[+2HIF|ZRIF-+ +DEL [ DEL~+[DEL L INZ u|
2. Com o cursor posicionado entre D g2 WEE Be aLi
parénteses, abra o Equation Writer e crie
uma expressio. Em seguida, pressione
ENTER) para colocé-lo na linha de
A TLIMICOS(m 12)2)
comandos entre parénteses. P TRIF[ZHIF 4 +DEL | DEL+ [TEL L] TN o

... (ENTRR
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3. Pressione (ENTER) para simplificar a B 1T WE B AL

expressao. "
: T
ENTER : TLIN[I:I:IS[ 1%] l .
T
" oos{24E)+5
] [+5RIF|SRIFH +DEL | DEL+]DEL L] TIN5 m
i
L
L%'- . Abra a lista de comandos Algebra e selecione EXPAND.
£ ENTER
o
(]
s . Recupere o resultado do passo 3 do PP —— AL
=
E HIST ENTER %'CDS[E'%] %
E EXRANDI 1 /24008 (240 138
!
[+5RIF|SRIFH +DEL | DEL+]DEL L] TIN5 m
. Pressione (ENTER) para expandir a P aLA
expressao. S Faliail B3
ENTER sexPAbD|Lcos[z 0|+ d
245
F
[+5RIF|SRIFH +DEL | DEL+]DEL L] TIN5 m

Comandos de calculo

Use os comandos a seguir da lista de opcdes de Calculo para diferenciar e
integrar expressoes.

DERVX Lista de comandos de calculo—(©) DERIV. & INTEG

Diferencia uma expressiao em relacio a variavel
independente default. A variavel independente default é
X.

DERIV A lista de comandos de calculo—(©) DERIV. & INTEG

Diferencia uma expressao em relacio a variavel que vocé
especifica como um parametro apos a expressao.

INTVX Lista de comandos de calculo—(©) DERIV. & INTEG

Integra uma expressao com respeito a variavel
independente default.

RISCH Lista de comandos de calculo—(©) DERIV. & INTEG

Integra uma expressio com relacio a variavel que vocé
especifica como um parametro apos a expressao.
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Exemplo

Este exemplo ilustra como utilizar o comando DERVX para diferenciar
uma expressao e usar o comando EXPAND para simplificar o resultado.

1.

Abra o Equation Writer e crie a expressao.

EWEWEW®E2E@E1

Selecione a expressao.

WA@W®

Abra a lista de comandos de calculo,
selecione DERIV & INTEG e destaque o
comando DERVX.

IEIQIG)

Aplique o comando a selecio. Observe

que como DERVX é uma funcio, ela ndo
diferencia a expressio imediatamente.
ENTER

Diferencie a expressao.

Use o comando EXPAND da lista de
opcdes Algebra para simplificar o
resultado. Observe que, como EXPAND é
um comando, ele desenvolve a expressio
imediatamente.

ENTER

LH[LH[ME+1 ]]

[ECIT [ CURS BTG al EVAL [FACTOTERF A

MLkl 1))

[ECIT [ CURS BTG al EVAL [FACTOTERF A

DERIY. & INTEG. HENU

1.CURL
2. DERIV

4. pI!
5. FOURIER
. HEZZ
e ———— L0

DERLH | LhlLhls 1] |

[EOTT [ CURS BTG W[ EVAL [FACTO[TERPA|

LECIT I CURS TETG al EVAL IFACTOITERF A

Trabalhando com Expressoes
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Diferenciando uma expressao passo a passo

Vocé pode utilizar a HP 49G para diferenciar expressées no modo passo a
passo. O sistema algébrico de computador exibe os resultados de cada
etapa do processo de diferenciacido. Os resultados de cada etapa da
operacao sao gravados no Histdrico.

Definindo o modo passo a passo

Use o formulario de entrada CAS Modes para definir o modo passo a
passo.

1. Pressione (MODE).

O formulario de entrada Calculator Modes é exibido.

v
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2. Pressione CAS.
O formulario de entrada CAS Modes é exibido.

3. Pressione (¥)(¥)(¥) para mover o cursor

CRE MODEZ

para o campo Step/Step e pressione CHK. Indep var:H

5 _NuUHaric _ Approx _CoHplax
Uma marca de selecao aparece ao lado da | —2teeee Fjsrepsttap " Iner Pom
deﬁni(;ﬁo de modo. ¥ Rigoraus ¢ SiHp Non-Rational

FarforH oparations stap by stap?

EOIT] | cHE]  fCA(CL] o ]

4. Pressione (ENTER) duas vezes para retornar a
tela default.

Efetuando operagoes passo a passo

Efetue operacdes passo a passo no Equation Writer.
1. Use o método acima para definir o modo passo a passo.

2. Acesse o Equation Writer e crie ou importe a expressao em que vocé
trabalho.

3. Use a teclas de seta para selecionar a expressao.

4. Pressione para executar o primeiro passo da operacao.
O resultado do primeiro passo é exibido.
5. Pressione para efetuar o primeiro passo na operacao. Cada vez

que voceé pressiona (EVAL, a calculadora executa a etapa seguinte do
processo e exibe o resultado.
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Exemplo passo a passo

Este exemplo diferencia a expressio a seguir no modo passo a passo.

. 2
3sinx + 4cos x

1. Use o método descrito na secio anterior para garantir que o modo 3
passo a passo esteja definido. g

0

2. Pressione para abrir o Equation Writer. g_
3. Crie a expressio g
3EN X)) )49 @2 ) - 3
B0 fﬁ[a.smmjm.cusmj ] g

4. Selecione a expressio.

@@

5. Calcule o primeiro passo.

6. Calcule o préximo passo.

7. Calcule o préximo passo.

8. Calcule o ultimo passo. Isto retorna o
resultado final da derivacao.

EDIT | CURS | BTG ] EVAL JFACTOITERFA|
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Capitulo 6

Solucionando Equacoes

Indice

Solucionando uma equacao ........ccccecerveeererenreneeceennenene
Solucionando equacdes polinomiais .........cccceceeverueevennee
) D5:<231101 0] (o TSRS UUPRUURRNt
Interpretando os resultados .......c.ccceeeeeverieeneenseennnnn.
Solucionando equacdes polinomiais ..........cccceeeeeeveennne

) D5:<231101 0] (o TSRS UPRUURRINt

Determinando um polinédmio de um conjunto de

TAIZES cveeeereeiieeieiieeseee e sstesaeesteessessbaesssessseesseesaeensaens
Solucionando sistemas lineares ..........cccceeeveeeveerveenneenen.
Representando um sistema como matrizes................
EXeMPIO..cc.ciiiiiiniiieeeeee e
Solucionando equacdes diferenciais ..........ccccecceeeeveenne

Usando o Financial Solver .........ccccceevveeeieeeiieeeeceicreeeene.

Parametros do calculo do valor do dinheiro em um

periodo de teMPO......cccuevveeierieneenirie et

Calculos do valor do dinheiro no periodo de

Introducéao

Este capitulo descreve como utilizar a HP 49G para solucionar equacoes
ou sistemas de equaces para obter solucdes numéricas. Para obter
solucdes simbdlicas para as equacoes, veja o capitulo 5, “Trabalhando

com Expressoes.”

Este capitulo também inclui informacdes sobre como usar o solucionador
financeiro para calcular os detalhes de empréstimos e financiamentos.

Solucionando Equagoes
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Sobre solucao de equagoes

Use o solucionador numérico da HP 49G para solucionar quatro tipos de
equacoes. Selecione o tipo de equacio que vocé deseja solucionar na lista
de opcodes do solucionador numérico.

Para acessar a lista de op¢des do solucionador numérico, pressione
NUMSLY) .
As seguintes opcoes estdo disponiveis na lista:

e Solve equation (Solucionar a equacio)

Use esta opcao para solucionar uma equaciao em uma variavel
desconhecida. Por exemplo, vocé pode usar esta opcio para
solucionar a seguinte equacio para x:

4sin(x) + 5(:05(06)1n(ac2 +3) =0
e Solve polynomial equation (Solucionar equacao polinomial)

Use esta opcio para determinar as raizes de uma equacao polinomial.
Por exemplo, vocé pode usar esta opcio para determinar as raizes do
seguinte polinémio:

ba’ + 4x —3x + 2

e Solve linear systems (Solucionar sistemas lineares)

Use esta opcio para solucionar um sistema de equagdes lineares, ou
seja, um conjunto de equacdes simultaneas. Por exemplo, vocé pode
usar esta opcao para solucionar as seguintes equacdes simultaneas
para determinar o valor de x e y.

v
]
=]
(el
(]
=]
o
Ll
]
ae)
c
[1°]
=
.0
o
=1
=
[}
(%]

3x+2y =5
20—-8y =7
e Solve differential equation (Solucionar equacio diferencial)
Use esta opcio para solucionar equacdes diferenciais de primeira
ordem, ou seja, uma equacao que contém uma derivada. Por exemplo,

a seguinte equacao diferencial de primeira ordem descreve a taxa de
decomposicao radioativa:

dN _

= —KN
aT
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Solucionando uma equacao

Quando soluciona uma equacao, a HP 49G usa todos os valores existentes
que armazenou na equacao. Eles podem ser variaveis criadas por vocé ou
gerados em calculos anteriores. Antes de solucionar uma equacio, se
necessario, use o File Manager (Gerenciador de Arquivos) para excluir as
variaveis correspondentes as contidas na sua equacio.

Exemplo

Este exemplo demonstra como solucionar uma equagio em x e y para x,
quando y = 2. A equacéo é:

4cos%%+ 3sin(mx) = /2

1. Abra alista de opcées do solucionador
numeérico e selecione SOLVE EQUATION no
menu. O formulario de entrada Solve

SOLVE ERUATION

wn

O

Equation foi exibido. =3

Enter Function to zalug Q-

NUM.SLY) (ENTER (ELIT [cHous]  [whk:] ke S

o))

2. Insira a equacio para soluciond-la e inseri- |mmpmms sove cesarzon B §.

la no campo EQ. :-.:- A2C05 LA P+ aE s [T m

4(X)COY (X)) AP Y () [H3XIEIN) " 5

®@2 ENTER Livfdy FilbCCadsy Ta Zmlidg gl
[EFIT i) | vk ]

3. As variaveis que a equacdo contém siao
exibidas. Insira o valor conhecido para y
no campo Y:.

W®2 ok
Enter Function to solug
[ E0IT [cHoos[ [ wAks | [ERFE:]
4. Selecione o campo X: e pressione SOLVE ZOLUE EXUATION
para solucionar a equacdo parax. A :*F * 31”‘ %
Hll 2y SO95 2933582
solucao aparece no campo X:. y: 2w

(A)SOLVE

Entar walug or prass FOLVE

EOIT] | |

\ ' ’ . . . .
vl Para acelerar o processo de solucio, insira uma estimativa do
Q; valor para a variavel que vocé deseja determinar.
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Interpretando os resultados

Depois de solucionar uma equacio, o solucionador numérico fornece
informacdes referentes ao processo de solugao.

Para exibir as informacdes da solucio, pressione INFO. Se o solucionador
numérico determinar uma solugio para a equacgio, ele exibe uma das
seguintes mensagens:

Zero O solucionador numérico conseguiu solucionar a equacio
dentro dos limites da sua precisao.

Sign Reversal O solucionador numérico determina dois pontos onde o
valor da equacgao tem sinais opostos, mas nao consegue
determinar um ponto intermediario quando o valor for 0.
As causas possiveis sdo os dois pontos estarem separados
por menos de um bilionésimo ou a equacio nio ter
valores reais entre os dois pontos de inversao de sinais.

Extremum Isto representa uma das seguintes condicoes:

¢ O solucionador numérico especificado determina um
ponto onde o valor da equacio se aproxima de um
minimo ou maximo local. O ponto pode ou nido
representar uma raiz.

¢ O solucionador numérico parou de procurar no
numero maior ou menor do intervalo da calculadora.

Se o solucionador numérico nao determinar uma solucgao, ele exibe uma
das seguintes mensagens explicativas:

Bad Guess(es) Um ou mais dos palpites iniciais estdo fora do dominio da
equacao.

Constant? O valor da equacio é o mesmo em todos os pontos
testados.
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Solucionando equacdes polinomiais

As equacdes polinomiais estao na férmula:

n—1

, 2
ax" +bx" T+ . +cx +dx+e =0

Por exemplo, a equacgio a seguir é um polinémio de terceiro grau:
b’ +4x° —3x+2 = 0
Vocé pode usar a HP 49G para:

¢ determinar as raizes de um polinémio

e determinar os coeficientes de um polinémio, dado um conjunto de
raizes.

Para solucionar um polinémio, vocé expressa-o como um vetor de seus
coeficientes. Por exemplo, considere o exemplo anterior:

ba’ +4x° —3x+2 = 0

Na férmula de vetor, isto pode ser expresso da seguinte forma:

54 -3 2]
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Observe que se um polinémio nio incluir um termo para uma determinada
poténcia, sera preciso incluir um 0 no vetor para representar o termo. Por
exemplo:

sapsenb

Equacao Vetor
32" +5 [3 0 5]
5x” - 2x 5020
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Exemplo

Este exemplo descreve como determinar as raizes da equacgio polinomial

ba’ +4x* —3x+2 = 0.

1. Abra o solucionador numérico e selecione
SOLVE POLY para exibir o formulario de
entrada Coefficients (Coeficientes).

FEEEEE SOLVE AN RNl +AL - Renl SRR

CogfFicignts [ an .. al ad 1:

Foots:

Enter CoffFicignts or prass S0LVE

EITl | ] | :VHE [SaLUE]

2. Com o cursor no campo Coefficients, pressione EDIT. O Matrix Writer é

aberto, pronto para usar.

3. No Matrix Writer, insira os coeficientes na
linha superior da matriz. Veja o capitulo §,
“Vetores, Listas, Arranjos e Matrizes” para
obter informacdes sobre como usar o
Matrix Writer.

Pressione (ENTER) para colocar os valores no
formulario de entrada..

Pressione (¥) para colocar o cursor no
campo Roots (Raizes)..

6. Pressione SOLVE. A HP 49G soluciona a
equacio e coloca as raizes, na forma de
vetor, no campo Roots.

7. Para copiar a equacio ou as raizes na linha
de comandos, mova-se para o campo para
copiar e pressionar SYMB.

SYMB(a)symB (ENTER

(EDIT [ VEC o] +HID | WID+] i+ ] i |

S SOLYE AN SN AL - HeR0 SRS

CogfFficignts [ an .. al ad 1:

Enter coefficients or press S0LYE
SOLVE

77 I I N T

R SOLVE AN BN AL - HenD SEEEEE
CoRFFicients [ an .. a1 af 1:

[5:;45;_3!;2!]

Fpgts:

Entar roets or press SOLYE

R SOLVE AN BN AL HenD SEEIEE
CoRFFicients [ an .. a1 af 1:

[5:;45;_3!;2!]

Fpgts:

EAD HYZ HEX F= 'H' ALG
1HOHEZ

oot
(=0,

=1 1

31@388123229;—,4 Ik
5:'}‘: +4 ':": +_35'H+2:
[EDIT | VIEW] Rl | sTok [FURGE[CLERF]

(; S1B2E8123329] »
2 E
1
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Determinando um polinémio de um conjunto de raizes

Para determinar uma equacio polinomial que corresponde a um conjunto
de raizes, use o procedimento a seguir:

1.

Abra o solucionador numérico e selecione SOLVE POLY para exibir o
formulario de entrada Coefficients.

Pressione (¥) para posicionar o cursor no campo Roots e pressione
EDIT. O Matrix Writer é aberto, pronto para uso.

No Matrix Writer, insira as raizes na linha superior da matriz e
pressione (ENTER) para colocar os valores, na forma de vetor, no
formulario de entrada.

Pressione () para colocar o cursor no campo Coefficients.

Pressione SOLVE. O solucionador numérico soluciona a equacio e
coloca os coeficientes, na forma de vetor, no campo Coefficients.

Solucionando sistemas lineares

Um sistema linear é um conjunto de equacdes lineares, onde ha mais do
que uma variavel independente. Por exemplo, a seguir temos um sistema
onde ha duas equagdes lineares e duas variaveis independentes.

3x+2y =5
20—-8y =7

Existem trés tipos de sistemas lineares:

Sistemas determinados com exatidao sio sistemas onde ha o
mesmo numero de equacdes que variaveis independentes. A HP 49G
pode solucionar estes sistemas até os limites de sua precisao.

Sistemas hiperdeterminados sio sistemas onde ha um maior
numero de equacoes do que variaveis independentes. Geralmente, nio
h4 uma solucio exata para estes sistemas. A HP 49G retorna a solucao
de quadrados minimos.

Sistemas subdeterminados sio sistemas onde ha um menor niimero
de equacdes do que o niimero de variaveis independentes. Em geral, ha
um numero infinito de solucdes para estes sistemas. A HP 49G retorna
a solucéo de norma Euclidiana minima.
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Representando um sistema como matrizes

Para solucionar um sistema linear, vocé representa o sistema na forma de
matriz no solucionador numérico. Para representar o sistema na forma de
matriz, é preciso transpor as equacdes para uma forma onde as variaveis
independentes estejam a esquerda do sinal = e as constantes estejam a
direita. Por exemplo, considere o seguinte conjunto de equacoes:

20 -8y +7 =2
3x+2y—-1 =14

Antes de tentar solucionar este sistema, manipule as equacdes para a
seguinte féormula:

-5
15

2x -8y

3x + 2y

Estas equacdes podem ser representadas como um conjunto de trés
matrizes:

e uma matriz que contém os coeficientes de matriz
2 -8
3 2
e uma matriz que contém as constantes
e uma matriz que contém as variaveis a solucionar.
{x}
Y
Quando soluciona este sistema, vocé especifica as duas primeiras
matrizes e as respostas sio fornecidas na terceira matriz.

Exemplo

Para solucionar o sistema linear a seguir:
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-b
x—4y +2z = 3

20 -8y + 32 =

3xr—y—-5z =14

Abra o solucionador numeérico e selecione
SOLVE LIN SYS para exibir o formulario de
entrada Solve System.

(NUMSLV) 4 (ENTER

Verifique se o cursor estd no campo A: e
pressione EDIT. O Matrix Writer é aberto,
pronto para uso. Crie uma matriz de
coeficientes.

EDIT ...

Pressione (ENTER) para retornar ao
formulario de entrada Solve System. A
matriz que vocé criou aparece no campo A:

ENTER

Coloque o cursor no campo B: e pressione
EDIT para exibir o Matrix Writer. Crie uma
matriz de constante.

(YEDIT ...

Pressione (ENTER) para retornar ao
formulario de entrada Solve System. A
matriz que vocé criou aparece no campo B:.

ENTER

Pressione (¥) para colocar o cursor no
campo X: e pressione SOLVE. O
solucionador numérico resolve o sistema
linear e grava as respostas em uma matriz.
A matriz dos resultados é exibida no campo
X..

(¥) SOLVE

SOLVE SVETEM A-H=

]
E
w

Entgr CodfFicignts Hatrix A

4-1:
EUIT | VEC m] +4I0 | KID+] Go-a] it |

Entar CogfFicients Hatrix A

E0IT[CHoosl | | | |

il

4-1:
EUIT | WEC ] +HI0 | KID+] Go-+a] it |

ZOLVE ZYETEM A-H=E

Az EEEE i _Bﬁ 'EEE] Eli i_
E:
LY

Enter Constants or press SOLYE

EDIT[CHOOE] | | [S0LVE]

Entar Folutions or prass SOLYE

E0IT[CHOoE] | | [SiLUE]

Solucionando Equagoes
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7. Retorne para a tela default. A matriz de
resultados é gravada no histoérico.

ENTER

EAD HYZ HEW F= 'H' ALG
THOHEZ

23, 18131212
Solutions:|ia, 54??545“
ma:lmm:ﬂnm’ﬂm

Solucionando equacdes diferenciais

Esta secdo explica como usar o solucionador numérico para resolver
equacdes diferenciais.

1. Abra o solucionador numérico e selecione SOLVE DIFF EQ para exibir o
formulario de entrada Solve Equation.

2. Use o método descrito em “Interpretando os resultados” na pagina 6-4
para especificar a equacio.

F:

INIT:
FINAL:
SOLN:
INIT:
FINAL:

TOL:

STEP:

STIFF

INDEP:

. Use as teclas de seta para navegar para os campos e pressione EDIT. As
defini¢cdes default sio uma equacao, onde x € uma funcio de y. Os
campos sao os seguintes:

Especifica a equacio a ser solucionada.

Especifica a variavel independente. O valor default é
x.

Contém o valor inicial da variavel independente.
Contém o valor final da variavel independente.
Especifica a variavel da solucdo. O valor default é y.
Contém o valor inicial da variavel de solucao.

Exibe o valor final da variavel de solucao quando a
equacao estiver solucionada. Este valor nio pode ser
editado.

Contém o nivel aceitavel do erro absoluto. O valor
default é 0,0001.

Contém o tamanho do passo inicial a ser utilizado pelo
solucionador na tentativa de encontrar uma solucao.

Selecione este campo se o processo nao funcionar ou
demorar muito. Ele exibe campos adicionais, onde
vocé insere informacées parciais de derivadas para
obter uma solucéo rigida. Veja o Guia do Usudrio
Avancado para obter mais informacoes.

Pagina 6-10
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Pressione SOLVE. A calculadora soluciona a equacao. Se o processo
demorar muito ou ndo gerar uma solucao:

a. Pressione (CANCEL) para interromper o processo.
Reedite o formulario de entrada para selecionar a opcao STIFF.
b. Insira informacées das derivadas parciais antes de tentar de novo.

Usando o Financial Solver

Use o Financial Solver (solucionador financeiro) para efetuar calculos do

val

or do dinheiro por um periodo de tempo e para calcular amortizacoes

relativas a estes calculos.

Os calculos do valor do dinheiro por um periodo de tempo refere-se a
um empréstimo em dinheiro que deve ser restituido, a uma taxa de
juros compostos fixos, dentro de um prazo determinado.

Amortizacio é a forma como os pagamentos sdo divididos entre
montante principal e juros sobre o empréstimo.

O solucionador financeiro permite que vocé calcule qualquer um dos
parametros de uma transacao de calculo do valor do dinheiro por um
periodo de tempo. Vocé pode executar uma analise de modelos inserindo
todos os parametros, exceto um, e calculando o valor deste tltimo.

Parametros do calculo do valor do dinheiro em um periodo
de tempo

O solucionador financeiro usa os seguintes parametros:

N

O total dos periodos de juros compostos e de pagamentos.
Um periodo de juros compostos é o periodo apés o qual o
valor do juros acumulado no empréstimo é somado ao
montante principal. O solucionador financeiro considera
que este periodo corresponde ao periodo de pagamento.

I%YR A taxa de juros anual, expressa como uma percentagem

PV

nominal.

O valor do empréstimo no inicio do primeiro periodo.

PMT A quantia do pagamento periédico ou o montante do

pagamento que deve ser efetuado em cada periodo.

Solucionando Equagoes Pagina 6-11
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FV O valor do empréstimo no final do enésimo periodo. Por
exemplo, se vocé estivesse calculando detalhes de uma
quitacdo completa de empréstimo, este valor seria 0.

BEG/END Se o pagamento € efetuado no inicio ou no final do periodo
de pagamento.

Calculos do valor do dinheiro no periodo de tempo
1. Pressione FINANCE) para abrir o solucionador financeiro.

O formulario de entrada Time Value of Money é exibido.

2. Dependendo do valor que vocé deseja calcular, insira os valores nestes
campos.

e Para inserir um valor em um campo, coloque o cursor no campo,
insira o valor e pressione (ENTER). O valor aparece no campo
destacado.

e Para editar um valor existente, coloque o cursor no campo e
pressione EDIT. Edite o valor na linha de comando e pressione

ENTER).

e Para especificar se os pagamentos foram efetuados no inicio ou no
final do periodo de pagamento, destaque o campo Beg/End e
pressione CHOOS. (O campo Beg/End esta imediatamente abaixo do
campo P/Yr. Ele exibe BEG ou END.) Selecione o valor que vocé
deseja na lista.

. Use as teclas de seta para mover o cursor para o campo para o valor
ser determinado e pressione SOLVE.

O solucionador financeiro soluciona o calculo e o valor calculado
aparece no campo.

4. Pressione (CANCED) para retornar a tela default. O valor que vocé calculou
é exibido no histérico.

Por exemplo, para calcular os pagamentos mensais em um financiamento
imobilidrio de $150.000 por um periodo de 25 anos a uma taxa de juros de
7,5%:

1. Pressione FNANCE) para abrir o solucionador financeiro.

O formulario de entrada Time Value of Money é exibido.

Pagina 6-12 Solucionando Equagoes



2. Insira os valores nos campos relevantes.
Observe que o nimero de pagamentos é
300, ou 25 vezes 12.

3. Use as teclas de seta para colocar o cursor
no campo PMT e pressione SOLVE. O valor
mensal aparece no campo PMT.

SOLVE

Calculando a amortizacao

TINE YALUE OF WOMEY
IR e 5

68,
Fy: —150886, B8
put: AR ¢ 12,
F¥: HyHA End

Entar payHent aHount or SOLVE

4 I

TIHE VALUE oF HOREY
n: SBB, IH?R:?,S

Fy: —158600H, BE
pir: TRECETEEN Fove 12,

Fy: @, 88 End

Enter payHent anount or SOLYE
EprT] | | | AHOR]:

Depois efetuar um calculo do valor do dinheiro no periodo de tempo, vocé
pode amortizar os resultados, ou seja, calcular o montante do principal e
o valor dos juros pagos por um periodo de tempo.

O valor inicial dos calculos de amortizacao, ou seja, o ponto a partir do
qual o pagamento e os detalhes do juros sdo calculados, é o valor inicial
(armazenado no campo PV) no formulario de entrada Time Value of
Money. Para amortizar pagamentos do exemplo anterior, fagca o seguinte:

1. Insira detalhes do célculo do valor do dinheiro no periodo e localize o
valor do pagamento mensal como exemplo anterior.

2. Pressione AMOR. O formulario de entrada
Amortize é exibido.

AMOR

Frincipal:
Intarest:
Ealance:

Entar no. oF payHents to aHort

LB+ L AHOE |

Solucionando Equagoes
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3. No campo Payments, verifique se o nimero
de pagamentos a amortizar estd definido Faunents:
. . Frincipal: 2123, 86
para 12 e pressione AMOR. O solucionador | riserest: 11177,58
financeiro amortiza os pagamentos e exibe |Eitnee:  —147EFE, 14
os resultados. E-er no. of padHents -:-rt

AMOR

Para os pagamentos do primeiro ano, o solucionador financeiro
informa:

¢ o principal remanescente apds o nimero de pagamentos previsto
ser efetuado

e o componente de juros dos pagamentos
e o saldo do montante principal apds o nimero de pagamentos
previsto ter sido efetuado.

Depois de ter amortizado alguns pagamentos, vocé pode definir o saldo do
empréstimo como valor inicial para amortizacdo. Isto pode amortizar
pagamentos para cada ano em comparacio aos detalhes de principal e
juros em estagios diferentes do empréstimo.
Para amortizar o segundo ano dos pagamentos do empréstimo:
1. Pressione B - PV.

O valor inicial é definido como o valor no campo Balance (saldo).

2. No campo Payments, verifique se o nimero

de pagamentos a amortizar esta definido | Faunents: JIH

para 12 e pressione AMOR. O solucionador ;;::,f:::l ﬁg?gf‘fa
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financeiro amortiza os pagamentos do Balance:  — 1453587, 39
segundo ano e exibe os detalhes e S A FTT
AMOR

3. Quando terminar, pressione CANCED para TINE YALUE OF HONEY
retornar ao formulario de entrada Time n: o Z0E, L2Mh: ¥a

e . P —147VE7VE, 14

Value of Money. Observe se o valor inicial |- FEEERECEE #-+: 12,
atual é exibido no campo PV. Fe: B, 80 End

Entar payent adount or FOLVE
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Capitulo 7

Armazenando Objetos

Indice
VATTAVEIS ooveeieiiiiiiieeeeeteteee et 7-2
Criando uma variavel .........ccccocceveevennninenncneeneneeen. 7-2
Usando uma variavel em um calculo ..........ccccceueueeneen. 7-4
Funcgdes definidas pelo USUArio........cocceeceeveevveenienneenen. 74
DITELOTIOS ....veeneeeiieiiiieeetecete ettt 7-b
Criando um diretorio..........cccceeveevevreeveeneerreenerneereenenee. 7-6
Selecionando um diretério ou variavel...............cc.c..... 7-7
Gerenciando varidveis e diretérios........ccccceceeveeeenenneenen. 7-9
Excluindo uma variavel ou diretorio ...........cc.ccceeueeeee. 7-9

Copiando ou movendo uma variavel ou diretério....... 79

Renomeando uma variavel ou diretorio ..................... 7-10
Editando uma variavel ..........ccccevveeeeiniieieceeeeeeees 7-10
Gerenciamento de MemOTria .....oooveeveeeeeveeeeeiiciineeeeeceenees 7-11
Usando memoria de portas ......ccc.ceceeveeveeneeseneeneenenne 7-12
Introducao

Vocé armazena um objeto fornecendo-lhe um nome e salvando-o. Um
objeto salvo deste modo é chamado de varidvel. Qualquer objeto criado
— numeros, equacdes, programas, graficos e outros — pode ser
armazenado em uma variavel.

Vocé pode criar diretérios e subdiretérios para armazenar suas variaveis
ou armazenar as variaveis no diretério default (chamado HOME).

>
=
3
D
=)
o
3
Q.
)
o

g
[0’)
o
g
w

A HP 49G possui quatro areas para armazenar variaveis: o diretério
HOME (e os subdiretérios que ele contém), porta 0, porta 1 e porta 2.
Movendo os objetos que deseja manter para a memoria das portas, vocé
torna a memoéria do usudrio disponivel para operacoes didrias.
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Variaveis

As variaveis permitem que vocé armazene e recupere objetos. Faca isto
fornecendo um nome ao objeto. Por exemplo, se vocé utilizar
regularmente um nimero particular em calculos —digamos, 9,81 m/s? a

aceleracado da gravidade — € possivel criar uma variavel que associe este
numero a um nome.

Os nomes de variaveis podem ter até 127 caracteres e podem conter
letras, digitos e a maioria dos outros caracteres. Vocé poderia, por
exemplo, chamar 9,81 m/s? G, G1 ou GRAV. Em seguida, quando precisar
usar 9,81 m/s2 em um calculo, vocé podera inserir o nome da variavel ou
seleciona-la em um menu.

Alguns caracteres niao podem ser incluidos em um nome de variavel. Eles
sao:

e caracteres que separam objetos: espaco, ponto, virgula, @

e delimitadores de objeto: #[]1“‘{} () :_«»

¢ simbolos matematicos; por exemplo, + —*/* + <> !V =<>#49/[.

Além disso, nao é possivel usar um nome de comando ou um nome de
menu como nome de uma variavel.

Vocé pode armazenar qualquer tipo de objeto em uma variavel: niimeros,
seqiiéncias de caracteres, equacoes, programas, graficos e outros.

Criando uma variavel
1. Insira os dados que vocé deseja associar a uma variavel.
2. Pressione para selecionar o comando STORE (armazenar).

3. Insira um nome para a variavel. (Consulte o capitulo 2, “Operacao
Basica”, para obter informacdes sobre como inserir caracteres
alfabéticos.)

4. Pressione (ENTER) para criar a variavel.

Por exemplo, para criar uma variavel chamada GRAV para armazenar o
valor 9,81, insira o seguinte na linha de comando:

9.81(ST0%) (ALPHY) (ALPHA) GRAV (ENTER

Veja “Criando um diretério” na pagina 7-6 para obter detalhes de outro
método para criar variaveis.
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Listando variaveis

Existem duas formas de ver as variaveis que vocé criou:
¢ pressione (VAR

e pressione (S ({LES. Isto abre a ferramenta de gerenciamento de arquivos
chamada File Manager e exibe a arvore de diretorios. A arvore de
diretérios é uma lista de portas e diretérios expansiveis na sua HP 49G.

Usando

Quando vocé pressiona (VAR), os nomes das varidveis aparecem no menu
de teclas de funcdo. Se voceé tiver criado mais de 6 variaveis, pressione
para exibir o préximo conjunto de 6 variaveis.

Observe que apenas os primeiros 5 caracteres de um nome de variavel
aparecem no menu (VAR). Para ver o nome completo de uma variavel,
pressione a tecla de funcao — a — que corresponde a variavel. O
nome completo da variavel é exibido na linha de comando. Para ver os
dados que estio armazenados nesta variavel, pressione (ENTER).

As variaveis que sio relacionadas quando vocé pressiona sao as
variaveis armazenadas no diretério atual. Para ver as variaveis
armazenadas em outro diretério, vocé deve seleciona-lo. (Veja
“Diretérios” na pagina 7-5 para obter mais informacdes.)

Usando o File Manager

Quando vocé abre o File Manager, apenas
as portas e o diretério HOME estao
listados. Para ver as variaveis em um
diretorio, vocé precisa seleciona-lo. Isto é
explicado na pagina 7-8.

FILE WANAGEFR
2IERE

0 TRHH
1:ERHH
3:FLns

3aEERE
H 1025KHE

[N N N N (T T

Quando vocé seleciona um diretério, todos
os objetos neste diretério — variaveis e
subdiretérios — também sido exibidos na
lista. (Vocé também pode ver o tipo de cada
objeto e o seu tamanho.) Para ver as
variaveis e outros objetos em um
subdiretério, selecione-o.

2hob.i HOHE
Ll

| EDIT | CoFY [ HOWE | KEL [ EWAL | TREE]

>
=
a
o
=)
o
=1
(el
o
o

&
[0
o
o
a

Armazenando Objetos Pagina 7-3



v
o
S
(]
ey
o
o
°
=
IS
=
5
£
A
<<

Usando uma variavel em um calculo

Vocé pode usar o contetido de uma variavel em um calculo. Para
continuar o exemplo na pagina 7-2, considere que vocé armazenou a
aceleracio da gravidade em uma variavel chamada GRAV e que esta
variavel é representada pela tecla (F3). Para multiplicar a aceleracio da
gravidade por 7, vocé pressionaria:

(VAR (F3) (X) 7 (ENTER

coloca o nome da variavel na linha de comando. Pressione ENTER
para calcular a variavel e toda a expressao.

Observe que se a variavel que deseja usar nao estiver disponivel quando
voceé pressionar (VAR), serd preciso selecionar primeiro o diretério em que
a variavel esta armazenada. (Veja “Selecionando um diretério ou variavel”
na pagina 7-7.)

Funcoes definidas pelo usuario

As funcoes definidas pelo usuario sdo um tipo de variavel especial. Como
nas variaveis, vocé fornece um nome a funcio definida pelo usuario e a
armazena para uso posterior.

As funcoes definidas pelo usuario operam da mesma forma que as
funcdes normais: ou seja, vocé insere o nome da funcio, especifica o
argumento ou os argumentos entre parénteses e pressiona ou

para avaliar a funcio. A diferenca é que vocé cria a prépria funcio
e fornece a ela um nome da sua escolha.

Criando uma funcao definida pelo usuario

O exemplo a seguir ilustra como criar uma funcio definida pelo usudrio
para calcular 3cos(x”) e armazena-la com o nome “F2(x)”:

1. Pressione para colocar o comando DEFINE na linha de
comando.

2. Com o cursor entre os parénteses do comando, defina a funcéo.

PF2E)0 @@ E3C09®) 92
Observe que o nome que vocé deseja fornecer deve aparecer a
esquerda do sinal de igual. Especifique a funcio a direita do sinal de
igual.

3. Pressione (ENTER) para definir a fungao e armazena-la no diretério atual.
Neste exemplo, ele é armazenado como “F2”.
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Avaliando uma funcao definida pelo usuario

Para avaliar uma funcao definida pelo usuario:
1. V& para o diretério onde vocé armazenou a funcio e pressione (VAR).
As variaveis no diretério sao exibidas no menu de teclas de funcao.

2. Pressione a tecla de funcio que corresponde a variavel.
O nome da funcio é exibido na linha de comando.

3. Com o cursor ap6s o nome da funcio, pressione para inserir
parénteses.

4. Insira o argumento ou os argumentos entre parénteses.

Se a funcio tiver mais de um argumento, separe cada argumento por
uma virgula.

5. Para avaliar a funcio:
¢ pressione (ENTER) para obter uma resposta exata ou
® pressione para obter uma resposta aproximada.

Diretérios

Criar diretérios na HP 49G é como criar diretérios em um computador.
Um diretério é simplesmente uma area da memaria com nome onde vocé
pode armazenar variaveis (e outros diretérios).

Por exemplo, vocé pode criar diversas varidveis referentes a calculos de
engenharia mecanica. Vocé provavelmente as localizaria com maior
facilidade se elas estivessem armazenadas juntas. Portanto, crie um
diretério e armazene apenas suas variaveis de engenharia mecanica neste
diretério. Depois, quando precisar de uma destas variaveis, va para este
diretério e selecione a variavel.

Quando liga a HP 49G pela primeira vez, vocé encontra apenas um
diretorio. Ele é chamado de HOME.A menos que vocé especifique outro
diretorio, todas as variaveis criadas por vocé serio armazenadas em
HOME. Se vocé pretender criar diversas variaveis, é mais facil criar um
diretério para cada conjunto de variaveis semelhantes: um diretério para
suas variaveis de engenharia mecanica, outro para variaveis de quimica e
assim por diante.
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Criando um diretoério

1.

Pressione (<) FLES).

Isto abre a ferramenta de gerenciamento de arquivos chamada File
Manager e exibe a arvore de diretorios.

Selecione o diretério que deve ser o diretério pai do seu novo
diretério. (Veja “Selecionando um diretério ou variavel” na pagina 7-7.)
Todo diretério criado por vocé devera ser um subdiretério de outro
diretério (ou seja, contido dentro de algum outro diretério). O
primeiro diretério a ser criado sera um subdiretério de HOME.

Pressione OK.

A tela agora lista as varidveis e os subdiretérios neste diretério
selecionado no passo 2. O menu de teclas de funcao do File Manager
também devera ser exibido.

Pressione NEW.

O formulario de entrada New Variable é
exibido.

NEN YARIAELE

b jact
[LLEH
_ Directory

Pressione (¥) para selecionar o campo Enter New Object

Name. (EpIT [cHoos [ eancLl ok |

O campo Object deve ser deixado em
branco quando vocé cria um novo diretério.

No campo Name, insira um nome para o novo diretoério.

As convengdes de denominacio e as restricdes que se aplicam aos
nomes de diretério sdo iguais as que se aplicam a nomes de variaveis.
Veja pagina 7-2 para obter mais informacoes.

O cursor vai para campo Directory depois de inserir o nome.
Pressione CHK para indicar se vocé esta criando um diretorio.

Pressione 0K ou (ENTER).

A lista de variaveis e subdiretérios exibida no passo 3 acima agora
inclui o diretério que vocé acabou de criar.

Para retornar ao visor default, pressione (CANCEL).
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Também é possivel criar uma variavel usando o procedimento
acima. Com o cursor no campo Object, vocé insere o contetido
de um objeto ou pressiona CHOOS para selecionar um objeto
existente para edicdo (o contetido aparece no campo Object).
Especifique um nome para a variavel no campo Name e nao
selecione o campo Directory.

Selecionando um diretéorio ou variavel

Seu diretério atual — também conhecido como caminho — é mostrado no
inicio da segunda linha da area de status. Para trabalhar com outro
diretério, vocé precisa selecionar este diretério. Vocé devera fazer isto se,
por exemplo, quiser usar uma variavel armazenada neste diretério.

Os métodos descritos abaixo para selecionar um diretério sio
iguais aos utilizados para selecionar uma variavel dentro de um
diretério.

Método 1

Use este método se o diretorio que vocé deseja selecionar estiver abaixo
— mas nao muito — do diretdério atual na arvore de diretorio.

1. Pressione (VAR).

Um menu de variaveis e subdiretérios
no diretério atual é exibido. Os
subdiretérios podem ser diferenciados
das variaveis por uma pequena barra no [FEALAJHOCUL] @HH [EMGIN] Z0AT | £F AF |
canto superior esquerdo do item de

menu. O exemplo a direita mostra que o diretério HOME contém um
subdiretério chamado ENGIN e diversas variaveis: REALA, MODUL,
OHM e outras.

Sempre que voceé pressiona (VAR), apenas as varidveis e os diretérios
contidos no diretério cujo nome é mostrado na area de status sio
exibidos. Além disso, sempre que vocé cria uma nova variavel ou um
novo subdiretério, esta variavel ou este subdiretorio é colocado dentro
do diretério cujo nome é mostrado na area de status.

EAD HYZ HEX F= 'H' ALG
HOMEY
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2. Selecione um diretoério pressionando a tecla de funcao correspondente
e pressionando (ENTER).

No exemplo anterior, vocé pressiona e (ENTER) para selecionar o
subdiretério ENGIN.

Se houver mais de 6 variaveis e subdiretérios no seu diretério atual,
pode ser preciso pressionar até o nome do subdiretério que vocé
deseja selecionar aparecer na tela.

As variaveis e diretérios mostrados no menu estiao contidos no
subdiretério que vocé escolheu. Se o subdiretério com o qual quer
trabalhar estiver ainda mais baixo na arvore de diretério, vocé precisara
repetir o passo 2 até o seu nome ser exibido no menu.

Método 2

Use este método se o diretério que vocé quer selecionar estiver em um
ramo diferente da arvore de diretérios ou se houver muitos niveis acima
ou abaixo do diretério atual.

1. Pressione

A arvore de diretérios é exibida mostrando, para cada diretério, seu
diretério pai e seus subdiretorios (se houver). Seu diretério atual esta
destacado.

2. Pressione (a) ou (¥) até o diretério que vocé deseja selecionar ser
destacado.

Pressione (»).

Pressione HALT.

A tela default é exibida novamente e o seu novo caminho é o diretério
escolhido na arvore de diretério.

Método 3

Se o diretério que vocé deseja selecionar estiver acima e no mesmo ramo
que o seu diretorio atual, pressione (<) (UPDR) (ENTER) até o diretério desejado
passar a ser o diretdrio atual.

Pagina 7-8 Armazenando Objetos



Gerenciando variaveis e diretorios

A HP 49G oferece muitas ferramentas para ajuda-lo a gerenciar suas
variaveis e diretorios. Por exemplo, vocé pode excluir, copiar, mover e
renomear variaveis e diretérios. Também é possivel editar os dados de
uma variavel.

Excluindo uma variavel ou diretério

As variaveis em um diretério sdo excluidas quando vocé exclui o
diretério. No entanto, nao é possivel excluir um diretério se ele contiver
outro diretdrio.

1.

Use o File Manager ((9)ELES)) para selecionar o diretério pai da variavel
ou o diretdrio que vocé deseja excluir. (Veja “Selecionando um
diretério ou variavel” na pagina 7-7.) Uma lista de todos os objetos no
diretorio é exibida.

Destaque o nome da variavel ou diretério que vocé deseja excluir.
Pressione para selecionar PURGE.

Uma mensagem é exibida perguntando se vocé deseja confirmar que
quer excluir a variavel ou diretério selecionado.

4. Pressione (F1) para excluir a vari4vel ou o diretério.
5. Pressione (CANCEL) para retornar a tela default.

Copiando ou movendo uma variavel ou diretorio

1.

Use o File Manager ((9)ELES)) para selecionar o diretério pai da variavel
ou o diretério que vocé deseja copiar ou mover. (Veja “Selecionando
um diretério ou variavel” na pagina 7-7.) Uma lista de todos os objetos
neste diretoério é exibida.

Destaque o nome da variavel ou do diretdrio que vocé deseja copiar ou
mover.

Para copiar a sua sele¢ao, pressione COPY. Para mover a sua selecio,
pressione MOVE. A arvore de diretérios é exibida novamente.

Pressione (&) ou (¥) até o diretério de destino ser destacado.

O diretorio de destino é o diretério para o qual vocé quer mover ou
copiar a variavel ou o diretério.
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5.

6.

Pressione OK.

E exibido um aviso se a variavel ou o diretério que vocé esta copiando
ou movendo ja existir no diretério de destino. Neste caso:

e substitua a variavel ou o diretério existente (pressionando YES ou
ALL) ou

e cancele a operacdo (pressionando ABORT ou NO) ou

* renomeie a variavel ou o diretério que vocé esta copiando ou
movendo (pressionando REN).

Para verificar a nova arvore de diretdrio, pressione TREE.
Pressione (CANCEL) para retornar a tela default.

Renomeando uma variavel ou diretorio

1.

6.

Use o File Manager ((9) FLES) para selecionar o diretério pai da varidvel
ou diretério que vocé deseja renomear. (Veja “Selecionando um
diretério ou varidvel” na pagina 7-7.) Uma lista de todos os objetos
contidos neste diretério é exibida.

Destaque o nome da variavel ou do diretério que vocé deseja
renomear.

Pressione RENAME.

O nome atual da variavel ou do diretério é exibido na linha de
comando. Observe que o teclado alfabético foi alterado e que vocé nao
precisa pressionar (ALlPHY) antes de alterar o nome.

Altere o nome da variavel ou do diretério. (Veja o capitulo 2 para obter
instrucdes sobre como editar o contetido da linha de comandos.)

Pressione (ENTER). O contetido do diretério pai é exibido novamente,
mostrando o novo nome da variavel ou do diretorio.

Pressione (CANCEY para retornar a tela default.

Editando uma variavel

Edite uma variavel quando quiser alterar o seu contetido.

1.

Use o File Manager ((9)FLES) para selecionar o diretério que contém a
variavel que vocé deseja editar. (Veja “Selecionando um diretério ou
variavel” na pagina 7-7.) E exibida uma lista de todos os objetos neste
diretorio.

Destaque o nome da variavel ou diretério que vocé deseja editar.



3. Pressione EDITB.
O contetdo da variavel ja estara disponivel.

O comando EDITB permite que vocé edite o contetido usando um editor
apropriado para o tipo do objeto armazenado na variavel. Por
exemplo, se a variavel estiver armazenando uma matriz, o EDITB a
exibe no Matrix Writer. Se estiver armazenando uma equacio, ele a
exibe no Equation Writer, e assim por diante).

4. Altere o contetudo da variavel.

5. Pressione (ENTER).
6. Pressione (CANCEL) para retornar a exibi¢ao default.

Gerenciamento de memoria
A HP 49G tem 512 Kb de RAM e 2 Mb de ROM Flash.

A RAM é segmentada na memoria do sistema, memoria do usuario, porta
0 e porta 1.

A memoria do sistema armazena as variaveis do sistema. Vocé nio tem
acesso a memoria do sistema.

A memoria do usuario contém o diretério HOME (e seus subdiretérios),
histérico, memoria de trabalho (ou seja, a memoria disponivel para ser
usada por calculos e programas em execucido) e uma quantidade de
variaveis temporadrias criadas pelo sistema ou pelos programas em
execucao.

A Porta 0 esta disponivel para armazenar bibliotecas e fazer cépias de
seguranca de objetos, e a porta 1 pode ser usada para armazenar objetos.

A ROM Flash é segmentada na memoria do sistema — que é uma extensao
da memoria do sistema RAM — e na porta 2. Como a porta 1, a porta 2
pode ser utilizada para armazenar objetos que vocé cria ou recebe por
download.

Os objetos armazenados na memoria das portas podem ser chamados ou
executados, mas ndo podem ser exibidos ou editados, a menos que sejam
copiados para a memoria principal.
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No total, a HP 49G oferece mais de 1 Mb de memdria de portas.
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Usando memoria de portas

Os objetos que vocé deseja manter devem ser movidos da memoéria do
usudrio para a memoria da porta. Isto ndo s6 disponibiliza mais memdéria
do usudrio para operacgdes didrias, mas coloca os objetos que vocé deseja
manter em um ambiente de armazenamento mais seguro. (As portas 0 e 1
sa0 mais seguras do que a memoria do usudrio e a porta 2 é mais segura
do que as portas O e 1.)

Movendo objetos para a meméria da porta

Vocé move os objetos para a memoria da porta da mesma forma que move
os objetos do diretério HOME para os seus subdiretérios (ou entre os
subdiretérios). Para ver ou editar um objeto na memoria da porta,
primeiro vocé devera copii-lo ou mové-lo para a memoria do usudrio.
Para mover um objeto para uma porta:

1. Use o File Manager para selecionar o objeto que vocé devera mover.
(Siga as etapas em “Selecionando um diretério ou variavel” na pagina
7-7.)

2. Pressione MOVE.

A arvore de diretérios é exibida novamente.

3. Pressione (4) ou (v) até a porta de destino estar destacada.
A porta de destino é a porta onde vocé quer armazenar o objeto.
4. Pressione OK.

E exibido um aviso se um objeto do mesmo nome ja existe na porta de
destino. Neste caso:

e substitua o objeto existente (pressionando YES ou ALL)
e cancele a operacdo (pressionando ABORT ou NO) ou
e renomeie o objeto que vocé estd movendo (pressionando REN).

5. Pressione (CANCEL) para retornar ao visor default.
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Introducao

A HP 49G oferece numerosas ferramentas para criar, manipular e analisar
vetores, listas, arranjos e matrizes. E possivel criar vetores de qualquer
dimensio, os comandos podem ser emitidos para operar em varios
elementos de uma lista e as matrizes podem ser utilizadas para especificar
dados estatisticos e solucionar sistemas de equag¢des lineares.
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Vetores

O vetor é uma maneira de representar quantidades que sdo medidas pela
sua magnitude e pela sua direcao. Um exemplo é a velocidade.

Na maior parte das vezes, vocé trabalhara com os vetores bidimensionais
e tridimensionais, embora seja possivel ter vetores de qualquer dimensao.
A HP 49G permite especificar e trabalhar com vetores de qualquer
dimensao.

Um vetor bidimensional pode estar em notacao retangular [x, ¥]— ou na
notacao polar —[7, 8]. Para vetores tridimensionais, vocé pode usar
notacao retangular — [x, ¥, 2 |— notacéo cilindrica — [7, 6, z]— ou
notacao esférica — [r, 8, @]|. Todas essas notacées estdo disponiveis na
HP 49G.

Criando vetores

Vocé devera primeiro decidir que notacido que deseja utilizar.

Selecionando notacdo de vetor

A notacao atual é especificada pelo indicador das coordenadas: #¥3
indica notacao retangular, {3 indica notacéo cilindrica e £« indica
notacao esférica. Escolha outra notacio se a notacao definida atualmente
nio for a que vocé deseja utilizar. (Nota: vocé deve escolher a notacido
polar se estiver criando um vetor cilindrico tridimensional.)

1. Pressione (MODE) para exibir o formulario de entrada Calculator Modes.

2. Defina o campo Coordinate System para a notacao desejada. (Veja a
pagina 2-11 para obter informacdes sobre como alterar os campos em
um formulério de entrada.)

3. Pressione OK para definir a notagao escolhida.

Selecionando uma unidade de angulo

A unidade de angulo definida atualmente é mostrada pelo indicador de
[#15 indica graus, * indica radianos — a definicio default — e
indica grados. Se vocé quiser usar uma notacio vetorial que exija
uma medida de angulo e a unidade de angulo atual nao for a que vocé
queria, redefina a unidade antes de inserir o seu vetor. Veja “Mudando um
modo” na pagina 2-18 para ver instrugoes sobre como mudar a unidade de
angulo.
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Inserindo vetores

Vocé insere um vetor especificando seus componentes entre colchetes:

1. Pressione

2. Insira o primeiro componente.
Se vocé estiver inserindo um vetor real, em vez de um vetor simbdlico,
coloque um ponto decimal imediatamente apés cada componente
(como no exemplo abaixo).

3. Insira cada componente subseqiiente.
Separe componentes retangulares com FhtnE
uma virgula, mas preceda um
componente angular com o sinal de
.a?mgul.o: . (0 §inal de angulo pode ser &%m
inserido pressionando-se 6.)

4. Pressione (ENTER).

Vocé também pode inserir um vetor criando uma matriz de uma tinica
linha com o Matrix Writer. Isto é explicado posteriormente neste capitulo.
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Se notacéo das coordenadas niao
corresponder a sua entrada, a HP 49G FHiNES
converte a sua entrada para esta notacio.
Neste exemplo a direita, o segundo
argumento — 4. —¢é convertido em uma
medida de angulo porque a notacio de
coordenadas esta definida como polar (pelo indicador polar). Observe se
os vetores simbélicos — incluindo elementos inteiros — nio sio
convertidos nas medidas de angulo.

2 HEW E+ 'H° ALG

103, 4y 541
2, £,557295210002 5,
(EDIT | VIEW] RCL | ST0b [FURGEJCLERR

Matematica de vetores

Dois vetores podem ser adicionados e subtraidos na HP 49G exatamente
como na vida real. Por exemplo, para adicionar dois vetores, insira o
primeiro vetor, pressione (1), insira o segundo vetor e pressione ENTR).

Também é possivel modificar e dividir um vetor por um escalar.

A HP 49G também fornece varios comandos especiais para trabalhar com
vetores. Trés destes comandos—valor absoluto, produto interno ou
produto externo — sao descritos em detalhes nas proximas trés secoes.
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Valor absoluto

O valor absoluto de um vetor — também chamado de valor escalar — é a
raiz quadrada da soma dos quadrados dos componentes do valor de cada
elemento.

Para calcular o valor absoluto de [1 2 4]:
1. Pressione (&) (@BY).

2. Pressione (9.

3. Insiral @) 201 4

4. Pressione ENTR).

O resultado é ./21.

Um exemplo onde é preciso calcular o valor absoluto é a determinacio do
vetor unidade. O vetor unidade é determinado dividindo o vetor dado pelo
seu valor absoluto:

v

Suponhamos que vocé queira determinar o vetor unidade de [3 4]:

1. Pressione 3 (@ () 4 (») parainserir

o numerador.

ERD HYZ2 HEH K= 'H' ALG
LHONEY

2. Pressione (3. et

. 5 4
3. Pressione (9)(@B9). [E E]
4. Pressione 3 ©() 4 para completar

o denominador.
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Produto interno

O produto interno de dois vetores de dimensdes iguais € a soma dos

produtos de cada par de elementos correspondente. O produto interno
também é conhecido como escalar.

Para determinar o produto interno de [2 -3 4] e [-1 2 8]:
1.

o

6. Pressione (») para mover seu cursor para fora dos colchetes, indicando

8. Pressione para inserir um par de

9.
10. Pressione (ENTER) para retornar o produto

2. Pressione OK ou (ENTER) para selecionar o menu VECTOR.
3.
4

. Pressione para inserir um par de colchetes para inserir o

Pressione para selecionar o menu MATH.

Pressione (¥) para destacar o comando DOT e pressione 0K ou (ENTER).

primeiro vetor.

Insira2 © (U360 ) ()4
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assim que o primeiro cursor esta completo.

Pressione (@) (5) para indicar o fim do primeiro argumento.

2 HEX F= '®' ALG

colchetes para encerrar o seu segundo
vetor.

Insira 1 D20 Os. :DOTIE -3 41,01 2 81
[EDITIVIEN | KCL | ST0b |FURGE|CLERE

interno dos dois vetores, neste caso, 24.

Produto externo

Para dois vetores [a b c] e [d e f], o produto externo é [(bf - ce) (cd - af)
(ae - bd)]. O produto cruzado de dois vetores também é conhecido como
produto vetorial ou produto externo.

Para determinar o produto externo de [2 3 4] e [1 5 6]:

1.
2.
3.

Pressione para selecionar o menu MATH.
Pressione OK ou (ENTER) para selecionar o menu VECTOR.

Pressione (¥) duas vezes para destacar o comando CROSS e pressione

OK ou (ENTER).

Insira os dois vetores, separando-os por
uma virgula.

Pressione (ENTER) para retornar o produto
externo dos dois vetores, neste caso, [-2

2 HEX F= '®' ALG

FCROSSIZ 2 4001 S 61
[-2-37]

-87]. [E017 [ vIEW | KoL | STok [PURGE|CLERR)
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Listas

Uma lista é um conjunto de qualquer quantidade de objetos. Os objetos
podem ser de qualquer tipo — niimeros, seqiiéncias de caracteres e outros
— e objetos de diferentes tipos podem aparecer em uma lista. Uma lista é
representada na HP 49G por um par de chaves ({}) envolvendo um grupo
de objetos.

Criando uma lista
1. Pressione (9 (1))
Isto indica que vocé pode criar uma lista.

2. Insira os elementos que deseja incluir na lista, separando-os por

virgula (ou seja, © ().
3. Pressione (ENTER).

Trabalhando com listas

Comandos de um tnico argumento

Os comandos que exigem apenas um argumento podem ser aplicados a
cada elemento de uma lista em uma tinica operacao.

Por exemplo, para determinar a raiz quadrada de 5,6 e 7:
1. Pressione (&).

2. Pressione @ ()50 (60 )7

3. Pressione ENTRR).

A raiz quadrada positiva de cada um destes trés niimeros na lista é
fornecida e os trés resultados sao exibidos em uma lista.

Comandos de miiltiplos argumentos

Os comandos que exigem mais de um argumento podem ser aplicados a
cada elemento em uma lista de operacéo tnica.

Por exemplo, suponhamos que vocé queira calcular quantas combinacoes
de 4 objetos podem ser formadas a partir de conjuntos de 5, 6 e 7 objetos.

1. Pressione para selecionar o menu MATH.

2. Use as teclas de seta para destacar o menu PROBABILITY.
3. Pressione 0K ou ENTER).

4. Pressione OK ou para selecionar o comando COMB.
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5. Pressione (99 (D5 @) 6 @) 7.
6. Pressione (»)
O cursor esta fora da lista de conjuntos de combinacdes.

7. Pressione (©)(1) 4
8. Pressione (ENTER).

As respostas sdo retornadas em uma lista: {5 15 35}.

Observe que o comando foi aplicado a dois argumentos — a lista de varios
conjuntos e o nimero de objetos das combinacdes — separados por uma
virgula em um parénteses.

Arranjos e matrizes
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Um arranjo é qualquer arranjo retangular de objetos. Um arranjo de
nimeros —real ou complexo —é chamado de matriz.

Vocé pode criar arranjos de diversos tipos de objetos: niimeros reais,
nimeros complexos, expressoes simbdlicas, seqiiéncias de caracteres,
programas e outros. Vocé poderia, por exemplo, criar um banco de dados
— como uma lista de contatos e seus nimeros de telefone — como um
tipo de arranjo.

Criando arranjos

Usando o Matrix Writer

Vocé cria um arranjo com uma ferramenta especial chamada Matrix
Writer. Para abrir o Matrix Writer, pressione MTRW).

Quando vocé abre o Matrix Writer, a tela
transforma-se em uma tabela, com linhas e
colunas numeradas como em uma planilha.
O tamanho do arranjo é indicado pelas
figuras no canto superior esquerdo da mmmmm
tabela. (O tamanho é 0 x 0 no inicio, mas

isto aumenta quando vocé insere objetos no arranjo.) As coordenadas de
linha—coluna da célula ativa atual sdo mostradas no canto inferior
esquerdo da tela.

aad
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Para criar um arranjo usando o Matrix Writer:
1. Pressione para abrir o Matrix Writer.
2. Insira o objeto que aparece na primeira célula do arranjo.
Este objeto aparece na linha de comando a medida que vocé o digita.
3. Pressione para mover o objeto da linha de comando para a
primeira célula do arranjo.
A célula ativa agora torna-se 1-2 (ou seja, a célula na linha 1 e coluna
2).

4. Insira os objetos restantes na linha 1 do arranjo, pressionando (ENTER
apo6s cada um, para mové-lo da linha de comando para a préxima
célula disponivel.
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5. Quando tiver digitado o ultimo objeto na primeira linha do arranjo,
pressione (¥) para ir para a segunda linha do arranjo e () até a célula
2—-1 se tornar a célula ativa (ou seja, a primeira célula na segunda
linha).

6. Insira os objetos que aparecem na segunda linha do seu arranjo,
pressionando (ENTER) apds cada objeto.

Observe que o cursor se move automaticamente para a primeira célula
da préxima linha quando vocé insere um objeto na tltima coluna de
uma linha.

Se vocé precisar adicionar mais objetos em uma linha que ja criou, use
as teclas de seta para posicionar o seu cursor na célula em branco
apropriada e entrar em um novo objeto. Veja “Movendo-se
rapidamente por um arranjo” abaixo para aprender a se mover mais
rapidamente entre arranjos grandes.

7. Quando vocé tiver inserido todos os objetos que englobam o seu
arranjo, pressione (ENTER).
O Matrix Writer fecha e o arranjo que vocé criou aparece na tela do
visor default.

O menu de teclas de funcdo do Matrix Writer é explicado em detalhes no
Guia de Bolso e no Guia do Usudrio Avancado.
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Usando a linha de comando

Este método sé é adequado para criar pequenos arranjos. Para arranjos
grandes, use o Matrix Writer (conforme descrito na secio anterior).

1. Pressione para inserir delimitadores de arranjos.
2. Pressione para inserir os delimitadores de linhas.

3. Insira a linha de elementos, pressionando (L) para separar cada
elemento.

4. Se vocé quiser inserir mais linhas, continue no passo 5 abaixo; caso
contrario, pressione (ENTRR) para criar o arranjo.

5. Pressione (») para mover o cursor para a direita do delimitador de
linha.

6. Repita da etapa 2.
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Movendo-se rapidamente por um arranjo

As combinacdes de teclas sdo fornecidas para ajuda-lo a se mover
rapidamente por um arranjo que seja muito grande para ser exibido por
completo:

(») move-se para a dltima coluna.

move-se para a primeira coluna.

move-se para a primeira linha.

(X) move-se para a dltima linha.

(™) move-se para o préximo conjunto de colunas a ser exibido.
(@) move-se para o conjunto anterior de colunas a ser exibido.
(4) move-se para o conjunto anterior de linhas a ser exibido.

(¥) move-se para o préximo conjunto de linhas a ser exibido.
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Editando um arranjo

1. Destaque o arranjo no histérico e pressione EDIT.

O Matrix Writer abre com seu arranjo exibido.

N
WS  Se o0 arranjo que vocé quer editar for o ultimo objeto no

& histérico, também é possivel pressionar (¥) para abrir o arranjo
no Matrix Writer.
Use as teclas de seta para destacar a célula que vocé deseja editar.
Insira o novo valor.
Pressione (ENTER) para atualizar o arranjo.
Se vocé quiser editar outros valores, repita a partir da etapa 3.

Pressione (ENTER) para colocar o arranjo editado no histdérico.

2.
3.
4.
5.
6.
7.

Pressione (ENTER) novamente para salvar o arranjo editado.

Aritmética das matrizes

Na aritmética das matrizes, vocé precisa inserir uma ou mais matrizes.
Vocé pode inserir uma matriz:

¢ usando o Matrix Writer

e digitando-a na linha de comandos

¢ selecionando-a no histérico ou

e chamando novamente o nome associado a ela.

Adicionando ou subtraindo duas matrizes
1. Insira a primeira matriz.
2. Pressione () ou (5.

3. Insira a segunda matriz.
A segunda matriz deve ter as mesmas dimensées da primeira.

4. Pressione (ENTER).

Cada elemento na segunda matriz é adicionado ou subtraido do
elemento correspondente na primeira matriz.
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Multiplicando ou dividindo uma matriz por um escalar

1.

Multiplicando duas matrizes

Como a multiplicagdo das matrizes nio é cumulativa, a ordem em que
vocé especifica as matrizes é importante. O ntimero de colunas na
primeira matriz deve ser igual ao ntimero de linhas na segunda matriz.

1.
2.
3.
4.

Insira a matriz.

Veja a pagina 2-4 para obter informacdes sobre como selecionar uma
matriz no histérico.

Pressione (X) ou (5.

Insira o escalar.

Pressione (ENTER).

Cada elemento na matriz é multiplicado ou dividido pelo escalar.

&
(=g
=}
I}
@
[
wn
o)
Y
&
>
=1
o
=,
<}
(%]
1
<
<3}
=
N
[
(%]

Insira a primeira matriz.
Pressione (X).
Insira a segunda matriz.

Pressione (ENTER).

O resultado é uma matriz com o mesmo nimero de linhas que a primeira
matriz e o mesmo niamero de colunas que a segunda matriz. Cada
elemento na matriz é o produto escalar da linha e da coluna
correspondentes nas matrizes originais.

Calculando o determinante de uma matriz quadrada

1.
2.
3.
4.

Insira o DET na linha de comando.

Pressione (9 ().

Insira a matriz.

Pressione (ENTER).

O determinante de uma matriz pode ser utilizado para solucionar um
sistema de equacgdes lineares. Outro método é utilizar a eliminacio de
Gauss para gerar a forma de echelon de linhas reduzidas de uma matriz.
Isto é discutido na préxima sec¢ao.
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Solucionando um sistema de equacoes lineares

Um método para solucionar um sistema de equacdes lineares é exibido no
capitulo 6. Este método utiliza o solucionador numérico. A HP 49G
também tem um comando de matriz para solucionar um sistema de
equacoes lineares. Este comando — RREF— usa a eliminacido de Gauss
para gerar uma forma de echelon de linha reduzida de uma matriz
aumentada.

Vocé pode utilizar o comando RREF no modo direto ou no modo passo a
passo. (Veja “Definindo o modo passo a passo” na pagina 5-18 para obter
instrucoes sobre como definir o modo passo a passo.) Neste modo, a

HP 49G executa a eliminacdo de Gauss um passo de cada vez. Antes de
executar cada passo, a HP 49G exibe uma descricao da acdo que ela
executara. Vocé pressiona OK para executar cada passo.

Por exemplo, suponhamos que vocé tenha que solucionar o seguinte
sistema:

3x + 4y =25
br -3y =3
Para solucionar um sistema, vocé pode:

1. Inserir RREF na linha de comandos.

“RREF” significa ROW-REDUCED ECHELON FORM (forma de echelon de
linhas reduzidas).

Pressionar (9 ().

Inserir ou selecionar a matriz aumentada.

A matriz aumentada é uma matriz dos coeficientes e constantes do
sistema (com as constantes na tltima coluna a direita de uma matriz).
Neste exemplo, a matriz aumentada é semelhante a:

3425
5-3 3
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4. Pressione (ENTER).

e Se vocé estiver no modo passo a passo, uma descriciao da primeira
etapa no processo é exibida. Pressione OK para ver o resultado
deste passo. Pressione OK até concluir todo o processo de reducao
e a forma de echelon de linhas reduzidas da matriz aumentada ser
exibida.

¢ Se o modo passo a passo nao for definido, a forma de echelon de
linhas reduzidas da matriz aumentada é exibida imediatamente.

A forma de echelon de linhas reduzidas da matriz aumentada no nosso
exemplo é:

103

014

A resposta ao sistema de equacoes lineares esta na ultima coluna a direita
da matriz do echelon de linhas reduzidas: no nosso exemplo, x =3 e y = 4.
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Ml Vocé pode acelerar o processo de matrizes grandes definindo o
«; indicador do sistema LARGE MATRICES (—110).
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Capitulo 9

Usando Estatistica

Estatistica univariante ..........cc.cceccecevvevveercnncneeneneenen. 9-3
Gerando freqliéncias ......ccccceeeveeienieesieneenecncecneeeees 94
Ajustando um modelo a um conjunto de dados .......... 9-5
Calculando a estatistica de SUMArio......c..cccccecceevenenee. 9-6
Estatistica de plotagem.........cc.cceceeveenerneenennieneeneneeneen. 9-7

Estatisticas de inferéncia..........ccocceceevervenenveescnceneneennen. 9-7 c
Dados de amostra........ccccocveeveeveeeneeninncnceieeeceeeennens 9-7 ng_
Usando estatistica de inferéncia..........ccccceveeeenenneenen. 9-8 o
Testes de RIPOLESE ......ooeevvereenenienienieeneeeeeeeieeaeene 99 %
Intervalo de confianca ..........ccocceeeveeeveeriienieeeneensiennenn. 9-15 ﬁ

Introducéao

Este capitulo descreve como utilizar a HP 49G para fazer a analise
estatistica de dados. Vocé pode usar a HP 49G para analisar duas vastas
categorias de estatistica:

e Estatistica descritiva permite que vocé calcule valores como média,
variacao e desvio padrdo. Também é possivel aplicar técnicas de
regressao aos dados para ajustar um modelo simbélico a ele.

¢ Estatistica de inferéncia permite que vocé calcule valores como
intervalos de confianca. Também é possivel efetuar testes de hip6teses
com base nas distribuicées Normal (Z) e do t de Student.

As aplicacées de inferéncia estatistica incluem ajuda on-line. Em
qualquer uma das telas de estatistica, pressione HELP para exibir ajuda
sobre como completar a tela.
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Estatistica descritiva

Use as aplicacdes estatisticas descritivas da HP 49G para analisar dados
armazenados em uma matriz.

e Use a aplicacio estatistica univariante para calcular valores como
média, desvio padrio e variancia de um conjunto de estatisticas
univariantes, por exemplo, uma lista de valores ou uma coluna de uma

matriz.

e Use a aplicacio Freqiiéncias para determinar a distribuicio de
freqiiéncia de um conjunto de dados.

e Use a aplicacao Ajustar dados para quantificar a relacdo entre os
dados em duas colunas.

e Use a aplicacido Estatisticas de sumario para calcular sumarios
relacionados a um conjunto de dados bivariantes.

Iniciando uma aplicacao e especificando os dados

Para iniciar uma aplicacio de estatisticas descritivas :
1. Pressione para exibir uma lista de opcdes Estatisticas.

2. Use as teclas de seta para selecionar a aplicacio de estatistica
desejada e pressione (ENTER).
O formulario de entrada da aplicacao é exibido.
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Quando vocé abre o formulario de entrada da aplicacio, os dados default

exibidos sdo os dados contidos na variavel >DAT. Nos formularios de

entrada das aplicacoes estatisticas, para especificar os dados a analisar,

vocé pode:

¢ (Criar novos dados para analisar, pressionando EDIT para abrir o Matrix
Writer. Os dados criados sao armazenados na variavel ZDAT.

e Selecionar um objeto, por exemplo, uma matriz existente,
pressionando CHOOS e selecionando o objeto da lista. Os dados siao
copiados para a variavel ZDAT.
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Estatistica univariante

Vocé especifica a coluna de dados a ser analisada na matriz.

Para calcular estatisticas univariantes, use o procedimento a seguir:

1.

Use o método descrito em “Iniciando uma aplicacio e especificando os
dados” na pagina 9-2 para abrir o formulario de entrada de estatistica
univariante e carregar os dados a serem analisados.

No campo Col, insira o niimero da coluna da matriz que contém os

dados a analisar.

No campo Type, pressione CHOOS e selecione o tipo de dados

estatisticos a medir:

— Selecione SAMPLE se seus dados representarem uma amostra da
populacio.

— Selecione POPULATION se seus dados representarem a populacao
inteira.

Coloque o cursor em um campo de uma estatistica que vocé queira

calcular e pressione CHK. Repita para as outras estatisticas que deseja

calcular.

Pressione OK. Os valores selecionados sio calculados e exibidos em

uma lista no histérico.

As seguintes estatisticas univariantes podem ser calculadas:

Mean Retorna a média aritmética.

Std Dev Retorna o desvio padrao.

Variance Dependendo do tipo que vocé selecionou, retorna a variancia

da amostra ou a variancia da populacao.

Total Retorna a soma dos dados.

Maximum Retorna o maior valor dos dados.

Minimum  Retorna o menor valor dos dados.
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Gerando freqiiéncias

As distribuicdes de freqiiéncia descrevem como estio distribuidos os

dados em um conjunto especificado de subintervalos ou caixas.

Especifique:

¢ o valor minimo de elementos de dados a serem incluidos na
distribuicao de freqiiéncia

® o nuamero da caixa

e o tamanho da caixa.

Comecando do valor minimo, a aplicagio estatistica estabelece o niimero
de intervalos. Cada intervalo é definido com o tamanho que vocé
especifica. Desta forma, a aplicacio estatistica define o valor maximo de
dados a ser mostrado.

Para estabelecer uma distribuicao de freqiiéncia para seus dados, use o
seguinte procedimento:

1. Use o método descrito em “Iniciando uma aplicacéo e especificando os
dados” na pagina 9-2 para abrir o formulario de entrada Frequencies e
carregar os dados a serem analisados.

2. No campo X-Min, insira o valor minimo de amostras a ser incluidona
analise.
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3. No campo Bin Count, insira o nimero de intervalos ou caixas.
No campo Bin Width, insira o tamanho de cada intervalo ou caixa.

A aplicacao estatistica calcula o valor mais alto a ser incluido no
exemplo.

5. Pressione OK. Os dados a seguir siao retornados ao histérico em uma
lista:

— um arranjo de inteiros, representando o nimero de elementos de
dados em cada intervalo, do menor para o maior.

— um vetor de dois elementos—o primeiro elemento representa o
numero de elementos abaixo do valor minimo e o segundo
elemento representa o nimero e elementos acima do valor maximo
permitido.
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Ajustando um modelo a um conjunto de dados

Vocé pode usar a aplicacio estatistica para calcular o coeficiente de
correlacao de Pearson para dados bivariantes. A aplicacio estatistica
quantifica a correlacido entre dados em qualquer duas colunas de uma
matriz. Vocé pode escolher um modelo de regressio para aplicar aos
dados para determinar a relacido ou selecionar a opcao Best Fit para
permitir que a calculadora determine a melhor correlacio em sua
biblioteca de tipos de ajuste.

Os seguintes quatro modelos de regressao estao disponiveis para selecio:
e Linear
y = b+ mx
e Logarithmic (Logaritmico)
Yy = b+mlnx
e Exponential (Exponencial)
y = be"” ou Iny = Inb+ mx
e Power (Poténcia)
y = bx™ oulny = Inb+mnx
Para determinar os detalhes do modelo de regressao que se aplica aos
seus dados, use o procedimento a seguir:

1. Use o método descrito em “Iniciando uma aplicagao e especificando os
dados” na pagina 9-2 para abrir o formulario de entrada Fit Data e car-
regar os dados a serem analisados.
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2. No campo Col-X, insira o niimero da coluna que contém os valores da
variavel independente.

3. No campo Col-Y, insira o nimero da coluna que contém os valores da
variavel dependente.

4. Coloque o cursor no campo Model e pressione CHOOS. Uma lista de
opcoes que contém as opcoes do modelo de regressao é exibida.

5. Selecione o modelo de regressao para aplicar aos dados ou selecione
Best fit para aplicar o modelo que melhor se ajusta aos dados.

6. Pressione OK para calcular os detalhes da regressao. Os itens a seguir
aparecem no histérico.

— Item 1: o valor da covariancia.
— Item 2: o coeficiente da correlacio.
— Item 3: a féormula da regressao.
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Calculando um valor baseado na regressao

Depois de efetuar a regressao, vocé pode usa-la para estimar os valores v.

1.

Siga os passos de 1 a 5 na secdo anterior para aplicar uma regressao
aos seus dados.

2. Pressione PRED. O formulario de entrada Predict Values é exibido.

3. No campo X, insira o valor para o qual vocé deseja determinar o valor

y correspondente.

Mova o cursor para o campo Y e pressione PRED. O valor determinado,
baseado na regressao, é exibido.

correspondente a um valor ¥ conhecido, a solucdo pode nao

[
Embora este método possa ser utilizado para prever o valor de x

estar matematicamente correta.

Calculando a estatistica de sumario

Vocé pode utilizar a estatistica de sumario para calcular até seis
estatisticas de sumario nos dados bivariantes.

Para calcular estatistica de sumario:

1. Use o método descrito em “Iniciando uma aplicacéo e especificando os

dados” na pagina 9-2 para abrir o formulario de entrada Summary Sta-
tistics e para carregar os dados a analisar.

Nos campos X-Col e Y-Col, especifique as colunas que mantém os
dados a analisar.

Use as teclas de seta para navegar nos campos Calculate. Pressione
CHK para escolher os valores que vocé deseja calcular. Uma marca de
selecdo aparece ao lado dos valores escolhidos. A estatistica de
sumario pode ser calculada da seguinte forma:

2X A soma dos valores na Col X de ZDAT.

2Y A soma dos valores na Col Y de 2DAT.

2X2 A soma dos quadrados dos valores na Col X de ZDAT.
2Y2 A soma dos quadrados dos valores na Col Y de ZDAT.
2XY A soma dos produtos dos pares Col X e Col Y de ZDAT
N O numero de linhas em ZDAT.
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4. Pressione OK para calcular a estatistica. A estatistica aparece no
histérico.

Estatistica de plotagem

Os tipos de grafico estatistico a seguir estio disponiveis:

e Histograma

e Barra

e Dispersao

Por default, estes tipos de grafico plotam os dados armazenados em

2DAT. Veja o capitulo 4, “Plotando Graficos”, para obter detalhes sobre
como plotar os dados estatisticos.

Estatisticas de inferéncia

Os recursos de estatistica de inferéncia da HP 49G incluem calculo de
intervalos de confianca e testes de hipéteses baseados nas distribui¢des
Normal Z e t de Student.

Com base nas estatisticas de um ou dois exemplos, vocé pode testar
hipéteses e determinar intervalos de confianca para as seguintes
quantidades:

e média
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® proporcao

¢ diferenca entre duas médias

e diferenca entre duas proporcoes

A calculadora contém ajuda on-line para cada teste. Acesse a ajuda on-line
pressionando HELP (Ajuda) no formulario de entrada do teste.

Dados de amostra

Quando vocé acessa primeiro um formulario de entrada para um teste
estatistico de inferéncia, por default, o formulario de entrada contém
dados de amostra. Estes dados de exemplo sdo projetados para retornar
resultados significativos referentes ao teste. Isto é ttil para entender o que
o teste faz e demonstrar o teste. A ajuda on-line da calculadora ajuda a
oferecer uma descricdo do que os dados de exemplo representam.
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Usando estatistica de inferéncia

Para utilizar as funcdes da estatistica de inferéncia:
1. Pressione para acessar o menu Statistics.
2. Selecione o tipo de estatistica de inferéncia desejado.
— Selecione HYPOTH. TESTS para exibir os testes de hipétese.

— Selecione CONF. INTERVAL para exibir as opcoes do intervalo de
confianca.

3. Nalista, selecione o teste de hipotese ou o
intervalo de confianca desejados. O
formulario de entrada, contendo dados de | [ \
exemplo, é exibido. Por exemplo, quando | % &5
vocé selepiona Z-Test: 1 u.hy.pothesi.s Fest, o) h&“;ﬁﬁﬂﬂ%
formulario de entrada a direita é exibido...

» 461368
=8

Para obter informacdes sobre o teste o intervalo de confianca e os
dados de exemplo, pressione HELP.

Insira os dados ou deixe o formulario de entrada como esta para usar
os dados de exemplo.
Pressione OK.

— Para testes de hipétese, uma lista de opcoes é exibida, com as
hipé6teses a testar em relacao a hipétese de nulo. Selecione a
hipétese que vocé deseja e pressione ENTER). Os resultados do teste
sdo exibidos.

— Para intervalos de confiancga, os resultados sido exibidos
imediatamente.

Por default, os resultados sao exibidos NO [ pocapt n=,5 at 5,7 LL HEEEE

formato de texto. Os resultados destes T“:rosf"lgggg?g"f
-1

dados de exemplo do Teste Z de Uma Critical 2=—1, 644854

Amostra sdo exibidos a direita... frtical &2, 4328433

Para alterar os valores de entrada ou || [HELF [GRAFHICANCL] ok ]
selecionar uma hipétese diferente para testar, pressione CANCEL para
retornar a tela anterior.

7. Pressione GRAPH para exibir os resultados o
graficamente. Os resultados dos dados de - sllwssllﬂﬂz — z
~ - rait.
exemplo do Teste Z de Uma Amostra siao ’

Tast 2=-, 3462054
==, HE1262
YFaeyzz E'HIrit. H

I

8. Para exibir os resultados no formato de u
texto, pressione TEXT. [ THELFJTERT[CAncL] ok |
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9. Pressione OK para fechar a aplicacio da estatistica de inferéncia e
retorne a tela default. Os resultados sdo copiados no historico.

Os resultados dos dados de exemplo do

ERN STE BER K2 °E° ALL
Teste Z de Uma Amostra aparecem no iHiRL
histérico como exibidos a direita. Test Ztl-, '?-fld-?@-EEEEg"ﬂEii]

Crit ZPiol,Edd

Cril =i.4355435347747
[EVTTVTTR] AL ITb [FURCE b

Testes de hipotese

Vocé utiliza os testes de hipdtese para testar a validade das hipéteses
relacionadas aos parametros estatisticos de uma ou duas populacoes.

Os testes de hipétese da HP 49G usam as distribuicées Normal Z e T de
Student para calcular as probabilidades.

Teste Z de Uma Amostra

Menu name: Z-Test: 1 |

Uma base estatistica de uma tinica amostra mede a probabilidade de uma
hipétese selecionada em relacio a hipétese de nulo. A hipétese de nulo é
que a média da populacdo é igual ao valor dado de , [,

Vocé seleciona uma das seguintes hipéteses alternativas para testar em
relacdo a hipétese de nulo:

Hy:p <y
Hy:p> 1,
H:p# Y,
Entradas
Ho Média da populagido em comparacio as hipéteses nulas
o) Desvio padrao da populacao
X Média do exemplo
n Tamanho do exemplo
a Nivel de significancia
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Resultados
Test Z
Prob
Critical Z

Critical X

Estatistica de teste Z
Probabilidade associada a estatistica do teste Z

Valor limite de Z associado ao nivel a que vocé forneceu

Valor limite de x exigido pelo valor a que vocé forneceu.

Teste Z de Duas Amostras

Menu name: Z-Test: pl1-p2

Com base em duas amostras, de populacoes diferentes, mede a
probabilidade de uma hipétese selecionada em relacio a hipétese de nulo.
A hipétese de nulo é que a média da populacio 1 é igual a média da
populacdo 2: Hy: Yy = My

Selecione uma das seguintes hipéteses alternativas em relacio a qual
testar a hipétese de nulo:

Entradas
x1
X2
ol
o2
nl

n2
o

Resultados
Test Z
Prob
Critical Z

Hitly <Ky
Hatiy > Wy
HaiHy # Hp

Média da amostra 1

Média da amostra 2

Desvio padrao da populacio 1
Desvio padrao da populacio 2
Tamanho da amostra 1
Tamanho da amostra 2

Nivel de significancia

Estatistica de teste Z
Probabilidade associada com a estatistica de teste Z

Valor limite do Z associado ao nivel a que vocé forneceu
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Teste Z de Uma Proporcao

Menu name: Z-Test: 1 P

Com base na estatistica de uma tinica amostra, mede a probabilidade de
uma hipétese selecionada em relacio a hipétese de nulo. A hipétese de
nulo é que a proporcao dos sucessos na populacio € igual a um valor

especificado, T,

Vocé seleciona uma das seguintes hipéteses alternativas que quer testar
em relacio a hipétese de nulo:

Entradas

L
X
n
[of

Resultados
Test P
Test Z
Prob
Critical Z

H <,
Hy:m> 1,
Hymnz

Proporcao de populacio de sucessos
Numero de sucessos na amostra
Tamanho da amostra

Nivel de significancia

c
w
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=}
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]
o

Proporcio de sucessos na amostra
Estatistica de teste Z

Probabilidade associada & estatistica de teste Z.

Valor limite de Z associado ao nivel a que vocé forneceu

Usando Estatistica
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Teste Z de Duas Proporcoes

Menu name: Z-Test: P1-P2

Com base nas estatisticas de duas amostras, de populacoes diferentes,
mede a probabilidade da hip6tese selecionada em relacio a hip6tese de
nulo. A hipétese de nulo é que a proporciao de sucessos na populacido 1 é
igual a proporcao de sucessos na populacio 2: Hy: Ty= T,

Selecione uma das seguintes hipéteses alternativas para testar em relacio
a hipétese de nulo:

Entradas
X1
X2
nl
n2
o}

Resultados
Test P1-P2

Test Z
Prob
Critical Z

Hym <m,
H2:T[1 > T[2

Hym #1,

Média da amostra 1
Média da amostra 2
Tamanho da amostra 1
Tamanho da amostra 2

Nivel de significancia

Diferenca entre as proporcdoes dos sucessos nas duas
amostras

Estatistica de teste Z
Probabilidade associada a estatistica de teste Z

Valor limite de Z associado ao nivel a fornecido
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Teste T de Uma Amostra

Menu name: T-Test: 1 1

O Teste T de uma amostra é utilizado quando o desvio padrio da
populacio nio é conhecido. Com base na estatistica de uma tinica
amostra, mede a probabilidade da hip6tese selecionada em relacido a
hipétese de nulo. A hipétese de nulo é que a média da amostra tem um
dado valor: Hy :p =

Selecione uma das seguintes alternativas de hipotese para testar em
relacio a hip6tese de nulo:

Entradas

po
n

X

Sx
o

Resultados
Test T
Prob
Critical T

Critical x

Hy:p<yy
Hy:p> 1,
Hyp# Y,

Média da populacao
Tamanho da amostra
Média da amostra

Desvio padrao da amostra

c
w
=1}
=}
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Nivel de significancia

Estatistica de teste T
Probabilidade associada a estatistica de teste T

Valor limite de T associado ao nivel o fornecido

Valor limite de x exigido pelo valor a fornecido

Usando Estatistica
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Teste T de Duas Amostra

Menu name: T-Test: pul — p2

O teste T de duas amostra é utilizado quando o desvio padrao da
populacio nao é conhecido. Com base na estatistica de duas amostras,
cada amostra de uma populacao diferente, mede a probabilidade de uma
hipétese selecionada em relacao a hipétese de nulo. A hipétese de nulo é
que a média da populacdo 1 é igual a média da populacdo 2: H (: pg = Hp

Selecione uma das hipéteses alternativas a seguir para testar em relacio a
hipétese de nulo

Entradas
x1
X2
S1
S2
nl
n2

o
_Pooled?

Resultados
Test T
Prob
Critical T

Hytpy < Hp
Hyuy > Wy
Haly # Wy

Média da amostra 1

Média da amostra 2

Desvio padrao da amostra 1
Desvio padrio da amostra 2
Tamanho da amostra 1
Tamanho da amostra 2
Nivel de significancia

Verifique esta opcdo para combinar amostras com base
em seus desvios padrio

Estatistica de teste T
Probabilidade associada a estatistica de teste T

Valor limite do T associado ao nivel a fornecido
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Intervalo de confianca

O calculo do intervalo de confianca que a HP 49G pode efetuar é baseado
na distribui¢ido de Z normal ou na distribui¢do de T de Student.

Intervalo Z de Uma Amostra

Menu name: Z-INT: 1 p

Esta opcao usa a distribui¢ao Z Normal para calcular um intervalo de
confianca para |, a média real de uma populacido quando o desvio padrao
real da populacgao, o, é conhecido.

Entradas
X Média da amostra
o Desvio padrao da populacio
n Tamanho da amostra
C Nivel de confianca
c
Resultados £
Q.
Critical Z  Valor critico de Z fﬂ
wn
| min Limite inferior de p g
w
1 max Limite superior de p g
w0

Intervalo Z Duas Amostras

Menu name: Z-INT: p1- p2

Esta opcao usa a distribui¢iao Z normal para calcular o intervalo de
confianca da diferenca nas médias das duas populac¢des, i, e [y, quando
os desvios padrao da popula¢do, 0; e 05 sdo conhecidos.

Entradas

x1 Média da amostra 1

X2 Média da amostra 2

ol Desvio padrao da populacio 1
02 Desvio padrao da populacio 2
nl Tamanho da amostra 1

n2 Tamanho da amostra 2

C Nivel de confianca
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Resultados
Critical Z  Valor critico de Z

A Min Menor limite de p; — s
A p Max Maior limite de [y — My

Intervalo Z Uma Proporcao
Menu name: Z-INT: 1 P

Esta opcéo usa a distribuicio Z normal para calcular um intervalo de
confianca para a proporcio de sucessos em uma populacdo para o caso
de que uma amostra de tamanho, n, tenha varios sucessos, x.

Entradas
X Conta de sucesso da amostra
n Tamanho da amostra
C Nivel de confianca
Resultados

Critical Z  Valor critico para Z
TtMin Menor limite para 1t

TtMax Maior limite para 1t

Intervalo Z de Duas Proporcoes
Menu name: Z-INT: P1 - P2

Esta opcao usa a distribui¢do normal Z para calcular um intervalo de
confianca para a diferen¢a nas proporcdes de sucessos em duas
populacdes.

Entradas
x1 Contagem de sucesso da amostra 1
x2 Contagem de sucesso da amostra 2
nl Tamanho da amostra 1
n2 Tamanho da amostra 2
C Nivel de confianca

Pagina 9-16 Usando Estatistica



Resultados
CriticalZ  Valor critico para Z

A tMin Menor limite para a diferenca em proporcoes de sucessos

A tMax Maior limite para a diferenca em proporcdes de sucesso

Intervalo T Uma Amostra

Menu name: T-INT: 1 p

Esta opcdo usa a distribuicao do t do Student para calcular um intervalo
de confianca para I, a média verdadeira de uma populacio, nos casos em
que o desvio padrio verdadeiro da populagdo, 0, é desconhecido.

Entradas
X Média da amostra
Sx Desvio padriao da amostra
n Tamanho da amostra
c
C Nivel de confianca §
Q.
Resultados =
w
Critical T  Valor critico de T "gﬂ
1 Min Menor limite de §
M Max Maior limite de p
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Intervalo T Duas Amostras

Menu name: T-INT: ul — p2

Esta opcao usa a distribuicao t do Student para calcular um intervalo de
confianca para a diferenca na média das duas populacdes, 1 — Hp, quando
os desvios padrao da populacdo, 0ie 0y, sdo desconhecidos.

Entradas
x1 Média da amostra 1
X2 Média da amostra 2
sl Desvio padriao da amostra 1
s2 Desvio padrio da amostra 2
nl Tamanho da amostra 1
n2 Tamanho da amostra 2
C Nivel de confianca
_Pooled Combinar ou ndo as amostras com base em seus desvios
padrio
Resultados

Critical T  Valor criticode T
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A Min Menor limite de p; — Hg
A p Max Maior limite de p; — Mg
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Introducao

Este capitulo descreve como criar e executar programas na HP 49G. A HP
49G tem um ambiente de programacido com muitos recursos. Os
programas podem variar em complexidade de uma simples tarefa, como
efetuar uma seqiiéncia de operacgdes aritméticas, a um processo complexo
que exige entrada de dados, realiza um processamento intenso e gera
resultados em um formato grafico.

Este capitulo concentra-se em criar e executar programas em modo
algébrico apenas. Veja o Guia do Usudrio Avangado. Para obter
informacées sobre como criar e utilizar programas em modo RPN.
Consulte o Guia de Bolso para detalhes dos comandos de programacio
disponiveis.

Como iniciar

Esta secao contém um exemplo de como criar um programa para calcular
a hipotenusa de um triangulo retangulo, usando teoremas de Pitagoras.
Quando iniciar o programa, forneca os comprimentos dos lados
conhecidos como argumentos.

Este programa é um exemplo de um calculo algébrico simples usando os
argumentos especificados. No programa, o célculo é colocado entre
ap6strofes ((©)()) para delimitd-lo como um objeto algébrico. Se precisar
de um processamento que envolva loops e saltos, use um procedimento
embutido (()(>)) para delimitar o procedimento dos argumentos.

O programa faz o seguinte:

¢ Retine os comprimentos dos lados conhecidos como argumentos e os
armazena como variaveis locais, isto é, variaveis que existem apenas
enquanto o programa esta em execucio.

e Utiliza as variaveis para calcular o comprimento da hipotenusa e
fornece o resultado ao histérico.

Crie o programa da seguinte forma:
1. Coloque os delimitadores de programa na linha de comando.

«»

2. Defina as duas variaveis locais para aceitar os argumentos para o
comprimento lateral.

ALPHA) A (SPC) (ALPHE B (SPO) « > AB»
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3. Defina a equacdo para calcular a hipotenusa.

Observe que voceé precisa usar () para envolver a equacio e separi-la
da definicdo dos argumentos.

OOEEOEPHAFY2
HEPHBY2 « - AB' (A"2+B"2)'»

4. Mova o cursor para fora do programa e especifique se quer armazenar
o programa como “PYTH”.

©@ETo) AP APAPYTH « —AB' (Ar2+B"2) » b PYTH

5. Pressione (ENTER) para armazenar o programa.
ENTER

Quando executa o programa, vocé especifica o comprimento das laterais
como argumentos do programa. Por exemplo, para que o programa
calcule a hipotenusa de um tridngulo retangulo com lados de 3 e 4
unidades:

1. Exiba a lista de variaveis no diretério.
VAR
2. Pressione a tecla de funcio correspondente ao seu programa. O nome

do programa é inserido na linha de comando. Pressione para
inserir parénteses apés o nome do programa.

3. Insira seus argumentos, separados por um (=)(5), entre parénteses.
3004

4. Pressione (ENTER) para calcular a hipotenusa.
ENTER

O resultado retorna ao histérico.

Criando, salvando e executando um programa

Um programa é um objeto que vocé pode armazenar em uma variavel. Ou

seja, vocé cria um programa, atribui um nome a ele e o salva em um

diretério.

 Para criar um programa, pressione ([)(>). Os delimitadores do
programa aparecem na linha de comando prontos para vocé inserir o
codigo e o indicador PRG aparece no topo da tela para indicar que
vocé esta no modo programar.

Use as teclas de funcéo do teclado e selecione os comandos do menu
de programacio para criar o seu programa. Logo depois que vocé

Introducao a Programacao Pagina10-3
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seleciona teclas de funcio e teclas do operador, as funcoes e
operacdes aparecem no seu programa.

Use ; para separar funcoes e calculos em um procedimento embutido.
Para inserir ;, pressione e mantenha pressionada (=) enquanto

pressiona (SPC).

Para facilitar a leitura, vocé pode usar para adicionar quebra de
linha.

Para obter detalhes sobre como editar um programa — por exemplo
recortar, copiar e colar c6digo — Veja Editando a linha de comandos2-
13.

e Para salvar o seu programa:
a. Pressione para mover o cursor para o final do programa.

b. Pressione (SI0® para inserir o simbolo P apds o programa.
c. Insira um nome do programa e pressione (ENTER).
e Para executar um programa:

a. Acesse o diretério onde o programa reside e insira o nome do pro-
grama na linha de comando ou pressione e o selecione no
menu de teclas de funcao.

O nome do programa agora deve estar na linha de comando.
Pressione para inserir parénteses ap6s o nome do programa.
c. Insira o argumento ou os argumentos separados por um () e

pressione (ENTER).

O menu de programacao

O menu de programacio contém os comandos que vocé pode utilizar em
um programa. Selecione uma categoria para exibir os comandos
disponiveis nesta categoria. No menu, vocé seleciona comandos para
incluir no seu programa. O menu de programacao é apenas uma ajuda
para digitalizacdo. Vocé precisa saber a sintaxe dos comandos e como
utiliza-los no seu programa. Veja o Guia de Bolso para obter os detalhes
sobre os comandos de programacao e sua sintaxe.

Examinar o menu de programacao é uma boa forma de obter uma idéia
geral dos tipos de operacgdes de programacao disponiveis na HP 49G.

Para exibir o menu de programaco, pressione (9)(PrG).
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Modo Algébrico e RPN

No modo RPN, a HP 49G utiliza intensamente a pilha. Quando desenvolve
programas no modo RPN, vocé utiliza a pilha para:

e fornecer dados que o seu programa utiliza
e construir os comandos que seu programa utiliza

e manter a saida que seu programa gera.

No modo algébrico, a pilha nao esta disponivel. Vocé usa outros métodos
para construir seu programa e lhe fornecer dados.

Usando fung¢des que exigem argumentos

Ao utilizar uma funcio que exija argumentos:
¢ No modo RPN, vocé insere os argumentos na pilha antes de chamar a
funcio.

¢ No modo algébrico, vocé fornece os argumentos, entre parénteses,
apo6s a chamada da funcao.

Por exemplo, use o comando INPUT para solicitar dados. Os segmentos
de cédigo a seguir demonstram como usar o comando INPUT para reunir
dados nos modos RPN e algébrico.

e No modo RPN, o segmento de cédigo a seguir solicita uma entrada,
retine dados como uma cadeia e os converte em um nimero. No final
do processo, os dados estido no nivel 1 da pilha:

« "INSIRA UM NUMERO"
INPUT
OBJ- »
e No modo Algébrico, o segmento de codigo a seguir executa a mesma

operacdo. No final deste processo, os dados sdo armazenados em uma
variavel global, NUM1, pronta para ser utilizada no programa.

=3
o
[}
o
=
0
an
o
Qr
-

Observe que, como esta usando uma variavel global, e ndo local, vocé

pode seguir a declaracido da variavel com uma funcao.

« INPUT ("INSIRA UM NUMERO","™)  NUIM1;
OBJ- (NUM1) b NUML »

oedewreibo.
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Manipulando dados

Esta secéo descreve brevemente como vocé pode fornecer dados a seus
programas e como pode obter os dados de saida gerados pelos seus
programas.

Dados de entrada

Vocé pode utilizar um dos seguintes métodos para especificar os dados
que deseja que o seu programa utilize:

* como argumentos quando vocé executa o programa

e como variaveis que vocé cria na memoria antes de executar o
programa

¢ pedindo a entrada durante a execucio do programa.

— VejaTabela, “Usando funcdes que exigem argumentos,” na pagina 5
para obter um exemplo de como usar a funcio INPUT para solicitar
dados.

— Quando vocé usa uma func¢io como INPUT para reunir dados
numéricos enquanto o programa é executado, os dados sdao
retornados como uma cadeia. Vocé precisa converté-los em um
numero usando uma funcio, como OBJ .

Dados de saida

Os dados resultantes do modo algébrico sdo gravados no historico.
Observe os seguintes pontos em relacao a saida:

¢ Quando o programa termina, o histérico exibe apenas a ultima saida.
Isto é mostrado no nivel 1. Para manter as saidas criadas durante o
processamento, vocé pode gravar a saida em uma variavel global ou
em variaveis durante a execucio do programa. Este método oferece a
vocé flexibilidade para formatar a saida e adicionar comentarios para
aumentar a clareza.

¢ Algumas funcoes retornam diversos valores. Para estas fungoes, os
valores sido gravados em uma lista. A menos que vocé registre a saida
em uma variavel, a lista aparece no historico.
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Como flui um programa

Os programas da HP 49G tém um ponto de entrada—no inicio do
programa— e um ponto de saida—no final do programa. Nao ha comando
como GOTO que vocé possa usar para ir para outro ponto do programa.
Em um programa, vocé usa as estruturas de loop e salto como | F THEN
para controlar a ordem das operacdes. Veja "Estruturas condicionais e de
loop” na pagina 10-14 para obter detalhes.

Vocé pode executar outros programas dentro dos seus programas. Desta
forma, é possivel criar programas modulares. Por exemplo, vocé poderia
criar trés programas com trés componentes individuais chamados INPUT,
PROCESSING e OUTPUT. Vocé poderia criar um programa mestre para
executar cada um desses componentes separadamente, da seguinte
forma:

« INPUT PROCESSING OUTPUT »

Procedimentos embutidos

Se utilizar variaveis locais para reunir argumentos de entrada, vocé
precisa usar procedimentos embutidos se quiser executar saltos e loops.
Também é possivel executar saltos e loops de dentro de um objeto
algébrico.

Para inserir um novo procedimento embutido no seu cédigo, pressione
para inserir os delimitadores. Insira o cédigo de procedimento
entre os delimitadores.

Por exemplo, no seguinte segmento de programacio, os argumentos de
entrada sio atribuidos as variaveis A e B. O objeto algébrico, um calculo
que soma as variaveis, precisa ser inserido entre apdstrofes
imediatamente ap6s a defini¢do da variavel local. Este exemplo retorna a
soma de A e B do histérico.

« - AB'A+B'»
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No segmento de programacio a seguir, vocé utiliza um procedimento
embutido visto que o processamento envolve mais do que um simples
calculo. Este exemplo compara A e B, e executa calculos baseados na
comparacao. Os resultados dos calculos sdo armazenados em variaveis
globais C e D.

oedewreibo.
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« - AB
« |F A>B
THEN A-B b C; A2-B"2 b D
ELSEB-A »C
END

»

»

N . g 2 g
:@’. Note que em um procedimento embutido, é preciso usar ; para

separar calculos. Para inserir um caractere ;, pressione e
mantenha pressionado (=) enquanto pressiona (SPC).

Trabalhando com variaveis

Vocé usa variaveis para manter os dados dentro de seus programas.
Existem dois tipos de variaveis no ambiente de programacao da HP 49G.

¢ Vocé cria variaveis locais no seu programa. Por exemplo, as variaveis
locais mantém os valores definidos pelos argumentos que vocé utiliza
quando chama o programa.

Um programa sé pode acessar uma variavel local do procedimento
embutido onde ele foi criado e de qualquer procedimento embutido
que ele contenha.

e Vocé pode criar variaveis globais em um programa ou pode usar as
variaveis globais existentes. Veja o capitulo 7, “Armazenando objetos”
para obter detalhes sobre como criar variaveis globais. Observe os
pontos a seguir:

— As variaveis globais estdo disponiveis dentro de um programa.

— Para remover uma variavel global usando o cédigo, use o comando
PURGE.

— Se vocé usar variaveis globais no seu programa, elas devem estar
localizadas no mesmo diretério, ou em um diretério superior, que o
programa.
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Usando variaveis locais

Ha algumas restricdes nas variaveis locais que precisam ser conhecidas.
Elas sio as seguintes:

¢ Imediatamente apés uma declaracio variavel local, o cédigo do
programa deve conter:

— um calculo algébrico entre apéstrofes
— um procedimento embutido entre « » .

¢ Uma variavel local esta disponivel no procedimento embutido onde ela
foi criada e em todos os procedimentos embutidos que ela contém.

e Vocé pode criar uma variavel local com o mesmo nome de uma
variavel global existente (ou seja, uma variavel no mesmo diretério ou
em um diretdério superior do programa). Os comandos que utilizam o
nome da variavel utilizarao o valor da variavel local, em vez do valor
variavel global.

Definindo variaveis

Em geral, as variaveis sdo definidas com entradas ou com resultados de
processos e calculos que o seu programa executa. E possivel usar
variaveis locais para armazenar resultados intermediarios que vocé deseja
reutilizar nos procedimentos embutidos subseqiientes dentro do seu
programa. Use variaveis globais para armazenar dados para acesso mais
vasto.

Definir variaveis locais para manter os argumentos de entrada

1. Nalinha de comando, posicione o cursor imediatamente a direita do
simbolo « de abertura.

Pressione para inserir o simbolo .

Insira um nome de variavel local para cada argumento de entrada
utilizado pelo seu programa, separando cada um por (SPC).
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Por exemplo, se o seu programa usar dois argumentos e vocé quiser
definir o valor desses argumentos para as variaveis locais A e B, o inicio
do programa seria o seguinte:

ALPHA) A (SPO) (LPHY B
« - AB

oedewreibo.
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Definindo uma variavel local para um valor

Ap6s o valor, pressione para inserir o simbolo # e insira o nome da
variavel local.

Por exemplo, para definir a variavel local G como 9,81, a aceleracao da
gravidade, vocé cria a variavel a seguir:

9.810)O) MG
« 9,81 - G»

O exemplo a seguir:
e aceita um argumento de entrada
e cria a variavel local G
e multiplica-a pelo argumento e coloca o resultado no histérico.
« - A
« 9,81 - G
« A*G »
»
»
No exemplo seguinte, o cilculo A*G nio reconhece a variavel local G

como 9,81, ja que ele se encontra no exterior do procedimento embutido
onde a variavel foi declarada. O calculo A+Greconhece G como 9,81

« - A
« 9,81 - G'A+G'»
A*G

»

Definindo uma variavel local para o resultado de um
calculo

O segmento de programa a seguir demonstra como definir uma variavel
local para o resultado de um céalculo e para usar o resultado em um
calculo subseqiiente. O programa aceita dois argumentos de entrada e os
utiliza nestes calculos.
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1. Nalinha de comando, insira os delimitadores de programa e especi-
fique as variaveis locais para manter os argumentos de entrada.

ALPHA) A (SPC) (ALPHA) B (SPC)
« - AB

»

2. Inicie um novo procedimento embutido e defina o calculo inicial.

APHDA (D EPHY B
« - AB

« A+B

»
»

3. Armazene os resultados do calculo na variavel local C.

ALPHA)C
« - AB

«A+B - C
»
»

4. Abra um novo procedimento embutido e insira um calculo que usa o
resultado do calculo inicial.

ALPHD C ALPHD A(=) (APHY B

ALPHA)C
« - AB

«A+B - C
« C+ ./ (A-B)

»
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»
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Usando variaveis globais
Vocé pode usar variaveis globais existentes nos seus programas. As
variaveis globais sdo diferentes das variaveis locais das seguintes formas:

e Variaveis globais estiao disponiveis no programa inteiro, independente
dos procedimentos embutidos.

e Ao contrario das variaveis locais, vocé pode criar mais do que uma
variavel global em um procedimento embutido.

Dentro de um programa, vocé usa a tecla para definir uma variavel
global. A tecla gera um simbolo P na linha de comando.

Exemplo

O programa a seguir demonstra o uso de uma variavel global para manter
os dados que um programa usa e para manter a saida que ele gera. Ele
executa as seguintes tarefas:

¢ Ele aceita um argumento de entrada e calcula o percentual de um valor
na variavel global “TOTL”. Vocé cria TOTL antes de executar o
programa.

¢ Ele armazena o resultado em outra variavel global, “RESLT1”.

e Ele converte o resultado numérico em uma cadeia e adiciona “%” para
facilitar a leitura.

Para criar o programa, faca o seguinte:

1. Insira os delimitadores de programa na linha de comandos e defina a
variavel de entrada.

ALPHR) A
« - A

»

Crie um novo procedimento embutido.

« - A

«
»

»
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3. Insira o calculo de percentagem.
(9 (©) (ALPHA) A () (ALPHA) (ALPHA TO TLALPHA) () (X) 100
« - A
« (A/TOTL)*100

»
»
4. Armazene os resultados na variavel global “RESLT1”. Observe que,

apos o calculo, vocé precisa inserir um ; para delimitar os comandos
algébricos (mantenha (=) pressionada enquanto pressiona (SP0)).

ALPHA) (ALPHY RESLT1 (ALPHA
« - A
« (A/TOTL)*100 P RESLTI;

»

»

5. Acrescente “%” e salve a cadeia resultante novamente em RESLT1.
Observe o seguinte:

e Para inserir o simbolo %, use a ferramenta Characters (Caracteres)
(@)CHARS)) ou pressione (ALPHY) (1.

e Quando vocé adiciona uma cadeia a um nimero, o valor resultante
é uma cadeia. Vocé nio precisa converter o nimero.

(ALPHA) (APHA RESLT 1 (ALPHA) () (") (5PC) () CHARS) % ENTER) (») (STO®) (ALPHA) (ALPHA)
RESLT1

« - A

« (A/TOTL)*100 P RESLTL;

RESLT1+" %" b RESLT1

»

»

Antes de executar este programa, crie uma variavel global chamada
“TOTL” e atribua um nimero a ela.

Introducao a Programacao Pagina10-13
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Loops e saltos

Esta secdo introduz o uso condicional de loops e saltos em um programa.
Estruturas condicionais avaliam 0 como falso e qualquer outro valor como
verdadeiro.

Funcdes de comparacao

A HP 49G oferece funcdes de comparacio que vocé utiliza em conjunto
com estruturas condicionais e de loop. Acesse-as no menu Programming
Test. Por exemplo, para testar A em relacdo a B, use o seguinte:

==B Verdadeiro se A for igual a B.
A£B Verdadeiro se A for diferente de B.
A<B Verdadeiro se A for menor do que B.
A>B Verdadeiro se A for maior do que B.
A<B Verdadeiro se A for menor ou igual a B.
A>B Verdadeiro se A for maior ou igual a B.

SAME( A, B) Verdadeiro se A for exatamente o mesmo objeto que B.

Estruturas condicionais e de loop

Os comandos condicionais e de loop estao disponiveis:

e IF comparacao THEN cédigo END
Se a comparacao for verdadeira, isto €, o valor for diferente de zero,
execute o cédigo.

e IF comparacao THEN cédigo-1 ELSE cédigo-2 END
Se comparacio for verdadeira, cddigo I é executado. Se a comparacao
for falsa, o cédigo-2 é executado.

e CASE expressdo-1 THEN coédigo-1 END
expressao-2 THEN codigo-2 END

expressao-n THEN codigo-n END

END

Executa o cédigo que corresponde a primeira expressio na estrutura
que é calculada como verdadeira.
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e START (inicio, fim) cédigo NEXT
Executa o cddigo, incrementa o inicio. Repete até inicio > fim. O
codigo é sempre executado, pelo menos, uma vez.

e START (inicio, fim) cédigo STEP (incr)
Executa o cddigo, incrementa o inicio pelo nimero especificado por
incr. (incr pode ser uma expressio.) Repete até inicio > fim. O
codigo é sempre executado apenas uma vez.

e FOR (var, inicio, fim) codigo NEXT
Executa o cddigo, define var igual a inicio. Incrementa var e repete
até var > fim. Isto é semelhante a START... NEXT, exceto porque
vocé usa var no seu codigo.

e FOR (var, start, end) code STEP (incr)

Executa o cddigo, incrementa var pelo namero especificado por incr.
(incr pode ser uma expressio.) Repete até inicio > fim. Isto é
semelhante a START ... STEP, exceto porque vocé pode usar a var no
seu cédigo.

e DO ciédigo UNTIL comparacdo END

Executa o cddigo, depois testa para ver se a comparacio resulta em
verdade. Caso contrario, termina. Repete cddigo se nao for verdade. O
codigo é sempre executado pelo menos uma vez.

e WHILE comparaciao REPEAT cédigo END

Verifica se a comparacao resulta em verdadeiro. Executa o cédigo se o
resultado for verdadeiro. Repete até o teste retornar falso. E
semelhante a DO ...UNTIL, exceto porque o cédigo ndo é executado
se o resultado da comparacgdao for falso na primeira vez.

Exemplo

O exemplo a seguir processa uma lista de valores numéricos armazenados
em uma variavel chamada MARKS. Ela faz o seguinte:

¢ Determina o niimero de elementos na lista.
e Para cada elemento na lista, o programa compara o elemento ao valor
de passagem:

a. se o elemento for maior ou igual ao valor de passagem, insira
“Passa” apdés o valor.

b. Se o elemento for menor do que o valor de passagem, insira “Falha”
(falha) ap6s o valor. Isto convertera o valor em uma cadeia.

e Substitui o valor original pela cadeia.
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« @ Variavel local S é usada
@ para armazenar o nimero do incremento.
@ Incremento de 1 ao tamanho da lista.
FOR(S,1,SIZE(PONTOS))
@ Extrai o elemento da lista

GET(PONTOS,S) - E
@ Compara-0 ao valor de passagem, corrige e
@ substitui pelo novo valor.

«IFE =50 THEN

E+" Passa" b E
ELSE

E+" Falha" > E
END ;

REPL(PONTOS,S,{E}) MARKS

»

NEXT

»

Capturando erros

Por default, os programas param quando encontram um erro. Se vocé
quiser que secdes do seu programa tratem os erros, em vez de
interromperem o programa, € preciso incluir estas secdes em estruturas
de captura de erros. Desta forma, vocé pode especificar acées a serem
tomadas quando o programa encontrar erros, em vez de parar o programa.
As seguintes estruturas de captura de erros estao disponiveis.

e IFERR cédigo THEN cédigo de erro END

Se o programa encontrar um erro enquanto estiver executando o
cédigo, o restante do cédigo é ignorado e o cédigo-de-erro nao é
executado.

e IFERR cddigo THEN cédigo de erro ELSE sem-codigo-de-erro END

Se o programa encontrar um erro enquanto executa o c6digo, o c6digo
restante é ignorado e o cddigo-de-erro é executado. Se nenhum erro
for encontrado no coédigo, o sem-codigo-de-erro é executado.
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Exemplo

O exemplo a seguir cria a lista de marcas utilizadas no exemplo anterior.
Se for inserido um valor nio numérico, o programa fornece uma
mensagem de erro. O programa executa o seguinte:

e Estabelece um loop para recolher 20 valores.
¢ Solicita que um valor seja fornecido.
e Testa a entrada para verificar se € um nimero.

e Se atentativa gerar um erro, este erro sera capturado e uma mensagem
de erro sera exibida para solicitar um valor numérico.

«

@ Define 0 modo numérico para que uma captura de
erros funcione

SF(-3);

@ Crie uma lista vazia

{} MARKS ;

@ Define loop para 20 entradas.

WHILE SIZE(PONTOS)<20 REPEAT

@ Inicia a rotina de verificacdo de erros.

IFERR INPUT("Insira um nimero",") - N
@ Tenta converter a entrada em um ndmero.

@ Isto gera um erro se ndo for numérico

« OBJ - (N)+1-1 - N

@ Se ndo houver erro, anexe a entrada a lista.

« MARKS+N P MARKS ;

»

»

THEN

@Ilsto aparece se a entrada ndo for numérica.
MSGBOX("ENTRADA INVALIDA, TENTE DE NOVO")
END ;

END

»
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Apéndice A

Conectando a Outra Calculadora

Indice
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Introducéao

Este apéndice descreve como utilizar o cabo serial que acompanha a

HP 49G para se conectar a outra calculadora. Conecte a outra calculadora
quando quiser trocar objetos—por exemplo, programas ou dados— entre
calculadoras.

Para transferir dados ou programas entre a sua calculadora e o seu PC,
vocé precisa adquirir um Hewlett-Packard Connectivity Kit (Kit de
Conectividade Hewlett-Packard). Também é possivel usar um kit de
conectividade para carregar novas versoes do software da calculadora.

Transferindo objetos entre calculadoras
Vocé pode transferir objetos isolados entre calculadoras ou enviar varios
objetos e diretorios.

e Use o File Manager para selecionar os objetos a serem transferidos
entre as calculadoras.

¢ Use o cabo serial que acompanha a HP 49G para conectar as
calculadoras e transferir objetos entre elas.
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Transferindo dados entre duas HP 49Gs

1. Garanta que as calculadoras estejam conectadas corretamente.

. Na calculadora que envia, navegue para o diretério que contém os
objetos a enviar e, na calculadora receptora, navegue para o diretério
onde vocé quer armazenar os objetos recebidos.

. Nas duas calculadoras, pressione e, em seguida, 2 e (ENTER) para
selecionar 1/0 FUNCTIONS (FUNGOES DE E/S).

. Na calculadora receptora, pressione 2 e depois (ENTER) para selecionar
GET FROM HP 49 (RECEBER DE HP-49). A calculadora receptora conecta-
se a calculadora remetente.

. Na calculadora remetente:

a. Pressione (ENTER) para selecionar SEND TO HP 49. O envio para o
formulario de entrada HP 49 é exibido.
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b. Pressione CHOOS para exibir os objetos no diretério atual.

c. Use as teclas de seta para destacar o objeto a enviar e pressione
CHECK para seleciona-lo. Repita este passo para outros objetos que
queira enviar.

d. Pressione OK para voltar ao formulario de entrada Send to HP 49.

e. Pressione SEND (ENVIAR). Os objetos que vocé selecionou estio
transmitidos para receber a calculadora.

Transferindo objetos para ou de uma HP 48

Para transferir objetos entre uma HP 49G e uma calculadora da série
HP 48, vocé precisa usar o adaptador de conexio que é fornecido com a
HP 49G.

[
:\j’. Vocé s6 pode transferir objetos que tenha criado entre a HP 49G
Q;f e série HP 48. Se vocé tentar transferir outros objetos, isso pode
causar erros.

1. Ajuste o adaptador a uma extremidade do cabo de conexao.

2. Conecte a extremidade do adaptador do cabo a porta serial da HP 48 e
a outra extremidade a porta serial da HP 49G.

3. Na HP 49G e na HP 48, navegue para o diretério onde vocé quer enviar
ou receber objetos.
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4. Na HP 49G:

a. Pressione para exibir as Aplicacoes na lista de opcoes.

b. Selecione 1/0 FUNCTIONS (Funcoes de E/S) e pressione (ENTER) para
exibir a lista de opc¢des I/O Functions (Fungdes de E/S).

c. Selecione TRANSFER para exibir o
formulario de entrada Transfer.

5. Na HP 48:

a. Pressione ([1I/0]) para exibir a
lista de opcoes I/0 Functions.

Naue:
Fut: ASC  #uat: Mewl che: 3
Eaud IEEE FarityMomne _ourd

Enter naHgs of wars o transfar

|| KECY [RGET | SEND ]

b. Selecione TRANSFER e pressione (ENTER) para exibir o formulario de

entrada Transfer.

6. Nas duas calculadoras, edite os formularios de entrada para garantir
que a opgao FMT: seja definida para ASC. As outras defini¢cdes nos dois

formularios devem corresponder.

7. Na calculadora remetente:

a. Pressione CHOOS e selecione LOCAL VARS para exibir objetos no

diretorio atual.

b. Selecione o objeto a enviar e pressione (ENTER) para coloca-lo no

campo Name (Nome).
c. Pressione SEND para enviar o objeto.

8. Na calculadora receptora, pressione RECV. O objeto é enviado da
calculadora de envio para a calculadora receptora. Ele aparece no

diretério atual.

Conectando a Outra Calculadora
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Apéndice B

Mensagens de Erro

Introducéao

Este apéndice contém a principal mensagem de erro que a HP 49G pode
gerar. As mensagens estdo em ordem alfabética.

Mensagem Significado
Alarm O alarme nio foi reconhecido.
Bad Argument Type Um ou mais argumentos de uma ope-

racio eram de tipo incorreto para a oper-
acao.

Bad Guesses

A(s) estimativa(s) indicada(s) para o
solucionador de equacio esta(ao) fora do
dominio da equacio.

Can’t Edit Null Character

Tentativa de editar uma cadeia contendo
um caractere com codigo 0.

Circular Reference

Tentativa de armazenar uma variavel nela
mesma.

Directory Not Allowed

Tentativa de usar um diretério como
argumento.

Directory Recursion

Tentativa de armazenar um diretério nele
mesmo.

EQ Invalid For MINIT A variavel EQ deve conter, pelo menos,
duas equacdes e duas variaveis.
HALT Not Allowed Um programa que contém o comando

HALT foi executado enquanto um aplica-
tivo que nio permite HALT estava em
execucao, por exemplo, o Matrix Writer.

Mensagens de Erro
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Mensagem (Continua)

Significado

Inconsistent Units

A conversio de unidades que vocé esta
tentando efetuar tem unidades incom-
pativeis

Infinite Result Tentativa de calculo que gera um
resultado infinito, por exemplo, 1/0.
Insufficient Memory Nao existe memdria disponivel para com-

pletar a operaciao

Insufficient >Data

Um comando estatistico foi executado
quando nao havia dados suficientes em
>DAT para célculo.

Interrupted

CANCEL) foi pressionado enquanto a apli-
cacao de solucdo ou o determinador de
raizes estava trabalhando.

Invalid Array Element

Tentativa de introduzir um objeto de um
tipo incompativel em um arranjo.

Invalid Card Data

Vocé precisa inicializar as portas da cal-
culadora. Veja a pagina D-6 para
instrucoes.

Invalid Dimension

O argumento de arranjo tem dimensdes
invalidas.

Invalid EQ A variavel EQ contém uma equacio que
era incompativel com a operacio que
vocé esta tentando.

Invalid IOPAR Um ou mais parametros de E/S é invalido.

Invalid Name Um arquivo com nome invalido foi solici-
tado para envio ou recebimento.

Invalid PPAR Um ou mais parametros de plotagem é
invalido.

Invalid PTYPE O tipo de plotagem solicitado é invalido
para a equacio atual.

Invalid Repeat O intervalo de repeticdo de alarmes que

voceé solicitou esta fora do permitido.

Pagina B-2
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Mensagem (Continua)

Significado

Invalid Syntax O comando OBJ ou STR nio estava dis-
ponivel para converter os dados especifi-
Ccos.

Invalid Time O argumento hora é invalido.

Invalid Unit O argumento unidade é invalido para a

operacao tentada.

Invalid 2Data

Os dados em 2DAT siao invalidos para o
comando de estatistica tentado.

LowBat() Troque as baterias da calculadora.

Low Battery As baterias do sistema estdo muito baixas
para executar a operacao de E/S.

Name Conflict A funcido Where tentou atribuir um valor

a variavel de integracao ou ao indice
somatorio.

No Current Equation

A operacio exige uma equacio na
variavel EQ e nio foi encontrada nen-
huma equacao nesta variavel.

No Stat Data to Plot

Vocé selecionou um grafico estatistico e
nio ha dados no ZDAT.

Non-empty Directory

O diretorio que vocé esta tentando elimi-
nar contém dados.

Non-existent Alarm

O comando Alarm foi utilizado para espe-
cificar um alarme nio-existente.

Non-existent >DAT

Um comando estatistico foi utilizado
quando nao havia dados no ZDAT.

Out of Memory A calculadora niao tem memoria dis-
ponivel. Vocé precisa eliminar objetos
para liberar memoria.

Overflow Um calculo retornou um valor que é

maior do que o tamanho minimo que a
HP 49G pode aceitar.

Mensagens de Erro
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Mensagem (Continua)

Significado

Positive Underflow

Um célculo retornou um resultado menor
do que o tamanho minimo que a calcula-
dora pode aceitar.

Power Lost

Aparece quando a calculadora é ligada
ap6s uma queda de energia. A queda de
energia pode ter provocado a perda dos
objetos na memdria.

Too few arguments

Vocé tentou executar um comando ou
funcio e nio forneceu todos os argumen-
tos necessarios.

Undefined result

Um célculo retornou um resultado que a
calculadora ndo consegue definir matem-
aticamente, por exemplo, 0/0.

Pagina B-4
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Apéndice C
Unidades

A HP 49G contém um catalogo de 127 unidades que vocé pode utilizar
para criar objetos unidade. Um objeto unidade é um ntmero real ligado a
uma expressao unidade por um caractere sublinhador. Por exemplo, 2_in
é um objeto unidade que representa 2 polegadas.

As unidades da calculadora baseiam-se nas 7 unidades base do Sistema
Internacional de Unidades: m (metro), kg (quilograma), s (segundo), A
(ampere), K (kelvin), cd (candela) e mol (mole). A HP 49G faz uso de duas
unidades base adicionais: 7 (radiano) e sr (esterorradiano). As outras 118
unidades restantes sio compostas, ou seja, unidades derivadas das 9
unidades base.

Vocé escolhe uma unidade pressionando () UNTS), selecionando a
categoria apropriada no menu Units — comprimento, area, volume, etc.—
e finalmente selecionando a unidade do submenu de categoria. Vocé faz
isto quando cria um objeto unidade ou quando converte uma unidade em
outra. Vocé também pode executar calculos usando objetos de unidade.
(Veja Guia de Usuario Avancado em
http://www.hp.com/calculators/hp49 para obter mais informacoes.)

Unidade (Nome Completo) Valor em Unidades SI
a (are) 100 m?
A (ampeére) 1A
acre (acre) 4046,87260987 m?
arcmin (minuto de arco) 2,90888208666 x10* r
arcs (segundo arco) 4,8481368111 x 105
atm (atmosfera) 101325 kg/m-s?
au (unidade astrondmica) 1,495979 x 1011 m
A (angstrom) 1x10%m
b (barn) 1 x 1028 m?

Unidades Pagina C-1
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Unidade (Nome Completo) (Continua) Valor em Unidades SI
bar (bar) 100000 kg/m-s?
bbl (barril) 0,158987294928 m?
Bq (becquerel) 1s!

Btu (tabela internacional Btu)

1055,05585262 kg-m?/s?

bu (alqueire) 0,03523907 m?

°C (grau Celsius) 274,15 K [°C + 273,15]
c (velocidade da luz) 299792458 m/s

C (coulomb) 1As

cal (caloria) 4,1868 kg-m?%/s?

cd (candela) lcd

chain (cadeia de Gunter) 20,1168402337 m

Ci (curie) 3,7x100g1

ct (quilate) 0,0002 kg

cu (xicara americana) 2,365882365 x10* m®

? (grau) 1,74532925199 x 1021
d (dia) 86400 s

dB (decibel) 1dB

dyn (dina) 0,00001 kg-m/s?

erg (erg) 0,0000001 kg-m?/s?

eV (elétron volt)

1,60217733 x 1019 kg-m?/s?

F (farad) 1 A%.s/kg-m?

°F (graus Fahrenheit) 9255,927777778 K
fath (braca) 1,82880365761 m
fbm (board foot) 0,002359737216 m?®
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Unidade (Nome Completo) (Continua) Valor em Unidades SI
fc (pé-vela) 10,7639104167 cd-sr/m?
Fdy (faraday) 96487 A-s
fermi (fermi) 1x10%m
flam (foot-lambert) 3,42625909964 cd/m?
ft (pé internacional) 0,3048 m
ftUS (pé) 0,304800609601 m
g (grama) 0,001 kg
ga (aceleracido de gravidade 9,80665 m/s?
padriao)
gal (galdo americano) 0,003785411784 m?
galC (galdo canadense) 0,00454609 m?
galUK (galdo inglés) 0,004546092 m?
gf (grama-forca) 0,00980665 kg-m/s?

gmol (grama-mole)

1 mol
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grad (gradientes) 1,67079632679 x 102 r

grain (grao) 0,00006479891 kg

Gy (gray) 1 m?/s?

H (henry) 1 kg m?/A2.¢?

ha (hectare) 10000 m?

h (hora) 3600 s

hp (cavalo-vapor) 745,699871582 kg-m?/s?
Hz (hertz) 1s!

in (polegada) 0,0254 m

inHg (polegadas de merctirio, 0°C) 3386,38815789 kg/m.-s>

Unidades
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Unidade (Nome Completo) (Continua)

Valor em Unidades SI

inH,0 (polegadas de agua, 60°F) 248,84 kg/m-s?

J (joule) 1 kg-m?%/s?

K (kelvins) 1K

kg (kilograma) 1kg

kip (quilolibra-forca) 4448,22161526 kg-m/s>
knot (milhas nautica por hora) 0,514444444444 m/s
kph (quilémetros por hora) 0,2777TT7TT7T77T778 m/s

1 (litro) 0,001 m?

lam (lambert) 3183,09886184 cd/m?
Ib (libra avoirdupois) 0,45359237 kg

Ibf (libra-forca) 4,44822161526 kg-m/s?
Ibmol (libra-mol) 453,59237 mol

Ibt (libra troy) 0,3732417216 kg

Im (ldmen) 1 cd-sr

Ix (lux) 1 cd-sr/m?

Iyr (anos luz) 9,46052840488 x 10 m
m (metro) 1m

M (micron) 1x10°%m

mho (mho) 1 A%.s%/kg-m?

mi (milha internacional) 1609,344 m

mil (mil) 0,0000254 m

min (minuto) 60 s

miUS (milha rdo estatuto ameri- 1609,34721869 m

cano)
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Unidade (Nome Completo) (Continua)

Valor em Unidades SI

mmHg (milimetro de mercurio ou
torr)

133,322368421 kg/m-s?

mol (mol) 1 mol

mph (milhas por hora) 0,44704 m/s

N (newton) 1 kg-m/s?

nmi (milha nautica) 1852 m

Q (ohm) 1 kg m%A2.s?

oz (onga) 0,028349523125 kg

ozfl (onca fluida americana)

2,95735295625 x 107° m?

ozt (onca troy)

0,03110341768 kg

0zUK (onca fluida inglesa)

2,8413075 x 10°° m?
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P (poise) 0,1 kg/m-s

Pa (pascal) 1 kg/m.s?

pc (parsec) 3,08567818585 x 1016 m
pdl (poundal) 0,138254954376 kg-m/s?
ph (phot) 10000 cd-sr/m?

pk (peck) 0,0088097675 m?

psi (libras por polegada quadrada) 6894,75729317 kg/m-s?
Pt (pint) 0,000473176473 m3

qt (quart) 0,000946352946 m3

r (radiano) 1r

R (rontgen) 0,000258 A-s/kg

°R (graus Rankine) 0,555555555556 K

rad (rad) 0,01 m?%/s?

rd (rod) 5,02921005842 m

Unidades
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Unidade (Nome Completo) (Continua)

Valor em Unidades SI

rem (rem)

0,01 m?%/s?

rpm (revolucdes por minuto)

0,0166666666667 s~

s (segundo) 1ls

S (siemens) 1 A%.s3/kg-m?

sb (stilb) 10000 cd/m?

slug (slug, libra-massa) 14,56939029372 kg
sr (esteroradiano) 1sr

st (estere) 1m?

St (stokes) 0,0001 m?%/s

Sv (sievert) 1 m?%s?

t (tonelada métrica ou tonelada) 1000 kg

T (tesla) 1 kg/A-s?

tbsp (colher de sopa)

1,47867647813 x 1075 m3

therm (pequena caloria) 105506000 kg-m?/s?
ton (tonelada americana, curta) 907,18474 kg

tonUK (tonelada inglesa, longa) 1016,0469088 kg

torr (torr) 133,322368421 kg/ms?

tsp (colher de cha)

4,92892159375 x 1076 m®

u (massa atémica unificada)

1,6605402 x 10727 kg

V (volt) 1 kg-m%A.s®

W (watt) 1 kg-m%/s®

Wb (weber) 1 kg-m%A.s?

yd (jarda internacional) 0,9144 m

yr (ano) 31556925,9747 s

Pagina C-6
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Apéndice D

Solucao de Problemas

) 3
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Reiniciando a calculadora............ccceceveenenecncnnennecnnen. D-2 :F

Baterias ......cocoveriiiiiiiice e D-2 g
Calculadora nao esta respondendo.........cc.cceeveereeeseennennee D4
Interrupcdo do sistema.......ccccoeeveeveiecenincnenincniennenne. D4
Reinicializando a memoria ..........cocceeeveeeeerecncnnenncnnen. D-5
Calculadora reinicia continuamente...........c.cceceeeeveennnne. D-5
Erro a0 iniciar........coeeveeieienincceeeeeceeeeeee e D-6
Pouca memoria..........cccccoeeieririenniineniienceeeeeeeee D-6
Sem espaco para a dltima pilha .........cocceeceveevennnncnen. D-6
Memoria insuficiente..........ccocceeerienerneenennienienieneeienae D-7
SEIM MEIMOTIA ....covveeerririiiiieeeetereeeereeeereee e D-7

Introducéao

Este apéndice oferece ajuda para compreender e solucionar problemas
que podem ocorrer com a HP 49G.

Para garantir a confiabilidade e o funcionamento adequado da sua
calculadora — e nao invalidar a sua garantia — vocé devera guarda-la e
utiliza-la apenas dentro dos limites ambientais a seguir :

Temperatura operacional: 0°a 55° C (32°a 131° F)
Temperatura de armazenamento: —40 a 70° C (-40° a 158° F)

Umidade operacional maxima: 90% em 40° C (104° F).
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Calculadora nao liga

Esta condicao provavelmente indica que as baterias estao descarregadas.
Instale novas baterias e veja se o problema é solucionado.

Se, mesmo depois da troca das baterias, a calculadora nio ligar quando
vocé pressionar (ON), siga os passos indicados em “Reiniciando a
calculadora” abaixo.

Se a calculadora ligar, mas o visor principal permanecer em branco:

1. pressione e mantenha pressionada

2. pressione (H) varias vezes
3. solte (ON).

Se os caracteres ainda assim ndo aparecerem no visor principal, siga os
passos definidos em “Reiniciando a calculadora” abaixo.

Reiniciando a calculadora

Para reiniciar a calculadora:

1. Pressione e mantenha pressionada

2. Pressione e mantenha pressionada

3. Solte as duas teclas. A calculadora devera ser reinicializada. Caso
contrario:

a. Insira a ponta de um clipe metalico no orificio da parte posterior da
calculadora. Insira o clipe o maximo possivel. Pressione por um
segundo e depois remova o clipe.

b. Pressione (ON).

Se isso ndo corrigir o problema, a calculadora precisa de assisténcia
técnica.

Se a calculadora contiver alguma biblioteca com um objeto de
configuracdo com problema, ela sera reiniciada repetidamente. Se isto
ocorrer, mantenha pressionada a tecla (¢) para impedir que o objeto de
configuracao seja executado.

Baterias

A HP 49G precisa de trés baterias AAA para funcionar. (Cada bateria AAA
fornece 1,5 volts.) Para garantir funcionamento ideal, utilize sempre
baterias alcalinas e da mesma marca e tipo.
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As baterias recarregaveis ndo sao recomendaveis devido a sua vida ttil
mais curta.

Quando substituir as baterias

Quando a bateria esta fraca, o indicador (t®) é exibido. Este indicador
permanece exibido até quando vocé desliga a calculadora.

Se a bateria estiver fraca quando vocé liga a calculadora, a mensagem
LowBat ( S) aparece brevemente na tela.

Trocando as baterias

N
Vocé corre o risco de perder seus dados se:

e remover as baterias enquanto a calculadora estiver ligada
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e pressionar enquanto substitui as baterias ou

e deixar a calculadora sem baterias por mais de 2 minutos.

Para trocar as baterias:
1. Desligue a calculadora.

2. Remova a tampa do compartimento da bateria. Vocé pode pressionar a
tampa e desliza-la para fora da calculadora.

3. Remova com cuidado as baterias usadas.
4. Insira imediatamente as novas baterias.
\ ' 4 . . .
.K' M As baterias devem ser posicionadas de acordo com os desenhos

mostrados na base do compartimento de bateria. Se inserir as
baterias de forma errada pode danificar a calculadora.

5. Recoloque a tampa.

6. Pressione para ligar a calculadora.

Deite fora as baterias usadas de acordo com as instrucées do fabricante.
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Calculadora nao esta respondendo

Se a HP 49G congelar e niio responder quando vocé pressionar CANCED, sua
memoria pode ter sido corrompida. Existem duas formas de corrigir isto:
1. interromper o sistema

2. redefinir a memoaria.

By :}’. Se a calculadora congelar, tente sempre solucionar o problema

Q; interrompendo o sistema. So reinicialize a memoria se a
interrupcio do sistema nao funcionar. Reinicializar a memoéria
retorna a calculadora ao seu estado default. Todas as
informacdes armazenadas, exceto as armazenadas na memoria
flash, serao perdidas.

Interrupcao do sistema

Um sistema interrompido:
e cancela todas as operacdoes do sistema
¢ limpa o histérico e a pilha

¢ cancelatodos os programas em execucio e inicializa todas as variaveis
locais utilizadas nelas

e desliga o teclado do usuario

e torna HOME o diretdrio atual.

Interrompendo o sistema do teclado

1. Pressione e mantenha pressionada on).
2. Pressione (F3).

3. Solte as duas teclas.

Se a calculadora nio estiver respondendo ao teclado, tente o método
descrito na secao a seguir.
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Interrompendo o sistema sem usar o teclado

1. Insira a ponta de um clipe de papel de metal na parte posterior da
calculadora. Insira o clipe o maximo possivel. Mantenha a pressiao por
um segundo e remova o clipe.

2. Pressione (ON).

3. Se necessario:
a. pressione e mantenha pressionada
b. pressione e mantenha pressionada
c. solte duas teclas.

Se isto ndo corrigir o problema, vocé precisara reiniciar a memoria
(explicado na préxima secio).
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Reinicializando a memoria

Reinicializar a memoria retorna a memoria da calculadora para o seu
estado default. Todas as variaveis, diretorios e programas que vocé
armazenou na calculadora serao perdidos, exceto os armazenados nas
portas 1 (ERAM) e 2 (FLASH).

1. Pressione e mantenha pressionada e (F6).
2. Continue a manter pressionada enquanto solta (F1) e (6).
3. Solte (ON).

Calculadora reinicia continuamente

Uma biblioteca com falha ou incompativel faz a calculadora reinicializar
varias vezes seguidas. Isto pode ocorrer se vocé instalar uma biblioteca da
série HP 48 que contém funcdes incompativeis com a HP 49G.

1. Pressione e mantenha pressionada ) (tecla retrocesso) até a
calculadora ser reinicializada corretamente.

2. Use o File Manager para excluir a biblioteca com falha da porta.
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Erro ao iniciar

Se a mensagem “Invalid Card Data” for exibida sempre que a calculadora
é ligada, vocé precisa inicializar as portas da calculadora. Esta mensagem
é exibida se vocé tentar recuperar a memoria ao ligar a calculadora pela
primeira vez — consulte a pagina 2-2— ou se uma porta estiver
corrompida.

Para inicializar as portas da calculadora:

1. Pressione (CAD.

2. Destaque PINIT no catalogo de comandos.

3. Pressione (ENTER) ou OK para colocar o comando na linha de comandos.
4

. Pressione (ENTER) para executar o comando e inicializar as portas.

Pouca memoria

As operacdes da calculadora compartilham a memoria com os objetos que
vocé criou. Desta forma, a calculadora pode operar lentamente se a
memoria estiver baixa.

A calculadora exibe mensagens a medida que a memoria se torna
criticamente baixa. Estas mensagens sio discutidas nas trés secdes
seguintes.

Sem espaco para a altima pilha

Nao ha memédria suficientes para salvar uma coépia da pilha ou histérico
atual, No room for | ast stack é exibido quando vocé pressiona
ENTER.

Solucao: isto é uma mensagem de aviso apenas. A calculadora
completara sua operacio atual, mas o comando UNDO ndo estara
disponivel. Vocé deve apagar objetos indesejados da pilha para evitar que
esta condicdo continue.
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Memoria insuficiente

A nmensagem | nsuf fi ci ent nmenory (memdria insuficiente) é exibida
se nao houver memdria suficiente para completar uma operacao.
Solucoes:

1. Tente efetuar o célculo ou a operacao de uma forma que use menos
memdria. (Por exemplo, use o comando fatorial em vez de inserir uma
cadeia de inteiros consecutivos, cada um separado pelo sinal de
multiplicagao.)

2. Exclua objetos que vocé nao queira mais do histérico ou de uma pilha.

3. Exclua variaveis que vocé nio queira mais.

Sem meméria

A nmensagem Qut of nenory (sem memoéria) é exibida quando a
calculadora fica totalmente sem memoria de usuario. Neste estado, a
calculadora é capaz de apenas uma operacio: depuracio interativa um a
um. Nesta operacio, é-lhe perguntado se deseja depurar — ou seja, apagar
— uma série de objetos, iniciando com o objeto no nivel 1 da pilha. Se
concordar — pressionando (F1)— é-lhe perguntado sobre o novo objeto no
nivel 1. Isto continua até a pilha estar vazia ou vocé responder a uma
solicitacao de depuracio de objeto pressionando (para NO).

A calculadora pergunta se vocé deseja apagar outros itens. Desta forma,
os itens que vocé deseja pedir para depurar sio:

® o0 objeto no nivel 1 da pilha (repetido até ndo haver nenhum outro
objeto na pilha ou até vocé pressionar quando perguntado sobre a
depuracio de um determinado objeto de pilha)

* o conteudo da LAST CMD

e o conteudo da LAST STACK (se ativo)

e o conteudo da LAST ARG (se ativo)

e avariavel PICT (se presente)

e atribuicOes da tecla de usuario

e alarmes

e apilha inteira (a menos que ja esteja vazia)

e cada variavel global.
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Depois de percorrer a lista de objetos depuraveis, a calculadora tenta
retornar ao seu funcionamento normal. Se ainda nao houver memoria
livre suficiente, o processo de depuracao sera repetido.

Vocé pode parar o processo de depuracio a qualquer momento,
pressionando CANCED. Vocé pode fazer isto apés alguns instantes para
verificar se a condicdo de memoria baixa foi corrigida. Se nao houver
memoria suficiente disponivel, a calculadora retorna a exibicido normal,
emite um bipe e continua o processo de depuracao.

Em resumo:
e Para excluir o objeto indicado, pressione (F1).
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e Para manter o objeto indicado, pressione (f6).

¢ Para interromper o processo de depuracio, pressione (CANCEL.
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Introducao

Este apéndice descreve o modo de operacao RPN e como trabalhar neste
modo. Também descreve como usar os comandos de pilha interativos
para manipular os objetos na pilha.

RPN significa Reverse Polish Notation. A principal caracteristica desta
notacao é que vocé especifica as operacdes apds os nimeros ou objetos.
Quando usa a HP 49G no modo RPN, vocé tem acesso a pilha. O modo
RPN, em conjuncio com a pilha, isto torna facil reutilizar os resultados de
operacdes anteriores e executar cadeias de calculos.
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Usando a pilha

Para executar as operacoes no modo RPN, vocé coloca o objeto ou os
objetos na pilha e aplica a operacio.

z As entradas na pilha sdo numeradas (como rnb T2 HER B ot

% no exemplo a direita). Cada entrada na pilha | ZHHE:

55 tem um nivel associado a ela. O nivel é o g 52

Zo numero da linha em que a entrada aparece. =H E7as
N ) . 1: 22, 514784726

g No exemplo a direita, 58 esta no nivel 4, 6 T T I S E T S AT

'('% esta no nivel 3, ./8745 estd no nivel 2 e assim

% por diante.

Q2

=

=

Para definir o modo RPN, pressione para acessar o formulario de
entrada Calculator Modes (Modos da Calculadora) e defina a opcio do
modo Operating (Operacao) para RPN.

Colocando objetos na pilha

Vocé pode criar novos objetos e inseri-los na pilha ou pode recuperar
objetos da memoria e coloca-los na pilha.
¢ Para inserir um ntmero na pilha:

a. Use as teclas numéricas para inserir o niimero. O niimero aparece
na linha de comando.

b. Quando vocé terminar de inserir o ntimero, pressione ENTER). O
numero aparece no nivel 1 da pilha.
e Para inserir um objeto que vocé cria em uma aplicacdo, como uma
matriz ou equacao:
a. Acesse o Matrix Writer ou o Equation Writer.
b. Crie a matriz ou a equagio.
c. Pressione para coloca-la no nivel 1 da pilha.
¢ Pararecuperar um objeto da memoria e coloca-lo na pilha:
a. Pressione para exibir diretérios e variaveis no diretério atual.
b. Navegue para o diretério onde o objeto desejado esta localizado.
c. Pressione a tecla de funcio apropriada para selecionar o objeto.
Ele aparece no nivel 1 da pilha.

Quando vocé adiciona um novo termo a pilha, os itens existentes sao
colocados um nivel acima. Sendo assim, o item no nivel 1 é colocado um
nivel acima, no nivel 2, e o item no nivel 2 sobre para o nivel 3 e assim por
diante.
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Executando calculos RPN

Vocé usa a linha de comando e a pilha para executar os cialculos do RPN.

¢ Quando utiliza um comando que leva apenas um argumento, vocé
pode executar o comando com o argumento na linha de comando ou
na pilha.

¢ Quando usa um comando que exige varios argumentos — ou seja, um
comando que precisa de mais de um objeto para ser executado — vocé
coloca os argumentos na pilha antes de aplicar o comando. Vocé
especifica um argumento por nivel, na ordem correta. Vocé pode
aplicar um comando de varios argumentos quando o iltimo argumento
ainda estiver na linha de comando.

Os argumentos de um comando sdo removidos da pilha quando o
comando é executado e sdo substituidos pelo resultado da operacao.

Por exemplo, para determinar o cubo de 52, vocé precisa especificar dois
argumentos: o namero (52) e o indice (3).

Para executar o calculo, vocé insere:

52(ENTR)3 (7Y

Ou seja, vocé insere 52 na pilha e 3 na linha de comando antes de aplicar a
operacao. Como a operaciao exige dois argumentos, ela utiliza o valor
no nivel 1 como o primeiro argumento e o valor da linha de comando
como segundo argumento.

Vocé também pode colocar 52 no nivel 2 da pilha e 3 no nivel 1 antes de
aplicar a operacio (%). A operacio usa o valor no nivel 2 como o primeiro
argumento e o valor do nivel 1 como o segundo argumento.

Observe que quando coloca todos os argumentos na pilha antes de aplicar
um comando, vocé pode desfazer o comando (pressionando (=)(UNDQ)) e
retornar para a pilha original.

Por exemplo, se vocé inserir dois argumentos na pilha antes de aplicar a
operacio (¥ acima, retorna 52 no nivel 2 e 3 no nivel 1. Se vocé
aplicar o comando com o ultimo argumento na linha de comando — ou
seja, 52(ENTR)3(yY) — a operacio retorna apenas 52 no nivel 1.
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Calculos da pilha de amostra

Usando um comando de um argumento

1. Se o argumento ainda nao estiver no nivel 1 da pilha, insira o argu-
mento na linha de comando (e, opcionalmente, na pilha). Se o argu-
mento ja estiver no nivel 1 da pilha, va direto para o passo 2.

2. Execute o comando.

Exemplo: Para calcular — 1
sin30

1. Insira 30 e pressione (ENTER).

2. Pressione @SIN).

O resultado de sen 30 esta agora no nivel 1 da pilha. Este resultado
pode ser utilizado como argumento de um comando maior sem o
resultado, que precisa ser inserido manualmente.

3. Pressione (%).
Observe que vocé obtém uma resposta simbdlica. Quando quiser uma

resposta numérica, pressione ()NUM). A resposta simbdlica é calculada.

Usando um comando de varios argumentos

Método 1
1. Insira os argumentos, pressionando apds cada um.
2. Execute o comando.
Exemplo: Para calcular 23 x 97
1. Insira 23 e pressione (ENTER).
2. Insira 97 e pressione ENTR).

2 23
23 estd agorano nivel 2 dapilha e 97 estd |G e e e

no nivel 1.
3. Pressione (X).

Neste exemplo, a ordem em que vocé insere os argumentos nao afeta a
resposta. No entanto, isto nem sempre é o caso com comandos de dois
argumentos. No exemplo de cubo na pagina E-3, o resultado de inserir o 3
antes de 52 é o 3 elevado a poténcias de 52, um resultado muito diferente
de 52 elevado a poténcia de 3. Outros exemplos onde a ordem em que
vocé insere os argumentos é importante inclui comandos de subtracio,
divisdo e porcentagem (%, %CH e %T).
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Método 2

No método 1 acima, cada argumento € inserido em seu proprio nivel da
pilha antes de ser executado. Outra forma é inserir todos os elementos na
linha de comando separados por um espaco. Vocé pode:

e pressionar (ENTER) para colocar os argumentos na pilha e depois
executar o seu comando ou

e executar o seu comando com os argumentos ainda na linha de
comando.

Exemplo: Para calcular 3/531441
1. Insira 531441 3 '
2. Pressione (ENTER). FEbh s I

3. Pressione ([O)&5).

O passo 2 pode ser omitido se vocé nao quiser desfazer o comando e ver
os argumentos. Pressionar sem primeiro ter colocado os
argumentos na pilha apaga todos os registros do comando: o resultado e
os argumentos. Por outro lado, se vocé colocar os argumentos na pilha
antes de executar o comando, pressionar exclui o resultado, mas
exibe novamente os argumentos.
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Calculos de varios comandos

Como o resultado dos calculos é mantido na pilha, vocé pode facilmente
executar calculos complexos acumulando os resultados de subcalculos
na pilha e a calculando estes resultados como argumentos em outro
célculo.

Exemplo: Para calcular 13° - (17 x19) + %

1. Insira 13&d.

O resultado —169— aparece no nivel 1 da pilha.
2. Insira 17 e pressione (ENTER).
3. Insira 19 e pressione (ENTER).

4. Pressione (X).

O produto de 17 e 19—323—aparece no nivel 1 e o resultado anterior
— 169 — no nivel 2.
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5. Pressione (=).

Os dois resultados anteriores — 169 — e 323 — sao agora tratados
como argumentos em uma futura operacio. Esta operacao substitui os
argumentos pelo resultado da operacio, ou seja, a diferenca entre o
primeiro e o segundo resultado.

6. Pressione 3(ENTER)7(<) para substituir o resultado de % no nivel 1.

Se a calculadora estiver no modo exato, o resultado aparece como
uma fragao.

7. Pressione (1) para adicioné-la ao resultado anterior.

Se a calculadora estiver no modo exato, a resposta sera exibida como
um nimero e uma fragdo. Para exibir a resposta aproximada com uma
precisio de 12 digitos, pressione

z
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Usando comandos algébricos de computador

Exemplo: Para substituir x = y + 3 in X+ 3x+7

1. Use o Equation Writer para criar X +3x+7 e pressione (ENTER) para
coloca-lo no nivel 1 da pilha.

2. Use o Equation Writer para criar a substituicdo, x = y + 3, e pressione
ENTER) para coloca-la no nivel 1 da pilha. Isto faz a expressao anterior
subir para a pilha 2.

3. Pressione para acessar o menu do comando Algébrico e
selecione o comando SUBST. A HP 49G executa a substituicao e o
resultado aparece no nivel 1 da pilha.
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Manipulando dados da pilha

A HP 49G fornece funcées para manipular os niveis da pilha. Para acessar
estas funcoes, entre no modo de pilha interativo.

e Para entrar no modo de pilha interativo, pressione ().

Os comandos de pilha interativos aparecem no menu de teclas de

funcio.

a. Use as teclas de seta para navegar para cima e para baixo na pilha
para selecionar o nivel de pilha desejado.

b. Use as teclas de funcio para selecionar o comando que vocé deseja
aplicar ao nivel de pilha atual.

e Para sair do modo interativo de pilha e retornar as operacdes de pilha

normais:

¢ pressione (ENTER) para aplicar o comando de pilha interativo
selecionado ou

e pressione CANCED para cancelar o comando.

Quando vocé entra no modo de pilha interativo, os dados na pilha siao
exibidos no modo de texto. Por exemplo, qualquer equacio na pilha é
exibida em modo texto, em vez de modo livro.

Comandos de pilha interativos

Comando Funcao

—LIST Cria uma lista que contém objetos de pilha do nivel 1
até o nivel atual. A lista recém-criada é colocada no
nivel 1 da pilha e os objetos originais sdo removidos.

DROPN Apaga todos os niveis abaixo do nivel selecionado.

DUPN Duplica os niveis do nivel selecionado atualmente para
onivel 1 e sobe os niveis existentes para acomodar os
niveis duplicados.

ECHO Pressione ECHO e (ENTER) para copiar o contetido do nivel

atual para a linha de comando. Edite o contetido na
linha de comando e pressione (ENTER) para coloca-lo no
nivel 1 da pilha.
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Comando Funcao (Continua)

EDIT Abre o contetido do nivel atual no editor mais apropri-
ado, pronto para edicido. Por exemplo, se o nivel atual

z contém uma matriz, a matriz é aberta no Matrix Writer.
oz
3 GOTO Pede que vocé selecione um nivel de pilha e o nimero
S do nivel que inseriu.
o
= . . ~ . 2 .
° INFO Exibe informagdes sobre o objeto no nivel atual, inclu-
e .
= indo seu tamanho em bytes.
=
_§ KEEP Apaga todos os niveis acima do nivel selecionado.
=

LEVEL Copia o numero do nivel atual no nivel 1 da pilha.

PICK Copia o contetido do nivel atual no nivel 1 da pilha.

Todos os niveis existentes sobre um nivel.

ROLL Move o contetido do nivel atual para o nivel 1.A parte da
pilha abaixo do nivel atual sobe para preencher o
espaco que é deixado.

ROLLD Move o contetido do nivel 1 para o nivel atual. A parte
da pilha embaixo do nivel atual desce para preencher o
espaco a esquerda item no nivel 1.

VIEW Exibe o contetdo do nivel atual no modo livro.
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