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Preféacio

Vocé tem em suas m&os um computador numérico e simbélico compacto que
facilitara o célculo e a andlise matematica de problemas em uma variedade de
disciplinas; de matemética elementar, engenharia avancada e assuntos
cientificos. Embora mencionada como uma calculadora por causa de seu
formato compacto similar aos dispositivos de calculo manuais tipicos, a HP
50g deve ser vista como um computador programével/gréfico.

A HP 50g pode ser operada em dois modos diferentes de célculo, o modo
Notacéo Polonesa Reversa (RPN) e o modo Algébrico (ALG) (consulte a pagina
1-11 para obter detalhes adicionais). O modo RPN foi incorporado nas
calculadoras para tornar os cdlculos mais eficientes.  Neste modo, os
operandos em uma operacdo (ex. ‘2" e ‘3’ na operacdo ‘2+3') sdo inseridos
no visor da calculadora, chamado de pilha, e depois o operador (ex. '+ na
operagdo ‘2+3') é inserido para completar a operacgo. O modo ALG, por
outro lado, imita a forma que vocé digita suas expressdes escritas. Assim, a
operacdo ‘2+3, no modo ALG seré inserida na calculadora pressionando as
teclas ‘2, ‘+' e ‘3, nesta ordem. Para completar a operacéo usamos a tecla
ENTER. Exemplos das aplicagées de diferentes funcdes e operacdes nesta
calculadora sao ilustrados em ambos os modos neste manual.

Este manual atual contém os exemplos que ilustram o uso das funcdes e
operagdes basicas da calculadora. Os capitulos s&o organizados por assunto,
de acordo com a sua dificuldade: iniciando com a configuragéio dos modos da
calculadora e opgdes de exibicao e continuando com os célculos numéricos
complexos e reais, as operacdes com as listas, vetores e matrizes, exemplos
detalhados de aplicacdes graficas, uso de textos, programacéo bésica,
programacdo grafica, manipulacdo de textos, aplicacdes de calculos
avancadas e multivariadas, aplicacdes de equacdes diferenciais avancadas
(incluindo a transformada de Laplace e série e transformadas de Fourier) e as
aplicacdes de probabilidade e estatisticas.

O coragdo da calculadora é um sistema de operacéo que vocé pode atualizar
fazendo o download das novas versées a partir da homepage da calculadora.
Para as operacdes simbélicas a calculadora inclui um sistema algébrico de



computador (CAS) poderoso, que permite selecionar diferentes modos de
operacdo, ex. nimeros complexos e reais ou exatos, (simbdlicos) e modo
aproximado (numérico). O visor pode ser ajustado para fornecer expressdes
similares & dos livros, que podem ser Uteis para trabalhar com as matrizes,
vetores, fracdes, adicdes, derivadas e integrais. Os graficos de alta velocidade
da calculadora produzem graficos complexos em pouco tempo.

Gracas & porta infravermelha (IR), & porta USB e ao cabo e porta RS 232
fornecidos com a calculadora, vocé pode conectar-se a outras calculadoras ou
computadores. Isto permite a troca eficiente e répida de programas e dados
com outras calculadoras e computadores. A calculadora fornece a porta de
cartdo de meméria flash para facilitar a armazenagem e troca de dados com
outros usudrios.

As capacidades de programac¢do da calculadora permitem que vocé e outros
usudrios desenvolvam aplicativos eficientes para objetivos especificos.  Sejam
os aplicativos mateméticos avangados, solucdes especificas de problemas ou
armazenamento de dados, as linguagens de programagéo disponiveis tornam
a calculadora um dispositivo de computagéo versatil.

Esperamos que sua calculadora torne-se uma companheira fiel para suas
aplicacdes profissionais e escolares. Esta calculadora é, sem duvida, topo de
linha para dispositivos de calculo manuais.

Nota: Os decimais neste manual estdo indicados por um ponto decimal ao
invés de uma virgula decimal. Esta é a configuracdo padréo da calculadora.
Caso prefira trabalhar com virgulas decimais, ¢ possivel alterar a configuragéo
padrdo. No capitulo 1 explica-se como fazer isso.
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Capitulo 1
Introducdo

Este capitulo fornece informacdes basicas sobre a operacdo de sua
calculadora. Os exercicios s@o projetados para familiarizé-lo com as
operagdes e configuragdes bésicas, antes de vocé executar os célculos.

Operacdes basicas
As secdes a seguir foram concebidas para dar-lhe uma idéia geral sobre o
hardware de sua calculadora.

Baterias

A calculadora usa 4 baterias AAA (LRO3) como alimentacéo principal e uma
bateria de litio CR 2032 para backup de meméria.

Antes de usar a calculadora, instale as baterias de acordo com o seguinte
procedimento.

Para instalar as baterias
a. Certifique-se de que a calculadora esteja desligada. Deslize a tampa do
compartimento da bateria conforme ilustrado a seguir.

b. Insira as 4 baterias AAA (LRO3) no compartimento principal. Certifique-se
de que cada bateria seja inserida na dire¢éo indicada.
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Para instalar as baterias de backup
a. Certifique-se de que a calculadora esteja desligada. Pressione o
prendedor. Empurre a placa na diregdo mostrada e levante-a.

b. Insira a bateria de litio CR2032. Certifique-se de que o lado positivo (+)

esteja voltado para cima.
c. Substitua a bateria e pressione a placa no seu local original.
Depois de instalar as baterias, pressione [ON] para ligar a calculadora.
Aviso: Quando o icone de bateria com carga baixa for exibido, é necessario
substituir as baterias logo que for possivel. Entretanto, evite remover a bateria
de backup e as baterias principais ao mesmo tempo para evitar perda de

dados.

Ligar e desligar a calculadora

A tecla estd localizada no canto esquerdo inferior do teclado. Pressione-
a para ligar a sua calculadora. Para desligar a calculadora, pressione a tecla
right-shift (primeira linha coluna e pentltima linha do eclado), seguido
pela tecla Cov). Observe que a tecla tem um simbolo OFF em impresso
no canto direito superior como um lembrete do comando OFF.

Ajustar o contraste do visor

Vocé pode ajustar o contraste do visor pressionando a fecla e atecla
ou (=) ao mesmo tempo. A combina¢do de tecla (ov) (manter) produz
um visor mais contrastado. A combina¢do de tecla Cov) (manter) (=) produz
um visor menos contrastado.
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Conteddo do visor da calculadora
Ligue a calculadora novamente. O visor serd mostrado conforme a seguir.

FAD HYZ HEX E= '&' ALY
mHOHES

ETOF |FURGE[CLERFR

Na parte superior do visor vocé encontrard duas linhas com informacses que
descrevem as configura¢cdes da calculadora. A primeira linha mostra os
caracteres:

Para obter detalhes sobre o significado destes simbolos, consulte o capitulo 2.
A segunda linha mostra os caracteres: *indica que o diretério
HOME ¢é o diretério atual do arquivo na meméria da calculadora.  No
capitulo 2 vocé aprenderd que pode salvar os dados na sua calculadora
armazenando-os em arquivos ou varidveis. As varidveis s&o organizadas nos
diretérios e subdiretérios. Eventualmente, vocé pode criar uma arvore de
ramificacdo dos diretérios de arquivos, similar aqueles do disco rigido do
computador.  Vocé pode entdo navegar através da érvore de diretério do
arquivo para selecionar qualquer diretério de seu interesse.  Enquanto navega
através do diretério de arquivo, a segunda linha do visor serd alterada para
refletir corretamente o diretério e subdiretério do arquivo.

Na parte inferior do visor vocé encontrard um certo nimero de simbolos, por
exemplo,

associados com as seis teclas do menu, F1 até Fé:

Os seis simbolos exibidos na parte inferior do visor serdo alterados
dependendo de qual menu estd4 sendo exibido.  Mas serd sempre
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associada com o primeiro simbolo exibido, com o segundo e assim por
diante.

Menus

Os seis simbolos associados com as teclas até fazem parte de um
menu de fungdes. Uma vez que a calculadora tem apenas seis teclas, ser&o
apenas exibidos 6 simbolos de cada vez. Entretanto, um menu pode ter mais
do que seis entradas. Cada grupo de 6 entradas é chamado de Pégina de
menu. O menu atual, conhecido como menu TOOL (veja abaixo), tem oito
entradas arranjadas em duas pdginas. A pdgina seguinte contendo as duas
entradas seguintes do menu fica disponivel ao pressionar a tecla (menu
NeXT). Esta tecla é a terceira & esquerda na tferceira linha do teclado.
Pressione novamente para retornar ao menu TOOL principal ou pressione
a tecla (terceira tecla da segunda linha do teclado).

O menu TOOL é descrito em detalhes na préxima secdo. Agora, iremos
ilustrar algumas propriedades Uteis dos menus para usar a sua calculadora.

Menu SOFT e CHOOSE boxes

Menus ou menus SOFT associam os simbolos na parte inferior do visor com as
seis teclas do menu virtual (D) até ). Ao pressionar a tecla do menu, a
funcdo exibida no simbolo associado é ativada.  Por exemplo, com o menu
TOOL ativo, pressionar a tecla (%)) executa a funcdo CLEAR que
apaga (limpa) os contetdos do visor. Para ver esta funcdo funcionando, digite

um ndmero, por exemplo, e depois pressione a tecla (7).

Os menus SOFT s&o geralmente usados para selecionar entre um nimero de
funcéo relacionada. Entretanto, os menus SOFT né&o sé&o a Unica forma de
acessar as colecdes de fungdes relacionadas na calculadora. A forma
alternativa serd@ mencionada como CHOOSE box. Para ver um exemplo de
uma CHOOSE box, ative o menu TOOL (pressione (700)) e depois pressione a
combinagio de tecla (P)_84% (associada a tecla (3)). Isto fornecerd a
seguinte CHOOSE box:
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HOH EREE HENU

Esta CHOOSE box é chamada BASE MENU e fornece uma lista de funcées
enumeradas de 1. HEX x a 6. B>R. Este visor ird constituir a primeira pagina
deste menu CHOOSE box mostrando seis fungdes. Vocé pode navegar através
do menu usando as teclas com as setas , (@<, localizadas no lado direito
superior do teclado, logo abaixo das teclas e . Para executar
qualquer funcéo dada, ressalte primeiro o nome da funcdo usando as teclas
com as sefas , (&3P, ou pressione o nimero correspondente & fun¢do na
CHOOSE box. Depois que o nome da funcdo for selecionado pressione a
tecla ). Assim, se quiser usar a funcdo R->B (real para binério)
vocé pode pressionar (6 (7).

-

Se quiser ir para a parte superior da pagina do menu atual na CHOOSE box
use (1) Ay . Para ir para a parte inferior da pagina atual use (9)<®> . Para
ir para o alto do menu use (PJ)<Y. Para ir para a parte inferior do menu

use (PIY.
Selecionar os menus SOFT ou CHOOSE boxes

Vocé pode selecionar o formato no qual os menus serdo exibidos alterando
uma configuracéo nos sinalizadores do sistema da calculadora (flags), um
sinalizador de sistema é uma variavel da calculadora que controla uma certa
operacdo ou modo da calculadora. Para obter mais informagdes sobre
sinalizadores, consulte o capitulo 24. O sinalizador de sistema 117 pode ser
configurado para produzir os menus SOFT ou CHOOSE boxes. Para acessar
este sinalizador use:

MODE

&E) DY

Sua calculadora mostrard o seguinte visor, ressaltando a linha iniciada com o
nomero 117:
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AYATEM FLAGE
SYH. Factorize
MorHal Hatrices
ZiHp non rat.
1 FiHpliFigd

Lingdar FiHp on
Disp 1+x + x+l
ZRRT ZiHpliFied
Frafar cozil

Por definicdio, a linha serd apresentada conforme mostrado acima. A linha
ressaltada (CHOOSE box 117) indica que as CHOOSE boxes sé@o as
configuracdes do visor do menu atual. Se preferir usar as teclas do menu SOFT
pressione a tecla #v (D) seguido por (#)). Pressione

(%)) novamente para retornar ao visor de operacdo da calculadora.

Se pressionar agora () &% em vez da CHOOSE box, apresentado
anteriormente, o visor mostrara agora seis simbolos de menu como a primeira
pagina do menu:

Para navegar através das funcdes deste menu pressione a tfecla para
mover para a préxima pdgina ou (A& (associada com a fecla (W) para
mover para a pdagina anterior. As seguintes figuras mostram as diferentes
pdaginas do menu BASE acessado pressionando a tecla duas vezes:

;----IIHII

Pressionar a fecla novamente refornard para a primeira pagina do menu.

Nota:

Com a configuracdo do menu SOFT para o sinalizador do sistema 117, a
combinacéo de tecla (P)<I> mostrard uma lista de funcdes no menu atual.
Por exemplo, para as primeiras duas péginas do menu BASE vocé obtera:

Ern OGIc
EC EIT
CT BYTE
IH

+B STHE
+R RCHS

| DEC | 0CT | EIN | R+ |

[ EIT [EYTE] [ STHE
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Para reverter para a configuragdo CHOOSE boxes use:

Notas:
1. A ferramenta TOOL, obtida pressionando (foa), produzira sempre um
menu SOFT.

2. A maioria dos exemplos neste manual é mostrado usando ambos os
menus SOFT e CHOOSE boxes. Para programar aplicagdes (capitulos 21
e 22) use exclusivamente os menus SOFT.

3. Informacdes adicionais sobre os menus SOFT e CHOOSE boxes sdo
apresentados no capitulo 2 deste manual.

O menu TOOL

As teclas virtuais de menu para o menu atualmente exibido, conhecido como
menu TOOL, sdo associadas com as operagdes relacionadas & manipulagéo
de varidveis (consulte as paginas correspondentes para obter mais
informacdes sobre varidveis):

EDITA o conteddo de uma varidvel (consulte o capitulo 2 e o
Apéndice L para obter mais informagdes sobre edic&o)

VISUALIZA o contetddo de uma varidvel

CHAMA para a tela de operagdes o contetdo de uma
variavel

ARMAZENA o contetdo de uma variavel

APAGA uma varidvel

LIMPA o visor ou meméria.

Uma vez que a calculadora tem apenas seis teclas, somente 6 simbolos s&o
exibidos de cada vez. Entretanto, um menu pode fer mais do que seis
entradas. Cada grupo de 6 entradas é chamado de Pégina de menu.  Este
menu tem realmente oito entradas arranjadas em duas péginas. A pdgina
seguinte, contendo as duas entradas seguintes do menu estd disponivel
pressionando a tecla (menu NeXT). Esta tecla na terceira coluna da
terceira linha do teclado.
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Neste caso, apenas as duas primeiras teclas tém associacdes com os

comandos. Estes comandos séo:

CASCMD: CAS CoMmanD, usado para langar um comando
do CAS selecionado da lista

O mecanismo de AJUDA descreve os comandos disponiveis

Pressionar a tecla mostrard o menu TOOL original.  Outra forma de

recuperar o menu TOOL é pressionar a tecla (terceira tecla da esquerda

na segunda linha do teclado).

Configurar a hora e a data

A calculadora tem um relégio de tempo real interno. Este relégio pode ser
continuamente exibido no visor e ser usado como alarme, como também
executar as tarefas programadas.  Esta sec@o mostrard ndo apenas como
definir a hora e dia, mas também os conceitos basicos do uso das CHOOSE
boxes e como inserir dados na caixa de didlogo. As caixas de didlogos da sua

calculadora sao similares as caixas de didlogo do computador.

Para definir a hora e a data usamos a CHOOSE box TIME como uma funcéo
alternativa para a tecla (9). Combinar o botdo, (), com a tecla (9] ativa
a CHOOSE box TIME. Esta operagéo pode também ser representada como
(=) _me . A CHOOSE box TIME é mostrada na figura abaixo:

A0 WYZ HEW E~ "W’ ALG
HOHEY

LEroHsg qLArHE..
2.5¢t qlary..
F.oEet tine, date.
Y. Tools.,

Como indicado acima, o menu TIME fornece quatro opgdes diferentes
enumeradas de 1 até 4. O que nos interessa nesta altura é a opgdo 3. Definir
hora, data... Usando a tecla de seta para baixo, 37, ressalte esta opcéo e
pressione a fecla de menu HI#E s. O seguinte formuldrio de entrada
(consulte o apéndice 1-A) para ajustar a hora e a data é exibido:
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ZET TINE AND DATE

BE:51:24 FH
230482 MDY

EDIT |CHOOE

Definir a hora do dia

Usando as teclas de numeros, (1 )(2)(3)(4)(5)6)(7)(8)9)(0),
inicie ajustando a hora do dia.  Suponha que alteremos a hora para 11,
pressionando enquanto o campo da hora no formulério de entrada
SET TIME AND DATE estiver ressaltado. Isto resulta no nimero 17 sendo
inserido na linha mais inferior do formulério de entrada:

ZET TINE AND DATE

BE:o1:34 PH
2360 .83 MDY

Pressione a tecla O valor de 11 é agora
mostrado no campo horo e o campo de minuto é automaticamente ressaltado:

FET TIHE AND DATE

11 :E:34 PM
2 -38 <83 MoDeoY

Entgr Hinute
EDIT [CHOOE

Alteremos o campo de minuto para 25, pressionando: . O
segundo campo é agora ressaltado. Suponha que deseje alterar o campo de
segundos para 45, use:

O campo de formato de hora é agora destacado.  Para alterar a configuracéo
atual do campo vocé pode ou pressionar a tecla (a segunda tecla da
quinta linha de teclas a partir da parte inferior do teclado) ou a tecla de menu
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e Se usar a tecla (°c), a configuracdo do formato de hora do campo seré
alterada para uma das seguintes opgdes:

o AM: indica que a hora exibida é antes do meio-dia

o PM: indica que a hora exibida é depois do meio-dia

o 24-hs.: indica que o tempo exibido usa um formato com
periodo de 24 horas, onde 18:00, por exemplo, representa
6:00 pm.

A (ltima opgdo selecionada serd a opgéio de definicéo para o formato da
hora usando este procedimento.

e Se usar atecla as seguintes opgdes estdo disponiveis.

ZET TIHE AND DATE

Al oA

2Y=hour tiHa

Choozg AN, FH, of 34=hour tiHg

Use as teclas com as setas, (@<, para selecio
opsdes (AM, PM, 24 horas).  Pressione a tecla
operagdo.

entre estas trés
para fazer a

Definir a hora
Depois de definir a opcéo do formato de hora, o formulério de entrada SET

TIME AND DATE serd exibido:

FET TIHE AND DATE

11:25:45
.38 483 MDY

Chooze AN, FH, o 24-hour tiHg

Para definir a data configure primeiro o seu formato. O formato padréo é D/
M/Y (dia/més/ano). Para modificar este formato pressione a tecla de seta
para baixo. Isto ressaltaré o formato da data conforme mostrado abaixo:

Pagina 1-10



#ZET TIHME AND DATE

11:25:45 @AM
33003 TRl

Choose date dizplay Fornat

Use a tecla de menu |

Ressalte a sua escolha usando as teclas de seta, (@ 3V, e pressione a tecla
de men para fazer a sele¢&o.

Apresentacdo do teclado da calculadora
A figura abaixo mostra um diagrama do teclado da calculadora com a
numeracéo de suas linhas e colunas.
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Column: 1 2 3 4 5 6
v v v v v v

Row

_— Y= WIN  GRAPH 2DI3D  TBLSET  TABLE
FILES BEGIN CUSTOM END i

ov | e e (%)

3 Eality -
CMD UNDO PRG CHARS MTRW EQW MTH CAT DEL CLEAR
e IN x VF AN = Acos o AN S
10106 # = > ABS ARG

6v | Ly (o Cxx e (2

7o | T (7 T

CALC ALG MATRICES STAT CONVERT UNITS () -

1> | (P4 (r28) [F3d (Fse]
e @
O
4» (wstm (evain] [ of [svmer
5» (¥a [vXr @j @sj [Ny
USER ENTRY S.SIVNUM.SIV EXPSLNTRIG FINANCETIME []  wn
o |0 TSI

ARITH CMPLX DEF LB # BASE {} <>
o> e li)l2)[s)[+]
CONT OFF oo — & 9 ANS—NUM
100 | Cov (o) [+ (o lom
CANCEL
A A A A A
Column: 1 2 3 4 5

A figura mostra 10 linhas de teclas combinadas com 3, 5 ou 6 colunas. A
linha 1 tem 6 teclas, a linha 2 e 3 tém 3 teclas cada e a linha 4 até 10 tém 5
teclas cada. Existem 4 teclas de setas no lado direito do teclado no espaco

ocupado pelas linhas 2 e 3.

Cada tecla tem trés, quatro ou cinco fungdes. A funcdo principal da tecla
corresponde ao simbolo mais proeminente na tecla. Além disso, a tecla left-
shift, tecla (8,1), a tecla rightshift, tecla (9, 1) e a tecla ALPHA, tecla (7,1),
podem ser combinadas com algumas das outras teclas para ativar as fungées
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alternativas mostradas no teclado. Por exemplo, a tecla (5#8), tecla (4,4), tem
as seis fungdes associadas descritas a seguir:

Fungao Principal, para ativar o menu SYMBolic
CammH_ Funcéo Left-shift, para ativar o menu MTH (matemética)
_car Funcao Right-shift, para ativar a fungéo CATalog

(ALpra) (7] Funcdo ALPHA, para inserir a letra P em maidsculo

(@A) () (P) Funcao ALPHA-Left-Shift, para inserir a letra p em mindsculo
(@wera) (P ) (P) Funcao ALPHA-Right-Shift, para inserir o simbolo P

Das seis fungdes associadas com a tecla apenas a primeira das quatro é
mostrada no préprio teclado. Esta é a forma em que a tecla é apresentada no

VISUI.

MTH  CAT
SYMB 'P

Observe que a cor e a posicdo dos simbolos na tecla, isto ¢, SYMB, MTH,
CAT e P, indicam qual é a funcéo principal (SYMB) e qual das outras trés
funcdes ¢ associada com as teclas left-shift () (MTH), right-shift (CAT) e
)

Para obter informagées detalhadas sobre a operacédo do teclado da
calculadora, consulte o apéndice B.

Selecionar os modos da calculadora

Esta secdo considera que vocé agora, pelo menos em parte, estd familiarizado

com o uso de selecdes e caixas de didlogos (se n&o estiver, consulte o Capitulo
2).

Pressione o botdo (segunda coluna na segunda linha do teclado) para
mostrar o seguinte formuldrio de entrada CALCULATOR MODES:
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: = CALCULATOR HODEZ

aperating Heds..

NuHber Fordat....5td FH,

Anale Heasure.... Radianz
Fectanaular

hooze caloylator aperating Hode
FLAGE|CHOO:] Cas | DISF ICANCL] ok

Pressione a tecla para refornar & exibicdo normal.  Exemplos diferentes
de selec@o de modos da calculadora séo mostrados a seguir.

Modo de operacéo

A calculadora oferece dois modos de operacéo: o modo Algebraic e o modo
Reverse Polish Notation (RPN). O modo padrdo é o modo Algebraic
(conforme indicado na figura acima), portanto, os usuérios das calculadoras
HP anteriores estéo mais familiarizados com o modo RPN.

Par selecionar um modo de operagéio, abra primeiro o formulério de entrada
CALCULATOR MODES pressionando o botdo (). O ca