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1 Préface

Conventions du manuel

Ce manuel utilise les conventions suivantes pour représenter les touches sur lesquelles vous pouvez appuyer
et les options de menu que vous pouvez sélectionner pour réaliser des opérations.

e Une touche qui déclenche une fonction primaire est représentée par l'image de cette touche.

,, i | etc.
Star P R

e Une combinaison de touches qui lance une fonction secondaire (ou insére un caractére) est représentée

par la touche de sélection appropriée ( m ou m ) suivie de la touche de la fonction ou du

caractére a utiliser.

\% lance la fonction exponentielle naturelle et @ 3 insere le caractére
a8 ] algho pid 4

diése (#).

Le nom de la fonction secondaire peut également étre indiqué entre parenthéses apres la combinaison
de touches. Par exemple :

] £ Pl

e  Une touche utilisée pour insérer un chiffre est représentée par le chiffre en question.

5,7, 8, etc.

e  Tous les textes fixes qui s'affichent a 'écran (comme les noms d'écrans et de champs) sont indiqués en
gras. Par exemple :

Paramétres du CAS, xstep, Séparateur décimal, etc.

e  Une option de menu pouvant étre sélectionnée en appuyant sur 'écran est symbolisée par une image la
représentant. Par exemple:

[ sto - 1Ok _Jannuler g

[%”f REMARQUE : vous devez sélectionner les options de menu avec le doigt. Le fait d'appuyer sur un
élément avec un stylet ou un objet similaire ne permet pas de le sélectionner.

e Les caracteres de la ligne de saisie sont définis dans une police non proportionnelle comme suit :

Fonction, Polaire, Paramétrique, Ans, etc.

e Lestouches de curseur sont représentées par les symboles @ , @ , @ et @ . Ces touches

permettent de parcourir les différents champs d'un écran ou de passer d'une option a l'autre dans une
liste d'options.

e Les messages d'erreur apparaissent entre guillemets :

« Erreur de syntaxe »

Conventions du manuel
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Mise en route

La calculatrice graphique HP Prime est une calculatrice graphique facile a utiliser, mais suffisamment
puissante pour l'enseignement des mathématiques dans le secondaire et au-dela. Non seulement elle
propose des centaines de fonctions et commandes, mais elle intégre aussi un systeme de calcul formel (CAS)
permettant d'effectuer des calculs symboliques.

En plus d'une vaste bibliothéque de fonctions et de commandes, la calculatrice est fournie avec un ensemble
d'applications HP. Une application HP est une application spéciale concue pour vous aider a explorer un
domaine spécifique des mathématiques ou pour résoudre un probléme particulier. Par exemple, il existe une
application HP qui vous permet d'explorer la géométrie et une autre qui vous permet d'étudier les équations
paramétriques. D'autres applications vous permettent également de résoudre des systemes d'équations
linéaires ainsi que les problemes de valeur temps de l'argent.

La calculatrice HP Prime comprend également son propre langage de programmation que vous pouvez
utiliser pour explorer et résoudre des problémes mathématiques.

Les fonctions, commandes, applications et programmations sont décrites en détail ultérieurement dans ce
guide. Dans ce chapitre, les fonctionnalités générales de la calculatrice sont expliquées, ainsi que les
interactions courantes et les opérations mathématiques de base.

Avant de commencer

Chargez complétement la batterie avant d'utiliser la calculatrice pour la premiére fois. Pour charger la
batterie, effectuez l'une des opérations suivantes :

° Connectez la calculatrice HP Prime a un ordinateur a l'aide du cable USB fourni. (Vous devez mettre
l'ordinateur sous tension pour pouvoir charger l'appareil.)

e  Branchez la calculatrice sur une prise murale en utilisant l'adaptateur secteur HP fourni.

Lorsque la calculatrice est allumée, un symbole de batterie s'affiche dans la barre de titre de l'écran. Son
apparence indique le niveau de charge de la batterie. Une batterie déchargée se charge complétement environ
en 4 heures.
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/\ AVERTISSEMENT !

Avertissement relatif a la batterie

e  Pour réduire les risques d'incendie ou de bralures, abstenez-vous de démonter, d'écraser ou de perforer
la batterie ; ne court-circuitez pas les contacts externes, et ne la jetez pas dans le feu ou l'eau.

e  Pour réduire les risques en matiére de sécurité, utilisez uniquement la batterie fournie avec la
calculatrice, une batterie de rechange fournie par HP ou une batterie compatible recommandée par HP.

e Tenezlabatterie hors de portée des enfants.

e  Sivous rencontrez des problemes lors du chargement de la calculatrice, arrétez immédiatement la
charge et contactez HP.

Avertissement relatif a l'adaptateur

e  Pour réduire le risque de choc électrique et éviter d'endommager l'équipement, branchez uniquement
'adaptateur secteur sur une prise murale secteur qui est toujours facilement accessible.

e  Pour réduire tout risque de sécurité potentiel, utilisez uniquement l'adaptateur secteur fourni avec la
calculatrice, un adaptateur secteur de rechange fourni par HP ou un adaptateur secteur acheté en tant
qu'accessoire aupres de HP.

Marche/Arrét, annulation d'une opération
Pour allumer la calculatrice

Appuyez sur pour allumer la calculatrice.

Pour annuler une opération

Lorsque la calculatrice est allumée, la touche Jl33s8l permet d'annuler l'opération en cours. Par exemple,

Clear

cela efface ce que vous avez entré dans la ligne de saisie, et permet de fermer un menu ou un écran.

Pour éteindre la calculatrice

Shift EelY stei i
Appuyez sur pour éteindre la calculatrice.

La calculatrice s'éteint automatiquement aprés quelques minutes d'inactivité pour réaliser des économies
d'énergie. Toutes les informations mémorisées et affichées sont enregistrées.

Vue d'accueil

La vue d'accueil constitue le point de départ de nombreux calculs. La plupart des fonctions mathématiques
sont disponibles dans la vue d'accueil. D'autres fonctions sont disponibles dans le systeme de calcul formel
(CAS). Un historique de vos anciens calculs est conservé ; vous pouvez réutiliser un calcul antérieur ou son
résultat.

Pour afficher la vue d'accueil, appuyez sur A

Seltings

Marche/Arrét, annulation d'une opération



Vue du CAS

La vue du CAS vous permet d'effectuer des calculs symboliques. Elle est en grande partie identique a la vue
d'accueil, possédant méme son propre historique d'anciens calculs, mais la vue du CAS offre des fonctions
supplémentaires.

Pour afficher la vue du CAS, appuyez sur [RELNN .

Sedtings

Couvercle de protection

La calculatrice est équipée d'un couvercle coulissant pour protéger l'écran et le clavier. Retirez le couvercle en
le saisissant par les deux extrémités et faites-le glisser vers le bas.

Vous pouvez renverser le couvercle coulissant et le faire glisser sur le dos de la calculatrice afin de ne pas le
perdre durant l'utilisation de l'appareil.

Pour prolonger la durée de vie de la calculatrice, replacez toujours le couvercle sur l'écran et le clavier lorsque
vous n'utilisez pas l'appareil.

Ecran
Réglage de la luminosité

Pour ajuster la luminosité de l'écran, appuyez sur la touche en la maintenant enfoncée, puis appuyez

sur L + ] ou

s '

odifie la luminosité.

Effacement de l'affichage

3 - (7] one e
e  Appuyezsur ou m pour effacer la ligne de saisie

e  Appuyezsur % ¥l pour effacer la liste de saisie et 'historique.

Clear

o ] pour augmenter ou réduire la luminosité. Chaque pression sur la touche ou
a5 H ns i

Sections de l'écran

Barre de titre

Historique ———— |50 3.96332729761
m

ST [11)-TA ”(?] -1.73205080758

Ln[54) 3.9BBE409556

lans+2 7.97796609312

Ligne de saisie
Boutons de menu — |
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La vue d'accueil comporte quatre sections (illustrées ci-dessus). La barre de titre indique le nom de l'écran ou
de l'application que vous utilisez actuellement ; dans l'exemple ci-dessus, Fonction. Dans cet exemple, cette
barre comporte I'heure, un témoin d'état de la batterie, ainsi que plusieurs symboles spécifiant différents
parametres de la calculatrice. Ils sont décrits ci-apreés. Lhistorique affiche le journal des calculs précédents. La
ligne de saisie affiche l'objet en cours de saisie ou de modification. Les boutons de menu sont des options
pertinentes pour l'écran actuel. Sélectionnez une option en appuyant sur le bouton de menu correspondant.

Pour fermer un menu sans rien sélectionner, appuyez sur .

Clear

Les annonciateurs correspondent a des symboles ou caractéres apparaissant dans la barre de titre. lls
indiquent les paramétres actuels, ainsi que 'heure et des informations sur le niveau de la batterie.

Annonciateur

Signification

40

[Vert citron]

Le parametre de mode d'angle est actuellement défini sur Degrés.

LT

[Vert citron]

Le parametre de mode d'angle est actuellement défini sur Radians.

1S

[Cyan]

La touche Maj est active. La fonction apparaissant en bleu sur une touche sera active une
fois que vous aurez appuyé sur cette touche. Appuyez sur % pour annuler le mode

Maj.

CAS (CAS) [Blanc]

Vous utilisez la vue du CAS, et non la vue d'accueil.

A.Z

[Orange]

Cela implique que la touche Alpha est active dans la vue d'accueil. Le caractére
apparaissant en orange sur une touche sera entré en majuscule une fois que vous aurez
appuyé sur cette touche. Pour plus d'informations, reportez-vous a la section Touches
préfixes a la page 11.

Cela implique que la combinaison de touches Alpha—Maj est active dans la vue du CAS. Le
caractére apparaissant en orange sur une touche sera entré en majuscule une fois que
vous aurez appuyé sur cette touche. Pour plus d'informations, reportez-vous a la section
Touches préfixes a la page 11.

[Orange]

Cela implique que la combinaison de touches Alpha—Maj est active dans la vue d'accueil. Le
caractére apparaissant en orange sur une touche sera entré en minuscule une fois que
vous aurez appuyé sur cette touche. Pour plus d'informations, reportez-vous a la section
Touches préfixes a la page 11.

Cela implique que la touche Alpha est active dans la vue du CAS. Le caractére apparaissant
en orange sur une touche sera entré en minuscule une fois que vous aurez appuyé sur
cette touche. Pour plus d'informations, reportez-vous a la section Touches préfixes
alapage11.

tu

[Jaune]

Le clavier utilisateur est actif. Toutes les pressions de touches suivantes entrent les objets
personnalisés associés a la touche. Vous pouvez personnaliser les pressions de touches
utilisateur.

LY

[Jaune]

Le clavier utilisateur est actif. La pression de touche suivante entre l'objet personnalisé
associé a la touche. Vous pouvez personnaliser les pressions de touches utilisateur.

Ecran
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Annonciateur Signification

[Heure] Affiche I'heure actuelle. Le format 24 heures est utilisé par défaut, mais vous pouvez
choisir le format am—pm. Pour plus d'informations, reportez-vous a la section Parameétres
accueil a la page 19.

|:| Indique le niveau de charge de la batterie.

[Vert, avec un contour gris]

Menu Parametres rapides

| 163237 I
222510425
—— o=
A &° v
54TT 3.96332729761
m
SIN(TT)-TAN| =
(r) (3] -1.73205080758
LN([54) 3.98898404656
Ans*2 7.97796809312

fsor] [ | | [ |

Appuyez sur la partie droite de la barre de titre (ol ['heure, le niveau de batterie et le mode de mesure d'angle
apparaissent) pour ouvrir le menu Paramétres rapides. Vous pouvez entre autres réaliser les opérations
suivantes depuis ce menu :

e  Appuyez sur l'une des icones d'angle pour modifier le mode de mesure d'angle (radians ou degrés).

e  Appuyez sur la date/heure pour ouvrir un calendrier mensuel. Vous pouvez naviguer entre les mois pour
rechercher les dates qui vous intéressent.

e  Appuyez sur l'icdne sans fil pour vous connecter au réseau de salle de classe HP le plus proche ou vous
déconnecter du réseau de salle de classe HP actuel.

Navigation

La calculatrice HP Prime propose deux modes de navigation : les touches et les gestes tactiles. Dans de
nombreux cas, vous pouvez appuyer sur une icne, un champ, un menu ou un objet pour le sélectionner (ou le
désélectionner). Par exemple, vous pouvez ouvrir l'application Fonction en appuyant une fois sur l'icone
correspondante dans la bibliotheque d'applications. Toutefois, pour ouvrir la bibliothéque d'applications, vous

devez appuyer sur la touche :

Au lieu d'appuyer sur une icone dans la bibliothéque d'applications, vous pouvez également utiliser les

touches de curseur ( @ , @ , @ , @ ) pour mettre en surbrillance l'application a ouvrir, puis
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appuyer sur . Dans la bibliothéque d'applications, vous pouvez également saisir la premiére

lettre, ou les deux premiéeres, du nom d'une application pour la sélectionner. Ensuite, appuyez sur l'icone de

'application ou sur pour l'ouvrir.

Parfois, il est possible d'utiliser une touche ou une combinaison de touches sur l'écran pour un méme objet.
Par exemple, vous pouvez désélectionner une option a bascule en appuyant deux fois dessus ou en utilisant
les touches fléchées pour sélectionner le champ, puis appuyer sur le bouton tactile au bas de l'écran (en

l'occurrence, ).

ﬁ/f REMARQUE : vous devez sélectionner tactilement un élément a l'aide de votre doigt ou d'un stylet capacitif.

Gestes tactiles

Clavier

La calculatrice HP Prime reconnait les mouvements tactiles suivants :
e  Appui: pointez vers un élément a l'écran, puis appuyez dessus pour le sélectionner.
e  Appuilong: placez votre doigt sur l'écran et appuyez longuement.

e Défilement : placez un doigt sur l'écran, puis faites-le glisser vers le haut ou le bas, la droite ou la
gauche, ou encore en diagonale pour vous déplacer vers le haut, le bas, latéralement ou diagonalement
sur une page ou une image.

e  Glissement a un doigt : pour faire défiler 'écran, faites glisser légérement un doigt sur l'écran dans la
direction souhaitée. Pour faire glisser un objet dans la vue Tracé de l'application Géométrie uniquement,
appuyez longuement sur cet objet, puis faites-le glisser pour le déplacer. Pour sélectionner plusieurs
cellules dans la vue Numérique des applications Tableur, Stats 1Var et Stats 2Var ainsi que dans les
Editeurs de liste et de matrices, effectuez un appui long sur une cellule, puis faites glisser votre doigt
pour sélectionner les cellules suivantes. Cette sélection peut ensuite étre copiée et collée comme une
valeur unique.

e  Zoom avec pincement a deux doigts : réalisez un zoom avant en placant deux doigts a distance sur
l'écran, puis en les rapprochant l'un de l'autre. Pour réaliser un zoom avant, placez deux doigts ensemble
sur l'écran, puis éloignez-les l'un de l'autre. Dans l'application Tableur, ce mouvement contrdle la largeur
des colonnes et la hauteur des lignes.

Il se peut que certaines applications, certains éditeurs et formulaires de saisie ne prennent pas en charge les
mouvements tactiles. Leurs fonctions peuvent également varier. Gardez les instructions suivantes a l'esprit :

e Danslavue Tracé, sivous réalisez un zoom avec pincement a deux doigts horizontal, le zoom portera
uniquement sur l'abscisse. De la méme maniére, si vous réalisez un zoom avec pincement a deux doigts
vertical, le zoom portera uniquement sur l'ordonnée. Enfin, si vous réalisez un zoom avec pincement a
deux doigts diagonal, le zoom portera sur un carré, autrement dit, sur les deux axes. Dans l'application
Géomeétrie, seul le zoom en diagonale est pris en charge.

e Dans lavue Numérique, si vous réalisez un zoom avec pincement a deux doigts vertical, le zoom portera
sur la ligne sélectionnée du tableau. Un zoom avant réduit les différences au niveau des valeurs
horizontales, tandis qu'un zoom arriére réduit les différences au niveau des valeurs verticales. Un zoom
avec pincement a deux doigts horizontal modifie la largeur des colonnes.

Les numéros de la légende ci-dessous font référence aux parties du clavier décrites dans l'illustration de la
page suivante.

Navigation

7



8

Nombre

Fonction

Ecran tactile LCD : 320 x 240 pixels

2 Menu tactile contextuel

3 Touches d'applications HP

4 Vue d'accueil et paramétres des préférences

5 Fonctions mathématiques et scientifiques courantes
6 Touches Alpha et Maj

7 Touche de démarrage, d'annulation et d'arrét

8 Catalogues de listes, de matrices, de programmes et de remarques
9 Touche de derniére réponse (Ans)

10 Touche Entrée

11 Touche de retour arriére et de suppression

12 Touche Menu et Coller

13 Touche CAS (et de préférences du CAS)

14 Touche Vue (et Copier)

15 Touche d'échappement (et Effacer)

16 Touche d'aide

17 Touches de direction (pour déplacer le curseur)
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Menu contextuel

Un menu contextuel occupe la ligne au bas de l'écran.

Les options disponibles dépendent du contexte, a savoir la vue dans laquelle vous vous trouvez. Notez que les
éléments de menu sont activés tactilement.

Le menu contextuel comprend deux types de boutons :

Navigation 9



e  Bouton de menu : appuyez dessus pour afficher un menu contextuel. Ces boutons disposent de coins
supérieurs carrés (par exemple, [Brfslsia® dans lillustration ci-dessus).

e  Bouton de commande : appuyez dessus pour lancer une commande. Ces boutons disposent de coins
arrondis (par exemple, dans l'illustration ci-dessus).

Touches de saisie et de modification

10

Touches

Objectif

e )22

5]

Permet de saisir des chiffres.

ou
Clear

Annule l'opération en cours ou efface la ligne de saisie.

Valide une entrée ou exécute une opération. Dans un calcul, Enter fait office de symbole
=
«=», Lorsque ou [T=15]¥j# apparait sous forme de touche de menu, la fonction de

Enter S - "
est identique a celle deou Début 8

Permet d'entrer un nombre négatif. Par exemple, pour saisir —25, appuyez sur ﬂ 25.
M

REMARQUE : cette opération est différente de celle effectuée a l'aide de la touche de soustraction

().

Affiche une palette de modéles préconfigurés représentant des expressions arithmétiques
courantes.

xtidn
Oofine D

Entre la variable indépendante (a savoir, X, T, 8 ou N, selon l'application active).

o

Affiche une palette d'opérateurs booléens et de comparaison.

Affiche une palette de caractéres mathématiques et grecs communs.

Insére automatiquement le symbole des degrés, des minutes ou des secondes, selon le contexte.

Supprime le caractére se trouvant a gauche du curseur. Cette touche permet de rétablir la valeur par
défaut du champ sélectionné, le cas échéant.

Supprime le caractere situé a droite du curseur.

Efface toutes les données affichées a l'écran (y compris l'historique). Sur un écran de configuration,
par exemple Configuration du tracé, restaure tous les parameétres par défaut.
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Touches Objectif

Déplace le curseur sur 'écran. Appuyez sur Shift @ pour déplacer le curseur a la fin d'un
IGO0, s
menu ou d'un écran, ou sur Shift @ pour le déplacer vers le début. Ces touches

représentent les touches de direction, qui prennent également en charge les mouvements

diagonaux.
Shift Vars Affiche tous les caractéres disponibles. Pour saisir un caractére, sélectionnez-le a l'aide des touches
L de curseur, puis appuyez sur . Pour sélectionner plusieurs caractéres, sélectionnez-en

un, appuyez sur [ =l sTs. Puis continuez ainsi avant d'appuyer sur . Il existe de

nombreuses pages de caractéres. Vous pouvez passer a un bloc Unicode donné en appuyant sur

[=I[FI-8, puis en sélectionnant le bloc. Vous pouvez également passer rapidement d'une page a

une autre.

Touches préfixes

Deux touches préfixes vous permettent d'accéder aux opérations et aux caractéres inscrits au bas des

touches: m et m
alpho

Touche

Objectif

Appuyez sur Shift pour accéder aux opérations imprimées en bleu sur les touches.
-

Par exemple, pour accéder aux parametres de la vue d'accueil, appuyez sur Shift
|

alphm

Appuyez sur @ pour accéder aux caractéres imprimés en orange sur les touches.
alpho

Par exemple, pour saisir Z dans la vue d'accueil, appuyez sur % , puis sur
=] o

. Pour saisir une lettre en minuscule, appuyez sur Shift ,
i z alphe | | ]

puis sur la lettre concernée. Dans la vue du CAS, la combinaison avec une
alpho

autre touche donne une lettre en minuscule, et la combinaison Shift
aiphe | |

avec une autre lettre, une lettre en majuscule.

Ajout de texte

Les caractéres orange apparaissant sur les touches indiquent le texte que vous pouvez entrer directement. Il

est possible de ne saisir ces caractéres qu'en appuyant sur les touches @ et % . Il est possible

alpho

d'entrer des caractéres en majuscule et en minuscule, la méthode étant inverse dans la vue du CAS et dans la

vue d'accueil.

Touches de saisie et de modification
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Touches

Effet dans la vue d'accueil

Effet dans la vue du CAS

| alpho

Met le caractére suivant en majuscule.

Met le caractére suivant en minuscule.

| alpho alpho

Mode de verrouillage : met tous les
caractéres en majuscule jusqu'a sa
réinitialisation.

Mode de verrouillage : met tous les
caractéres en minuscule jusqu'a sa
réinitialisation.

e

Met le caractére suivant en minuscule

lorsque le mode majuscule est verrouillé.

Met le caractére suivant en majuscule
lorsque le mode minuscule est verrouillé.

Met le caractére suivant en minuscule.

Met le caractére suivant en majuscule.

Mode de verrouillage : met tous les
caractéres en minuscule jusqu'a sa
réinitialisation.

Mode de verrouillage : met tous les
caractéres en minuscule jusqu'a sa
réinitialisation.

e

Met le caractére suivant en majuscule

lorsque le mode minuscule est verrouillé.

Met le caractére suivant en minuscule
lorsque le mode majuscule est verrouillé.

Met tous les caractéres en majuscule
lorsque le mode minuscule est verrouillé
jusqu'a la réinitialisation du mode.

Met tous les caractéres en minuscule
lorsque le mode majuscule est verrouillé
jusqu'a la réinitialisation du mode.

| alpho

Réinitialise le mode de verrouillage
majuscule.

Remplace le mode de verrouillage
minuscule.

| alpho alpho alpho alpho

Remplace le mode de verrouillage
minuscule.

Réinitialise le mode de verrouillage
majuscule.

Vars |
Chars A

Touches mathématiques

12

Vous pouvez également entrer du texte (et d'autres caractéres) en affichant la palette de caractéres : \@

Les fonctions mathématiques les plus courantes disposent de leurs propres touches sur le clavier (ou une

combinaison de touches avec @ ).
Exemple 1: Pour calculer SIN(10), appuyez sur 10, puis sur .Laréponse suivante

apparait : —0.544... (si votre parameétre de mesure d'angle est défini sur Radians).

Exemple 2 : Pour rechercher la racine carrée de 256, appuyez sur \% 256, puis sur .

La réponse suivante apparait : 16. Notez que la touche @ déclenche l'opérateur représenté en bleu sur

la touche suivante sur laquelle vous appuyez (en l'occurrence, v sur la touche ).

Les fonctions mathématiques non représentées sur le clavier sont disponibles dans les menus Math, CAS et

Catlg.
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[%f REMARQUE : le mode de saisie détermine l'ordre dans lequel vous entrez les opérandes et les opérateurs.
Par défaut, le mode de saisie est Livre, qui implique que vous saisissez les opérandes et les opérateurs
comme vous le feriez si vous consigniez l'expression sur papier. Si votre mode de saisie préféré est RPN
(Reverse Polish Notation, notation polonaise inversée), l'ordre de saisie est différent.

Modéle mathématique

La touche de modéle mathématique ( ) A ": ) vous permet d'insérer la structure des calculs les plus courants

(ainsi que des vecteurs, des matrices et des nombres hexadécimaux). Elle affiche une palette de structures
préconfigurées auxquelles vous ajoutez les constantes, variables, etc. Il vous suffit d'appuyer sur le modéle de

votre choix (ou de le sélectionner a l'aide des touches fléchées), puis d'appuyer sur . Entrez

ensuite les composants nécessaires pour terminer le calcul.

Fonction

AT

O a0 | jowo
Ol {EIi-FEI

==
[=]=]
og

vo %0 M foe ) [ [g]

o =]
0] o+3| zo 70O |kl gepp”

| D ) ) ) R T

Exemple : supposons que vous souhaitiez rechercher la racine cubique de 945 :

1. Dans la vue d'accueil, appuyez sur u-_'*’-' .

c.-

2. Sélectionnez Y7 .

La structure de votre calcul apparait alors sur la ligne de saisie : EIJE.

3. Chaque zone remplie du modele doit étre complétée : Les cases vides son facultatives.

3 @ 945
4. Appuyezsur pour afficher le résultat suivant : 9,813...

La palette de modéles peut vous permettre de gagner du temps, en particulier avec les calculs d'analyse.

Vous pouvez afficher la palette a tout moment lors de la définition d'une expression. En d'autres termes, vous
n'étes pas obligé de commencer avec un modeéle. Au contraire, vous pouvez intégrer un ou plusieurs modeéles
a tout moment lors de la définition d'une expression.
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Raccourcis mathématiques

Tout comme le modéle mathématique, d'autres écrans similaires offrent une palette de caractéres spéciaux.

Par exemple, lorsque vous appuyez sur , la palette de symboles spéciaux apparait (comme

lillustre la figure suivante). Sélectionnez un caractére en appuyant dessus (ou faites défiler l'écran jusqu'au

caractére, puis appuyez sur ).
[ ——

L [ [ [ [ oK |
e er_s . a . SI'I"T
Une palette similaire, la palette de relations, apparait si vous appuyez sur s.e.ré mE Cette palette

affiche les opérateurs utiles pour les mathématiques et la programmation. La encore, il vous suffit d'appuyer
sur le caractere de votre choix.

e

1 2 3
NOT| XOR| EQ

L [ [ [ [oK]

fait partie des autres touches de raccourcis mathématiques. Le fait d'appuyer sur cette touche

permet d'insérer X, T, 8 ou N selon l'application que vous utilisez. (Cette opération est décrite plus en détail
dans les chapitres présentant les applications.)

De méme, le fait d'appuyer sur % a bfc | permet d'entrer un caractére de degré, minute ou seconde. °

R E

est saisi si aucun symbole de degré ne fait partie de l'expression ; ' est saisi si 'entrée précédente est une
valeur en degrés ; et ” est saisi si l'entrée précédente est une valeur en minutes.
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Par conséquent, saisir 36 m ﬂf“bfl?i|40 m :“i?!'fE 20 m :ﬂbﬁ?[ donne le résultat suivant :

36°40'20". Pour plus d'informations, reportez-vous a la section Nombres hexadécimaux a la page 15.

Fractions
La touche de fraction ( ) permet d'explorer trois types d'affichages sous forme de fractions. Si la
réponse actuelle est la fraction décimale 5,25, appuyer sur convertit la réponse en fraction

commune 21/4. Si vous appuyez de nouveau sur , laréponse est convertie en nombre mixte (5 + 1/4).

Si vous appuyez une nouvelle fois sur cette touche, 'écran revient a la fraction décimale (5.25).

Graphigues avancés

5 2.2360679775
5 219,602
98.209
5 ,,23.184
98.209

(sor [ | | [ [ |

Lorsqu'elle n'est pas en mesure d'obtenir des résultats exacts, la calculatrice HP Prime fournit une
représentation approximative des fractions et des nombres mixtes. Par exemple, entrez V5 pour obtenir

a B
l'approximation décimale suivante : 2,236... Appuyez une fois sur pour obtenir ‘91:% puis de

7] R
nouveau pour obtenir 2 + ;;13; . Appuyez une troisieme fois sur pour revenir a la représentation
e CREL]

décimale initiale.

Nombres hexadécimaux

Aucun résultat décimal ne peut apparaitre au format hexadécimal, c'est-a-dire en unités subdivisées en

groupes de 60. Sont concernés les degrés, les heures, les minutes et les secondes. Par exemple, entrez %

pour obtenir le résultat décimal suivant : 1,375. Appuyez sur @ pour obtenir 1°2230. Appuyez

de nouveau sur \% pour revenir a la représentation décimale.
i

Lorsqu'il est impossible d'obtenir un résultat exact, la calculatrice HP Prime fournit la meilleure approximation
possible. Entrez v5 pour obtenir l'approximation décimale suivante : 2,236... Appuyez sur %

pour obtenir 2°14'9.84472.
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Graphiques avancés

JE 2°14'09.84472"
1(]“25'26"2 108°39'26.85444"

(sor] [ ]| | | |

[%/]’9 REMARQUE : les entrées de degré et de minute doivent étre des entiers, et les entrées de minute et de

seconde doivent étre positives. Les nombres décimaux ne sont pas autorisés, sauf pour les secondes.

Notez également que la calculatrice HP Prime considére une valeur au format hexadécimal comme une entité
unique. Ainsi, toute opération exécutée sur une valeur hexadécimale est effectuée sur l'intégralité de cette
valeur. Par exemple, si vous saisissez 10°25'26"2, 'ensemble de la valeur est élevé au carré, pas seulement le
composant des secondes. Dans ce cas, le résultat est le suivant : 108°39'26.8544".

Touche EEX (puissances de 10)

16

Certaines valeurs, telles que 5 x 10% et 3,21 x 10”7 sont exprimées en notation scientifique, a savoir en
puissances de dix. Cette méthode est plus facile que d'utiliser 50 000 ou 0.000 000 321. Pour saisir ce type de

valeur, servez-vous de la fonctionnalité . Cette méthode est plus facile que d'utiliser 10

o

ﬂ- .
¥ F

Exemple : supposons que vous souhaitiez procéder a un calcul.
(4 x 107" 6 x 10%)

Ix107
Ouvrez la fenétre Parametres accueil.

G

2. Sélectionnez Scientifique dansle menu Format nombre.

-t
.

3. Appuyezsur RSl pour revenir a la vue d'accueil.

Seltings

4. Entrez4[s_IE_E?"-’p [”*f-m] 13 L xﬁ]s SEExJZ3[I--—+ T]B X [”*f-m] 5.

o I3
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5. Appuyezsur .
[t i T

4.0000e-13+6.0000e23
3.0000¢-5 8.0000€15

lsox [ [ [ [ [ |

Le résultat est 8.0000E15. Il équivaut a 8 x 1075,

Menus

Un menu vous permet de choisir entre plusieurs éléments. Comme l'illustre l'exemple suivant, certains menus
comprennent des sous-menus et des sous sous-menus.

Math
tNombres »
2Arithmétique |t Maximum
=Trigonomeétrie »{2Minimum
4Hyperbolique :|*ModulgtArgument
SProbabilité  :|+Recher{zConjuguer
&Liste »|5Pource|=Partie réelle
7Matrice »[[eComplg+Partie imaginaire
z5pécial 7Expone=Vecteur d'unité

Sélection dans un menu
Il existe deux méthodes pour sélectionner un élément dans un menu:

e  Par pression directe

e Ils'agit d'utiliser les touches fléchées pour sélectionner I'élément souhaité, puis d'appuyer sur

o (5

[% REMARQUE : il est possible de n'activer le menu de boutons situé au bas de l'écran qu'en appuyant dessus.

Menus 17



Raccourcis

e  Lorsque vous étes en haut du menu, appuyez sur @ pour en afficher immédiatement le dernier

élément.

e Lorsque vous étes en bas du menu, appuyez sur @ pour en afficher immédiatement le premier

élément.

e  Appuyezsur % @ pour aller directement en bas du menu.

e  Appuyezsur % @ pour aller directement en haut du menu.

e  Entrez les premiers caractéres du nom de l'élément pour y accéder directement.

e  Entrez le numéro de l'élément affiché dans le menu pour y accéder directement.

Fermeture d'un menu

Un menu se ferme automatiquement lorsque vous y sélectionnez un élément. Si vous souhaitez fermer un
menu sans sélectionner d'élément, appuyez sur ou Elsc .
L) Claar

Menus Boite a outils

Les menus ( % ) constituent un ensemble de menus proposant des fonctions et commandes utiles pour
\iam

les mathématiques et la programmation. Les menus Math, CAS et Catlg offrent plus de 400 fonctions et
commandes.

Formulaires de saisie

Un formulaire de saisie est un écran qui propose un ou plusieurs champs dans lesquels vous devez saisir des
données ou sélectionner une option. Il est également dénommé « boite de dialogue ».

e  Siun champ vous permet de saisir les données de votre choix, vous pouvez le sélectionner, ajouter vos

données, puis appuyer sur . (Il n'est pas nécessaire d'appuyer sur [Xlsleltilz] en premier.)

e  Siun champ vous permet de sélectionner un élément dans un menu, vous pouvez appuyer dessus (ou
sur son nom), appuyer de nouveau dessus pour afficher les options, puis appuyer sur l'élément de votre
choix. (Vous pouvez également choisir un élément d'une liste ouverte en appuyant sur les touches de

curseurousur | Enter | lorsque l'option souhaitée est sélectionnée.)
==

e  S'ils'agit d'un champ a bascule (c'est-a-dire s'il est possible de le sélectionner ou de le désélectionner),
appuyez une fois dessus pour le sélectionner, puis appuyez de nouveau dessus pour sélectionner l'autre

option. (Vous avez aussi la possibilité de sélectionner le champ et d'appuyer sur .)

Lillustration suivante représente un formulaire de saisie contenant les trois types de champs.
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Paramétres accueil

Taille de police: Police grand format =

Nom calculatrice:
Affichage Livre: Affichage Menu:

Heure: 01  :01 24 »

Date: 2015/1/1 &

AAAA/MM/AL) = Di -

Théme de couleur: Clair v Y
Entrer un nom pour votre calculatrice
Modifiel  [4 Page®, Y] | |

Nom de la calculatrice est un champ de saisie de données en forme libre, Taille de police propose un menu
d'options et Affichage Livre est un champ a bascule.

Restauration des champs de formulaire de saisie

Pour restaurer les valeurs par défaut d'un champ, sélectionnez-le, puis appuyez sur . Pour restaurer

; Shitt @ E
les valeurs par défaut de tous les champs, appuyez sur .

Parametres généraux du systeme

Les parameétres généraux du systeme correspondent aux valeurs déterminant la présentation des fenétres, le
format des nombres, l'échelle des tracés, les unités utilisées par défaut dans les calculs, etc.

Les parameétres généraux du systéme sont présentés sur deux pages : Paramétres accueil et Parametres
du CAS. L'écran Paramétres accueil contrdle la vue d'accueil et les applications. Lécran Parametres du CAS
contréle la maniére dont les calculs sont effectués dans le systéme de calcul formel. L'écran Parametres
du CAS est décrit au chapitre 3.

Bien que 'écran Parameétres accueil controle les applications, vous pouvez remplacer certains de ces
parametres aprés avoir accédé a une application. Par exemple, vous pouvez définir l'unité d'angle sur Radians
dans l'écran Parameétres accueil, mais choisir l'option Degrés dans l'application Polaire. Lunité d'angle reste en
degrés jusqu'a ce que vous ouvriez une autre application ol une autre mesure d'angle est définie.

Parametres accueil
Vous utilisez le formulaire de saisie Paramétres accueil pour spécifier les paramétres de la vue d'accueil (et les

\ X o A
paramétres par défaut des applications). Appuyez sur Rl

Sl pour ouvrir le formulaire de saisie

Seltings

Paramétres accueil. Il existe quatre pages de paramétres.
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Parameétres accueil

Unité d'angle:
Format nombre:
Groupement chiffr...:
Entrée:

Entiers:

Complexe:

Langue:
Choisir I'unité d'angle

" Jchoisir] Pageve 1]

AT

Radians

Standard

123,456.789 v

Livre
Hex
a+b*i
Francais

¥ 32 &

v

Page 1

Paramétre Options

Unité d'angle Degrés : 360 degrés sur un cercle.

Radians : 21 radians sur un cercle.

Le mode d'angle sélectionné est valable a la fois dans la vue d'accueil et dans

l'application en cours. Ainsi, les résultats des calculs trigopnométriques effectués dans

l'application en cours et dans la vue d'accueil sont identiques.

Format nombre Le format numérique défini sera utilisé dans tous les calculs de la vue d'accueil.

e  Standard : précision maximale.

° Fixe : affiche les résultats arrondis en fonction du nombre de positions
décimales. Sivous choisissez cette option, un nouveau champ apparait, dans
lequel vous devez entrer le nombre de positions décimales. Par exemple,
123.456789 devient 123.46 au format Fixe 2.

e  Scientifique: les résultats affichés comprennent un exposant a un chiffre a
gauche du point décimal, ainsi que le nombre de positions décimales spécifié. Par
exemple, 123.456789 devient 1.23£2 au format Scientifique 2 format.

e Ingénierie: les résultats affichés comprennent un exposant qui est un multiple
de 3 et le nombre indiqué de chiffres significatifs aprés le premier. Exemple :
123.456E7 dévient 1.23E9 au format Ingénierie 2.

Entrée e  Livre: pour entrer une expression, vous devez procéder comme si vous écriviez
sur une feuille de papier (certains arguments apparaissant les uns en dessous
des autres). En d'autres termes, la saisie peut s'étendre sur deux dimensions.

e  Algébrique : une expression est entrée sur une seule ligne. Cette saisie est
toujours unidimensionnelle.

e  RPN:Reverse Polish Notation, Notation polonaise inversée. Les arguments d'une
expression sont saisis en premier, suivis de l'opérateur. La saisie d'un opérateur
évalue automatiquement les éléments déja entrés.

Entiers Définit la base par défaut pour l'arithmétique des entiers. binaire, octale, décimale ou
hexadécimale. Vous pouvez également définir le nombre de bits par entier et
déterminer si les entiers doivent étre signés.

Complexe Choisissez l'un des deux formats suivants d'affichage de nombres complexes : (a,b)
((a, b)) ou a+b*i (a + b *i).
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Page 2

Page 3

Page 4

Paramétre

Options

Une case a cocher sans nom est située a droite de ce champ. Cochez-la si vous
souhaitez autoriser les résultats en nombres complexes a partir d'une entrée en
nombres réels.

Langue

Sélectionnez la langue de votre choix pour les menus, les formulaires de saisie et l'aide
en ligne.

Séparateur décimal

Point ou Virgule. Affiche un nombre au format 12456.98 (mode point) ou 12456,98
(mode virgule). Le mode point utilise des virgules pour séparer les éléments des listes
et des matrices, et les arguments des fonctions. Le mode virgule utilise des points-
virgules comme séparateur dans ces mémes cas.

Paramétre

Options

Taille de police

Choisissez une police de petite, moyenne ou grande taille pour 'écran général.

Nom de la calculatrice

Attribuez un nom a la calculatrice.

Affichage Livre

Si ce paramétre est sélectionné, les expressions et les résultats sont affichés au
format Livre (tel que dans un livre). S'il n'est pas sélectionné, les expressions et les
résultats sont affichés au format algébrique (a savoir, dans un format

apparait sous laforme [ [4,5], [6,2]] au

Pa o n

unidimensionnel). Par exemple, I:']
C

format algébrique.

Affichage Menu

Ce parameétre détermine si les commandes des menus Math et CAS sont décrites en
détail ou sous forme de raccourcis mathématique courants. Par défaut, les noms
descriptifs des fonctions sont sélectionnés. Désélectionnez cette case si vous préférez
que les fonctions soient présentées sous forme de raccourcis mathématiques.

Heure

Définissez I'heure et choisissez un format : format 24 heures ou am—-pm. La case a
cocher située a droite vous permet d'indiquer si vous souhaitez afficher ou masquer
'heure sur la barre de titre des écrans.

Date

Définissez la date et choisissez un format : YYYY/MM/DD (AAAA/MM/)J), DD/MM/
YYYY (JJ/MM/AAAA)ou MM/DD/YYYY (MM/JJ/AAAR).

Théme de couleur

Clair : texte noir sur un arriére-plan clair.
Foncé : texte blanc sur un arriére-plan foncé.

Une option vous permettant de sélectionner une couleur pour les nuances (comme
celle de la sélection) se situe le plus a droite.

La page 3 du formulaire de saisie Parameétres accueil est réservée a la configuration du mode examen. Ce
mode permet de désactiver certaines fonctions de la calculatrice sur une période définie. Cette désactivation
est contrdlée par mot de passe. Cette fonctionnalité s'adresse principalement aux surveillants d'examens et
aux personnes devant s'assurer que les étudiants utilisent la calculatrice de maniére appropriée.

Si votre calculatrice HP Prime prend en charge la connectivité sans fil, vous verrez apparaitre une quatrieme
page de Parametres accueil. La page 4 du formulaire de saisie Paramétres accueil s'applique a la

Parameétres généraux du systeme
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configuration de votre calculatrice HP Prime pour qu'elle soit compatible avec le kit sans fil HP Prime. Pour
plus d'informations, consultez le site http://www.hp.com/support.

Option Paramétres

Nom du réseau e Aucun réseau disponible
° Réseau 1

e  Réseau 2 (etc.)

Statut e  Aucun adaptateur trouvé
e  Déconnecté

° Connecté

Version RF e  Aucun adaptateur trouvé

° Version du microprogramme adaptateur

Spécification d'un parameétre accueil

Cet exemple explique comment remplacer le format numérique par défaut (Standard) par le format
Scientifique avec deux positions décimales.

Shift
1. Appuyez sur

Le champ Unité d'angle est sélectionné.

pour ouvrir le formulaire de saisie Parametres accueil.

Paramétres accueil

Unité d'angle:|Radians v
Format nombre: Standard v
Groupement chiffr...: 123,456.789 v

Entrée: Livre ’
Entiers: Hex * 32 1
Complexe: a+b#*i v
Langue: Francais v
Choisir I'unité d'angle

" Jchoisr] pagev 1]

2. Appuyez sur Format nombre (sur le champ ou son intitulé). Le champ est sélectionné. (Vous pouvez

également appuyer sur @ pour le sélectionner.)
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3. Appuyez de nouveau sur Format nombre. Un menu d'options de format numérique apparait.

Parameétres accueil

Format nombre:
Groupement chiffr...:
Entrée:

Entiers:

Complexe:

Langue:

4. Appuyez sur Scientifique. Loption est sélectionnée et le menu disparait. (Vous pouvez également choisir

un élément en appuyant sur les touches de curseur ou sur lorsque l'option souhaitée est

sélectionnée.)

5. Notez qu'un nombre apparait a droite du champ Format nombre. Il s'agit du nombre de positions
décimales actuellement défini. Pour redéfinir ce nombre sur 2, appuyez deux fois dessus, puis appuyez
sur 2 (2) dans le menu qui apparait.

Unité d'angle:
Format nombre:
Groupement chiffr...:
Entrée:
Entiers:
Complexe:

Langue:

6. Appuyezsur [N

Unité d'angle:

Radians

v Standard
Fixe
Scientifique
Ingénieur
Flottant
Arrondis

33

Parameétres accueil

Francais

Choisir le format pour les nombres

L [ | Pagey v | |

Radians
Scientifique
123,456.789
Livre

Hex r 32
a+b*i v

Francais

Choisir le nombre de décimales a affiche

L [ | Pagey v | |

Calculs mathématiques

Les opérations mathématiques les plus courantes sont accessibles a partir du clavier (reportez-vous a
Touches mathématiques a la page 12). Il est possible d'accéder aux autres fonctions mathématiques via

plusieurs menus (reportez-vous a Menus a la page 17).

Notez que la calculatrice HP Prime représente tous les nombres inférieurs a 1 x 107°® comme un zéro. Le plus
grand nombre affiché est 9.99999999999 x 104, Un résultat supérieur correspondant a cette valeur

apparait.

00 =1 @ U0 B W = O

gl pour revenir a la vue d'accueil.
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Par ou commencer ?

La vue d'accueil ( ) constitue la vue de base de la calculatrice. Vous pouvez y réaliser tous vos calculs

non symboliques. Vous pouvez également effectuer des calculs dans la vue du CAS, qui utilise le systéme de
calcul formel. En fait, vous pouvez utiliser les fonctions du menu CAS (I'un des menus Boite a outils) dans une
expression que vous entrez dans la vue d'accueil, et vous servir des fonctions du menu Math (un autre menu
des menus Boite a outils) dans une expression que vous entrez dans la vue du CAS.

Sélection d'un type d'entrée

Vous devez d'abord choisir le type d'entrée. Il en existe trois :
° Livre
LN[5)

m

Pour entrer une expression, vous devez procéder comme si vous écriviez sur une feuille de papier
(certains arguments apparaissant les uns en dessous des autres). En d'autres termes, la saisie peut
s'étendre sur deux dimensions, comme dans l'exemple précédent.

e  Algébrique

LN(5)/m

La saisie d'une expression se fait sur une seule ligne. Cette saisie est toujours unidimensionnelle.
e Notation polonaise inversée (RPN, Reverse Polish Notation) [non disponible dans la vue CAS].

Les arguments d'une expression sont saisis en premier, suivis de 'opérateur. La saisie d'un opérateur
évalue automatiquement les éléments déja saisis. La saisie d'une expression a deux opérateurs (comme
dans l'exemple ci-dessus) comporte donc deux étapes, une par opérateur.

Etape 1:5 EJ-N g le logarithme naturel de 5 est calculé et affiché dans l'historique.

Etape 2: m . 3 . - |rm est saisi en tant que diviseur et appliqué au résultat précédent.
| X X

[%/'”r REMARQUE : lapage 2 de l'écran Paramétres accueil vous permet d'indiquer si vous souhaitez afficher vos
calculs au format Livre. Ceci se rapporte a la présentation de vos calculs dans la section d'historique des vues
d'accueil et du CAS. Il s'agit d'un parametre différent du parameétre Entrée abordé ci-dessus.

Saisie d'expressions

24

Les exemples suivants partent du principe que le mode de saisie est Livre.
e  Une expression peut contenir des nombres, des fonctions et des variables.

e  Pour entrer une fonction, appuyez sur la touche appropriée ou ouvrez un menu Boite a outils, puis
sélectionnez la fonction. Vous pouvez également entrer un nom de fonction a l'aide des touches
alphanumériques.

e  Une fois l'expression saisie, appuyez sur pour l'évaluer.

Si vous commettez une erreur lors de la saisie d'une expression, vous pouvez réaliser l'une des opérations
suivantes :
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e  supprimer le caractére se trouvant a gauche du curseur en appuyant sur ;

e  supprimer le caractére se trouvant a droite du curseur en appuyant sur \@ ;
e  effacer toute la ligne de saisie en appuyant sur ou .
L*] Clear

Exemple

Pour calculer w

{43y -

A Entrez [ |{ ]IN] 23[\r :IEZL]

(=)
=

e IEALOIOIER I KAR O AN

Géométrie e

232—14*J§ ,

35— +LN[45)

-620.996104305

(EEX N S R S

Cet exemple représente un nombre de points importants a connaitre :

e Importance des délimiteurs (parenthéses, par exemple)
e  Mode de saisie des nombres négatifs

e  Utilisation de la multiplication implicite et explicite

Parenthéses

Comme l'indique 'exemple ci-dessus, des parenthéses sont automatiquement ajoutées pour encadrer les
arguments des fonctions (LN (), par exemple). Toutefois, vous devrez ajouter manuellement des parenthéses

en appuyant sur pour encadrer un groupe d'objets que vous souhaitez utiliser comme unité unique.

Les parenthéses permettent d'éviter toute ambiguité arithmétique. Dans l'exemple ci-dessus, nous avons
souhaité diviser l'intégralité du numérateur par -3, des parenthéses encadrant entiérement cette valeur. Sans
les parenthéses, seul 14v8 aurait été divisé par —3.

Les exemples suivants illustrent l'utilisation des parenthéses et des touches de curseur pour quitter un
groupe d'objets entre parenthéses.
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Saisissez... Pour calculer...

45@ F]m .2, sin(45) + @

F® )

X =D
M¢fLBSA NE J85 <0

Priorité algébrique

La calculatrice HP Prime effectue les calculs en fonction de l'ordre de priorité suivant. Les fonctions ayant le
méme ordre de priorité sont évaluées de gauche a droite.

1.  Expressions entre parenthéses. Les parenthéses emboitées sont évaluées de l'intérieur vers l'extérieur.

2. 1, ¥, réciproque, racine carrée

3. Racine néme

4. Puissance, 10"

5. Négation, multiplication, division et modulo
6. Addition et soustraction

7. Opérateurs de relation (<, >, <, 2, ==, %, =)
8. ANDetNOT

9. ORetXOR

10. Argument a gauche de | (ou))

11. Affecter a une variable (:=)
Nombres négatifs

Il est préférable d'appuyer sur pour commencer un nombre négatif ou pour insérer un signe négatif.

Si vous appuyez plutot sur , cette opération sera dans certains cas considérée comme une opération
a5 1

de soustraction du nombre suivant du dernier résultat que vous saisirez. (Cette opération est décrite dans la
section Réutilisation du dernier résultat a la page 28.)

Pour élever un nombre négatif a une puissance, mettez-le entre parenthéses. Par exemple, (-5)2 = 25, alors
que =52 =-25.

Multiplications explicite et implicite

Une multiplication implicite se produit lorsque deux opérandes ne sont séparés par aucun opérateur. Par

exemple, si vous entrez AB, le résultat est A*B. Vous pouvez saisir 14 % 8 sans l'opérateur de

multiplication aprés 14. A des fins de clarté, la calculatrice ajoute l'opérateur a l'expression dans l'historique,
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mais cela n'est pas forcément nécessaire lorsque vous entrez une expression. Vous pouvez toutefois saisir
l'opérateur, si vous le souhaitez. Le résultat sera le méme.

Résultats longs

Si le résultat est trop long ou trop élevé pour apparaitre dans son intégralité (par exemple, une matrice
comprenant de nombreuses lignes), sélectionnez-le, puis appuyez sur [Xzildila1;. Le résultat est affiché en

mode plein écran. Vous pouvez ensuite appuyer sur @ et @ (ainsi que @ et @ ) pour faire

défiler les parties du résultat qui ne sont pas visibles. Appuyez sur pour revenir a la vue précédente.

Réutilisation des expressions et résultats précédents

Le fait de pouvoir récupérer et réutiliser une expression permet de répéter rapidement un calcul dont les
parametres ne nécessitent que quelques légéres modifications. Vous pouvez récupérer et réutiliser une
expression figurant dans l'historique. Il vous est également possible de récupérer et de réutiliser un résultat
figurant dans l'historique.

Pour récupérer une expression et l'insérer dans la ligne de saisie pour modification, réalisez l'une des
opérations suivantes :

e  Appuyez deux fois sur OK.
e  Utilisez les touches de curseur pour sélectionner l'expression, puis appuyez sur cette derniére ou

Silg Copier

Pour récupérer un résultat et l'insérer dans la ligne de saisie, utilisez les touches de curseur pour le
sélectionner, puis appuyez sur eI

Si l'expression ou le résultat de votre choix n'apparait pas, appuyez de facon répétée sur @ pour parcourir

les entrées et afficher celles qui sont masquées. Vous pouvez également faire glisser 'écran pour faire défiler
rapidement l'historique.

CONSEIL: lorsque vous appuyez sur % @ , vous accédez directement a la premiére entrée de

l'historique, alors que lorsque vous appuyez sur @ @ , vous accédez directement a la derniére

entrée.

Utilisation du Presse-papiers

Les quatre derniéres expressions sont toujours copiées dans le Presse-papiers. Vous pouvez aisément les

récupérer en appuyant sur @ ULl | | e Presse-papiers apparait ; il vous permet de choisir

Prsta

rapidement l'expression souhaitée.

ERK) . . . . . ra

[’ REMARQUE: es expressions sont disponibles dans le Presse-papiers, contrairement aux résultats. Notez
également que les quatre derniéres expressions sont conservées dans le Presse-papiers, méme si vous avez
effacé l'historique.
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Réutilisation du dernier résultat

28

Appuyez sur @ (Ans) pour récupérer la derniére réponse et l'utiliser dans un autre calcul. Ans

apparait sur la ligne de saisie. Il s'agit d'un raccourci représentant la derniére réponse ; il peut étre intégré a
une nouvelle expression. Vous pouvez ensuite ajouter d'autres composants au calcul (opérateurs, nombres,
variables, etc.) afin de créer un nouveau calcul.

Géomeétrie =
I 1.77245385091
Ans#13 23.0419000618

(sor] [ ]| | | |

J> CONSEIL: vous n'avez pas a sélectionner Ans pour lintégrer a un nouveau calcul. Lorsque vous appuyez sur

une touche d'opérateur binaire pour commencer un nouveau calcul, Ans est automatiquement inséré au début
de la ligne de saisie en tant que premier composant du nouveau calcul. Par exemple, pour multiplier la

derniére réponse par 13, vous pouvez entrer m L“:I- ] L Xx]13 EH:ET . Mais les deux

premiéres pressions de touches ne sont pas nécessaires. Il vous suffit de saisir . x |13| Enter | .
=

La variable Ans est toujours mémorisée de maniére précise, alors que le paramétre Format nombre actuel
détermine la précision des résultats figurant dans l'historique (reportez-vous a Page 1 a la page 20). En
d'autres termes, lorsque vous récupérez le numéro associé a Ans, vous obtenez le résultat le plus précis. En
revanche, lorsque vous récupérez un nombre de l'historique, vous obtenez exactement la valeur qui était
affichée.

Vous pouvez répéter le calcul précédent. Pour ce faire, il vous suffit d'appuyer sur . Cette

opération peut s'avérer utile si le calcul précédent concerne Ans. Par exemple, supposons que vous souhaitiez
calculer la racine nieme de 2 lorsque n représente 2, 4, 8, 16, 32, etc.

1. Calculez la racine carrée de 2.

e )2 |

2. Saisissez VAns

La racine quatrieme de 2 est calculée.
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3. Appuyez de facon répétée sur . Lorsque vous appuyez sur cette touche, la racine

correspond au double de la racine précédente. 32/3 est la derniére réponse représentée dans
lillustration de droite.

Geéomeétrie

1.41421356237

2

JAns 1.189207115
1.09050773266
1.04427378242
1.02189714865

lsox [ [ | [ [ |

Réutilisation d'une expression ou d'un résultat a partir du CAS

Lorsque vous utilisez la vue d'accueil, vous pouvez récupérer une expression ou un résultat a partir du CAS en

appuyant sur BN | puis en sélectionnant Obtenir depuis le systéme de calcul formel. Le CAS s'ouvre.

Poste

Appuyez sur @ ou @ jusqu'a ce que l'élément a récupérer soit sélectionné, puis appuyez sur

. Lélément sélectionné est copié a l'emplacement du curseur dans la vue d'accueil.

Mémorisation d'une valeur dans une variable

Vous pouvez mémoriser une valeur dans une variable (c'est-a-dire, assigner une valeur a une variable).
Lorsque vous souhaitez utiliser cette valeur dans un calcul, vous pouvez y faire référence en utilisant le nom
de la variable. Vous pouvez créer vos propres variables ou utiliser les variables intégrées de la vue d'accueil
(nommeées de A a Z et 8)) et du CAS (hommeées de a a z, ainsi que quelques autres). Les variables du CAS
peuvent étre utilisées dans les calculs effectués dans la vue d'accueil et les variables de la vue d'accueil
peuvent étre utilisées dans les calculs effectués dans le CAS. Il existe également des variables d'application
intégrée et des variables de géométrie. Ces variables peuvent aussi étre utilisées dans les calculs.

Exemple : Pour attribuer P2 a la variable A :

3 € Vars Enter
B3[BT IR Yors) | Ent

La valeur mémorisée apparait comme illustré dans la figure suivante. Si vous souhaitez multiplier la valeur

x]s Enter |.
A ¥ =

hears &

mémorisée par 5, vous pouvez saisir la valeur suivante m [c"""'ﬂ“ ]
[=] o

Calculs mathématiques 29



Géomeétrie =

TIEFA 9.86960440109

(sor] [ ]| | | |

Vous pouvez également créer vos propres variables dans la vue d'accueil. Par exemple, supposons que vous
souhaitiez créer une variable dénommée ME et lui affecter la valeur r2. Vous devez saisir les données
suivantes :

Un message vous demandant si vous souhaitez créer une variable dénommée ME apparait. Appuyez sur

ou pour valider votre choix. Vous pouvez désormais utiliser cette variable dans les

calculs suivants : ME * 3 produira 29.6088132033, par exemple.

Vous pouvez également créer des variables dans la vue du CAS de la méme maniére. Toutefois, les variables
intégrées du CAS doivent étre saisies en minuscule. Cependant, les variables que vous créez peuvent étre en
majuscule ou en minuscule.

Tout comme les applications intégrées de la vue d'accueil, les variables du CAS et les variables que vous créez,
chaque application dispose de variables auxquelles vous pouvez accéder et que vous pouvez utiliser dans les
calculs.

Nombres complexes

30

Vous pouvez effectuer des opérations arithmétiques a l'aide de nombres complexes. Il est possible d'entrer
des nombres complexes sous l'une des formes suivantes, ou x représente la partie réelle, y la partie
imaginaire et ila constante imaginaire, v-1.

e (xy)

e  x+yi(sauf en mode RPN)
e  x-—yi(sauf en mode RPN)
e  x-—iy(sauf en mode RPN)
e  x—iy(sauf en mode RPN)

En mode RPN, les nombres complexes doivent étre saisis entre apostrophes simples et requiérent une
multiplication explicite. Par exemple, ‘3 -2 * /.

Pour saisir i:
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A Appuyezsur % m m

_ou_

Appuyezsur@ o2 .
i Zz

10 variables intégrées permettent de mémoriser des nombres complexes : z0 a z 9. Vous pouvez également
attribuer un nombre complexe a une variable que vous créez.

Pour mémoriser un nombre complexe dans une variable, saisissez-le, appuyez sur , entrez la

variable a laquelle vous souhaitez l'attribuer, puis appuyez sur . Par exemple, pour mémoriser 2

+ 3idans la variable z6 :

(0)22):0) B Em | 2 e[ Euer

Géomeétrie

AT

2+3%ir 76 2+3%i

fsor] | | | [ |

Copier et coller

\@ L copie l'élément sélectionné dans le presse-papiers de la calculatrice HP Prime. \%

Copy

L ouvre le presse-papiers et vous permet de sélectionner un élément du presse-papiers pour le coller a

Prasta

l'emplacement du curseur.

L'Editeur de liste vous permet de sélectionner au choix une partie de la liste, une liste entiére ou un tableau
rectangulaire d'éléments de plusieurs listes. Vous pouvez ensuite copier et coller cette sélection dans 'Editeur
de matrices ou dans la vue Numérique des applications Tableur, Stats 1Var ou Stats 2Var. De méme, dans
['Editeur de matrices, vous pouvez sélectionner une ou plusieurs lignes ou colonnes, une sous-matrice ou une
matrice entiére. Cette sélection peut ensuite étre copiée et collée dans 'Editeur de liste ou dans la vue
Numeérique des trois applications mentionnées précédemment.

Par exemple, dans la figure suivante, un rectangle de 2x2 a été sélectionné dans 'Editeur de matrices et copié
dans le presse-papiers.
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Matrices

M1 1 2 3
1 1 2

2 3

3 5 g

4 7 8

5

5]
Modifie| Plus | Aller [aller>] | |

Dans la figure qui suit, le tableau rectangulaire est collé en tant que données de grille dans la vue Numérique
de l'application Stats 1Var.

[ siots tVar Vue rumériave .|
D1 D2 D3 D4

t[[3, 4], [ 9tDonnées de grille

zTexte

Entrer une valeur ou expression

" JaffichedEitacer Suppr. | Ok _

Dans la figure d'apres, le tableau rectangulaire est collé dans la vue Numérique de l'application Stats 1Var.

| Stats 1Var Vue numérigque |

D1 D2 D3 D4
1 3 4
2 5 b
3

3

En régle générale, la fonction de copier-coller vous permet de transférer des chiffres et des expressions a
lintérieur du logiciel de la calculatrice.
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Pour poursuivre avec 'exemple précédent, appuyez sur pour calculer les statistiques sommaires
des deux points de données dans la colonne D1. Appuyez sur la déviation standard de l'échantillon, puis

appuyez sur % ERER pour la coller dans le presse-papiers. Appuyez sur |3l pour accéder a la

Copy

vue d'accueil, puis sur % :

Seltings

pour copier la déviation standard de l'échantillon dans la ligne de

commande. Appuyez sur . x* . | pour en calculer le carré, puis sur pour afficher le résultat

Cette technique du copier-coller vous permet d'effectuer d'autres opérations comme copier des valeurs et les
coller dans les champs Xmin et Xtick de la vue Configuration de tracé.

Partage de données

En plus de vous donner acces a de nombreux types de calculs mathématiques, la calculatrice HP Prime vous
permet de créer plusieurs objets qu'il est possible d'enregistrer et d'utiliser autant de fois que vous le
souhaitez. Par exemple, vous pouvez créer des applications, listes, matrices, programmes et remarques. Vous

pouvez également envoyer ces objets a d'autres calculatrice HP Prime. Si un écran ou apparait en

tant qu'élément de menu, vous pouvez y sélectionner un élément pour l'envoyer a une autre calculatrice
HP Prime.

Utilisez l'un des cables USB fournis pour envoyer des objets d'une calculatrice HP Prime a une autre. Il s'agit
du cable USB micro-A/micro-B. Notez que les connecteurs situés aux extrémités du cable USB sont
légérement différents. Lextrémité du connecteur micro-A est rectangulaire et celle du connecteur micro-B est
trapézoidale. Pour partager des objets avec une autre calculatrice HP Prime, le connecteur micro-A doit étre
inséré dans le port USB de la calculatrice qui envoie les données ; le connecteur micro-B doit étre connecté au
port USB de la calculatrice qui les recoit.

T

il )

Micro-A : émetteur  Micro-B 1 récepteur

Procédure générale

La procédure générale de partage d'objets est la suivante :
1. Accédez al'écran répertoriant l'objet que vous souhaitez envoyer.

Il s'agit de l'écran Bibliothéque d'applications pour les applications, Catalogue de listes pour les listes,
Catalogue de matrices pour les matrices, Catalogue de programmes pour les programmes et Catalogue
de remarques pour les remarques.

2. Connectez le cable USB aux deux calculatrices.

Le connecteur micro-A (extrémité rectangulaire) doit étre inséré dans le port USB de la calculatrice qui
envoie les données.
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3. Sur cette calculatrice, sélectionnez l'objet que vous souhaitez envoyer, puis appuyez sur .

Dans lillustration suivante, un programme dénommé TriangleCalcs est sélectionné dans le Catalogue
de programmes et sera envoyé a la calculatrice connectée une fois que vous aurez appuyé sur =M .

Catalogue de programmes

& Suite (App) OKB
SimpleCounter 1KB
Scores 1KB
TriangleCalcs 1KB

Modifie Debog | Exec.

Utilisation du gestionnaire de mémoire

Le gestionnaire de la mémaoire contient une liste de catalogues, des historiques Accueil et CAS, des variables
d’utilisateur et des sauvegardes.

A Pour ouvrir la gestionnaire de mémoire, appuyez sur e B

Utiliser le gestionnaire de mémoire.

A Sélectionnez 'un des boutons de menu suivants :

° : Affiche l'espace mémoire et stockage disponible.
° : Clone la calculatrice HP Prime sur une calculatrice HP Prime raccordée.

° S14(s/ M : Envoie toutes les données dans une catégorie sélectionnée (par exemple, les listes ou
matrices) a une calculatrice HP Prime raccordée.

o  FRifd a4 : Ouvre le catalogue sélectionné. Vous pouvez également ouvrir un catalogue en

appuyant sur . Dans le catalogue, vous pouvez supprimer les objets inutiles.

Catalogue de sauvegardes

Le catalogue de sauvegardes peut étre utilisé pour sauvegarder ou restaurer votre calculatrice HP Prime sans
la raccorder a un ordinateur.

Pour ouvrir le catalogue de sauvegardes :

1. Quvrir le gestionnaire de mémoire.

2. Appuyez sur Sauvegardes, puis appuyez sur [Xiild =18
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Les options suivantes sont disponibles :

° : Restaure la calculatrice HP Prime a l'aide du fichier de sauvegarde sélectionné.

° =(W4]+ 1 : Supprime le fichier de sauvegarde sélectionné. Vous pouvez également appuyer sur
pour supprimer le fichier de sauvegarde sélectionné.

° : Crée un nouveau fichier de sauvegarde a 'aide de l'état actuel de la calculatrice HP Prime. Par

défaut, le nom du fichier de sauvegarde inclut la date.

Aide en ligne

La calculatrice HP Prime posséde un vaste systéme d'aide en ligne contextuelle. Vous pouvez généralement
afficher l'aide contextuelle pour chaque application, chaque vue de l'application, chaque éditeur dédié (Liste,

pour ouvrir l'aide en ligne

Matrices, etc.) et chaque fonction ou commande. Appuyez sur |21zl

Llsar

correspondant au contexte courant. Par exemple, si vous ouvrez la vue Symbolique dans l'application

, la page d'aide suivante s'affiche.

Fonction et que vous appuyez sur ﬂlﬁip
Fonction, vue Symboligue
La vue Symbolique de I'application Fonction
vous permet de définir jusqu'a 10 fonctions,
de F1(X) a F9(X) et FO(X). Sélectionnez I'un
des champs de fonction et commencez a
entrer une expression dépendante de x, ou
appuyez sur Edit pour modifier une
expression existante.

Les boutons de menu sont les suivants :
» Edit: ouvre une ligng d'entrée pour

(Arbre | Ex. | Page Y] [ OK |

La touche de menu est disponible sur de nombreuses pages de menu. Appuyez dessus pour coller

un exemple a lemplacement du curseur. Par exemple, appuyez sur , puis sur le premier exemple de
la liste : SIN(6*X)*e”X.
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La vue Symbolique de I'application Fonction
vous permet de définir jusqu'a 10 fonctions,
de F1(X) a F9(X) et FO(X). Sélectionnez I'un
des champs de fonction et commencez a
entrer une expression dépendante de x, ou
appuyez sur Edit pour modifier une

£l (11 & X =inln=

Ex.
1 SIN(6*X)*erX sont les suivants :
2SIN(2+X)* Vv (64-X?)|a d'entrée pour
Arbre

La fonction est collée dans la ligne de commande de la vue Symbolique de l'application Fonction. Appuyez sur

pour coller cette fonction dans F1(X).

Fonction Vue symbolique

Y B FI00= g fe

W F2(X)= |
B F3(X)=

Fa(X)=
. F5(X)=
B Fo(X)=

Il Fi=

Entrer fonction

Modifie] v | X [ [Aflicher] Eval |

Appuyez sur [il=l=

gy pour afficher le graphique.
AR

X: 0 F1(X): 0 | Menu |
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Lorsque la page d'aide s'affiche, vous pouvez appuyer sur pour afficher une arborescence
hiérarchique de tout le systéme d'aide. Appuyez sur une entrée, puis sur pour afficher la page.
Appuyez sur le signe + pour développer une entrée et afficher ses sous-entrées. Appuyez sur , puis

sur n'importe quelle touche (ou combinaison de touches) pour en afficher l'aide.

Une aide compléte est disponible pour chaque commande. Elle fournit la syntaxe de chague commande, ainsi
gu'une description et un exemple. Si vous saisissez une commande pour laquelle vous ne connaissez pas la

syntaxe, appuyez sur 2Bl pour en afficher la syntaxe. Par exemple, si vous avez saisi int ( ) dansla

Usgr

vue CAS, appuyez sur [Zlal2l pour afficher l'aide de la commande intégrale.

Usgr

Enfin, si vous avez ouvert l'aide en ligne, vous pouvez appuyer sur [@jlz1gas# et saisir un mot-clé a rechercher
dans laide.

Aide en ligne
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3 RPN (Reverse Polish Notation — Notation
polonaise inversée)

La calculatrice HP Prime propose trois méthodes d'insertion d'objets dans la vue d'accueil :
° Livre

Pour entrer une expression, vous devez procéder comme si vous écriviez sur une feuille de papier
(certains arguments apparaissant les uns en dessous des autres). En d'autres termes, la saisie peut
s'étendre sur deux dimensions, comme dans l'exemple suivant :

[t e—

LN[5]

[T N R ) ) |

e  Algébrique

Une expression est entrée sur une seule ligne. Cette saisie est toujours unidimensionnelle. En mode de
saisie algébrique, le calcul ci-dessus apparait comme suit :

[ oy e—

LN[5]

fsor] [ ] | [ ]

e Notation polonaise inversée (RPN, Reverse Polish Notation)
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Les arguments d'une expression sont saisis en premier, suivis de l'opérateur. La saisie d'un opérateur
évalue automatiquement les éléments déja saisis. La saisie d'une expression a deux opérateurs (comme
dans l'exemple ci-dessus) comporte donc deux étapes, une par opérateur.

Etape1:5 L_,'—N ,| :lelogarithme naturel de 5 est calculé et affiché dans lhistorique.

Etape 2: m . 3 . = . | : mm est saisi en tant que diviseur et appliqué au résultat précédent.

Vous pouvez choisir votre méthode de saisie sur la page 1 de ['écran Paramétres accueil ( @

Sélectionnez des paramétres normaux.
Le mode RPN est disponible dans la vue d'accueil, mais pas dans celle du CAS.

Les modes RPN, Algébrique et Livre disposent des mémes outils d'édition de la ligne de saisie. Vous pouvez
modifier une expression sur la ligne de saisie a l'aide des touches suivantes :

e  Appuyezsur pour supprimer le caractére situé a gauche du curseur.

e  Appuyezsur % pour supprimer le caractére situé a droite du curseur.

e  Appuyezsur @ LYW pour effacer l'intégralité de la ligne de saisie.

Clear

Si la ligne de saisie est vide, vous pouvez appuyer sur % 18 pour effacer tout l'historique.

Clear

Historique du mode RPN

Les résultats de vos calculs sont conservés dans l'historique. Lhistorique s'affiche au-dessus de la ligne de
saisie (et si vous faites défiler les calculs, vers le haut, jusqu'aux calculs qui ne s'affichent plus directement).
La calculatrice propose trois historiques : un pour le CAS et deux pour la vue d'accueil. Les deux historiques de
la vue d'accueil sont les suivants :

e Non-RPN: cet historique est visible si vous choisissez le mode Algébrique ou Livre comme méthode de
saisie préférée.
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e  RPN: cet historique est visible si vous choisissez le mode RPN comme méthode de saisie préférée.
Lhistorique RPN est également dénommé pile. Comme l'indique lillustration suivante, un numéro est
attribué a chaque entrée de la pile. Il s'agit du numéro du niveau de la pile.

Fonction =
3 1.0471975512
& 542.187938089
3 23
& 6.90417590732
I: 20.3715487875

| ) ) (D D

Le nombre de niveaux de la pile d'une entrée augmente a mesure que des calculs supplémentaires sont
ajoutés.

Si vous passez du mode de saisie RPN au mode Algébrique ou Livre, votre historique est conservé, méme s'il
n'est plus visible. Si vous repassez au mode RPN, l'historique RPN réapparait. De méme, si vous activez le
mode RPN, l'historique non-RPN est conservé.

Lorsque vous n'étes pas en mode RPN, l'historique est organisé de maniére chronologique : les calculs les plus
anciens s'affichent en haut et les plus récents en bas. Par défaut, les éléments de l'historique sont classés par
ordre chronologique en mode RPN, mais vous pouvez modifier cet ordre. (Cette opération est décrite dans la
section Manipulation de la pile a la page 42.)

Réutilisation des résultats

40

Il est possible de réutiliser les résultats de l'historique de deux maniéres. La méthode 1 désélectionne le
résultat une fois copié. La méthode 2 maintient la sélection de l'élément copié.

Méthode 1

1.  Sélectionnez le résultat a copier. Pour ce faire, vous pouvez appuyer sur @ ou @ jusqu'a ce que

le résultat soit mis en surbrillance, ou appuyer directement dessus.

2. Appuyezsur . Le résultat est copié dans la ligne de saisie, puis désélectionné.

Méthode 2

1. Sélectionnez le résultat a copier. Pour ce faire, appuyez sur la fleche vers le haut ou vers le bas jusqu'a ce
que le résultat soit mis en surbrillance, ou appuyez directement dessus.

2. Appuyez sur m, puis sélectionnez ECHO. Le résultat est copié dans la ligne de saisie et sa
sélection maintenue.

Alors que vous pouvez copier un élément de l'historique du CAS pour l'utiliser dans un calcul de la vue
d'accueil (et copier un élément de l'historique de cette vue pour l'utiliser dans un calcul du CAS), il est
impossible de copier des éléments de ou vers l'historique RPN. Vous avez toutefois la possibilité d'utiliser les
commandes et fonctions du CAS en mode RPN.
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Exemples de calculs

Le principe de base de la saisie en mode RPN est d'insérer les arguments avant les opérateurs. Les arguments
peuvent étre placés sur la ligne de saisie (séparés par des espaces) ou dans l'historique. Par exemple, pour
multiplier m par 3, vous pouvez entrer les éléments suivants sur la ligne de saisie :

By, 3 = )

Saisissez ensuite l'opérateur ( ). La ligne de saisie présente ['apparence suivante avant la saisie de

l'opérateur :

e r—

5 1.0471975512
4 542.187938089
3 23
2 6.90417590732
I: 20.3715487875

n 3

| D ) R R (R

Toutefois, vous pouvez saisir les arguments séparément puis, avec une ligne de saisie vide, entrer l'opérateur

( ). Lhistorique présente l'apparence suivante avant la saisie de l'opérateur :

e ——

Z: 3.14155265359
1: 3
i ame ré Shift Enter isi
Vous pouvez obtenir le méme résultat en appuyant sur . . v pour saisir la valeur i
e deto i, i SN
sur le premier niveau de la pile, puis en appuyant sur x . .

Lorsque vous saisissez un opérateur ou une fonction alors que 'historique ne contient aucune saisie, un
message d'erreur s'affiche. Il en est de méme lorsqu'un opérateur requiert une saisie d'un niveau de la pile,
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mais qu'il ne s'agit pas d'un argument approprié pour l'opérateur en question. Par exemple, si vous appuyez

sur ;E:?SH lorsqu'une chaine appartient au niveau 1, un message d'erreur s'affiche.

Un opérateur ou une fonction accepte uniquement le nombre minimal d'arguments nécessaires pour produire
un résultat. Ainsi, si vous saisissez 2 4 6 8 et appuyez sur , le niveau 1 de la pile indique 48. La

multiplication ne nécessite que deux arguments, c'est pourquoi les deux derniers arguments saisis sont
multipliés. Les saisies 2 et 4 ne sont pas ignorées : le 2 est placé sur le niveau 3 de la pile et le 4 sur le
niveau 2.

Lorsqu'une fonction peut accepter un nombre variable d'arguments, vous devez spécifier le nombre
d'arguments que vous souhaitez voir inclus a l'opération. Pour ce faire, spécifiez le nombre d'arguments entre

parentheses, juste apres le nom de la fonction. Appuyez ensuite sur pour évaluer la fonction.

Par exemple, imaginons que vous disposiez de la pile suivante :

[ ——

5 0.2665
7 0.25547
3 0.25557
3 0.25117
4: 0.25993
3 0.25547
2 0.255743
’ 0.25514

| S S N D

Supposons que vous souhaitiez déterminer le minimum des nombres des niveaux 1, 2 et 3. Choisissez la
fonction MIN du menu MATH et terminez la saisie par MIN(3). Seul le minimum des trois derniers éléments de

la pile apparait lorsque vous appuyez sur .

Manipulation de la pile

Plusieurs options de manipulation de la pile sont disponibles. La plupart d'entre elles s'affichent en tant
qu'éléments de menu, en bas de l'écran. Pour afficher ces éléments, vous devez d'abord sélectionner un
élément de l'historique.
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Fonction

AT

& 867.5309
5 1.492
4 1.776
3 1.791
z 3.14159265359
I: 9.80665

PICK (Collecter)

Copie l'élément sélectionné sur le niveau 1 de la pile. Lélément situé sous l'élément copié est ensuite mis en
surbrillance. Ainsi, si vous appuyez quatre fois sur [=i{a#8, quatre éléments consécutifs sont déplacés vers
les quatre niveaux de pile inférieurs (niveaux 1 a 4).

ROLL (Roulement)

Deux commandes de roulement sont disponibles :

e Appuyez sur @=Is]NRMpour déplacer l'élément sélectionné vers le niveau 1 de la pile. Cette commande

est semblable a la commande Collecter, mais cette derniére duplique l'élément avant de le placer au
niveau 1. Toutefois, la commande Roulement ne duplique pas 'élément. Elle le déplace simplement.

e Appuyez sur @=ls]ANpour déplacer l'élément du niveau 1 de la pile vers le niveau actuellement mis en
surbrillance.
Swap (Intervertir)

Vous pouvez intervertir les positions des objets du niveau 1 de la pile avec ceux du niveau 2. Il vous suffit
d'appuyer sur . Le niveau des autres objets n'est pas modifié. Notez que la ligne de saisie ne doit pas

étre active a cet instant. Si elle l'est, une virgule est saisie.

Stack (Pile)

Appuyez sur pour afficher des outils de manipulation de pile supplémentaires.

DROPN

Supprime tous les éléments de la pile, de l'élément en surbrillance a l'élément au niveau 1 de la pile inclus. Les
éléments situés au-dessus de l'élément en surbrillance viennent remplir les niveaux des éléments supprimés.

Si vous souhaitez supprimer un seul élément de la pile, reportez-vous a la section Suppression d'un élément
a la page 45.
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DUPN

Duplique tous les éléments situés entre l'élément en surbrillance et l'élément du niveau 1 inclus. Par exemple,
si vous avez sélectionné l'élément du niveau 3 de la pile, en sélectionnant DUPN, vous le dupliquez, ainsi que
les deux éléments qui le suivent, les placez aux niveaux 1 a 3 et déplacez les éléments dupliqués aux niveaux
4a6.

Echo (Echo)

Place une copie du résultat sélectionné sur la ligne de saisie, alors que le résultat de la source reste en
surbrillance.

—LIST

Crée une liste de résultats, dont le résultat mis en surbrillance est le premier élément, et I'élément du niveau 1
de la pile le dernier.

Figure 3-1 Avant

[ e —

B 3
T 4
& g
5 1
4 .
3 7
2: a
1: g

| Pile [ROLLTJROLL [ PICK [ [Afficher]

Figure 3-2 Aprés

[ —

¥ 3
4 4
3 g
2 1
I 12,7.8,9

[ pile_|ROLLT | ROLLL] PICK | [Afficher
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Affichage d'un élément

Pour afficher un résultat au format Livre en plein écran, appuyez sur [Xiilasl=1]-
Appuyez sur pour revenir a l'historique.

Suppression d'un élément

Pour supprimer un élément de la pile, procédez comme suit :

1.  Sélectionnez I'élément en appuyant sur @ ou @ pour le mettre en surbrillance, ou en appuyant

directement dessus.

2. Appuyezsur .

Suppression de tous les éléments

Pour supprimer tous les éléments et ainsi vider l'historique, appuyez sur % .
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Systeme de calcul formel (CAS)

Le systeme de calcul formel (CAS, Computer Algebra System) permet d'effectuer des calculs symboliques. Par
défaut, le CAS fonctionne en mode exact et offre un degré de précision illimité. En revanche, les calculs
exécutés hors du CAS, tels que ceux effectués a partir de la vue d'accueil ou d'une application, sont des calculs
numeériques qui constituent souvent des approximations limitées par la précision de la calculatrice (jusqu'a

12 chiffres significatifs pour la calculatrice HP Prime). Par exemple, le calcul 1/3+2/7 génére le résultat
approximatif 0,619047619047 (au format numérique standard) dans la vue d'accueil, alors que la réponse
exacte 13/21 est générée dans le systeme de calcul formel.

Le CAS offre des centaines de fonctions couvrant l'algébre, 'analyse, la résolution d'équations, les polyndmes
et bien plus encore. Sélectionnez une fonction dans le menu CAS, 'un des menus Boite a outils. Pour plus
d'informations sur les commandes CAS, reportez-vous a la section Menu CAS dans le chapitre Fonctions et
commandes.

Vue du CAS

46

Les calculs du CAS s'effectuent dans la vue du CAS. La vue du CAS est quasiment identique a la vue d'accueil.
Un historique des calculs est constitué. Vous pouvez ainsi sélectionner et copier vos calculs précédents de la
méme maniére que dans la vue d'accueil, mais également mémoriser plusieurs objets dans des variables.

(®.% W | a mention CAS s'affiche en blanc a gauche de la barre de

E-rﬂil':':u

titre pour indiquer que vous étes dans la vue du CAS, et non dans la vue d'accueil.

Pour ouvrir la vue du CAS, appuyez sur

Fonction

Csto» simpliy ] | ]

Les boutons de menu de la vue du CAS sont les suivants :
o : affecte un objet a une variable.

° simplifyjg applique les régles courantes de simplification pour réduire une expression a sa forme la plus

simple. Par exemple, simplify (e + LN (b*=%)y donne le résultat suivant :

b*EXP (a) *EXP (c) .
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° Copier B copie dans la ligne de saisie une entrée sélectionnée dans l'historique.

o [Rjifdils]; : affiche l'entrée sélectionnée en mode plein écran, défilement horizontal et vertical activé.
Lentrée est également présentée au format Livre.

Calculs du CAS

Les calculs s'effectuent dans la vue du CAS de la méme maniére que dans la vue d'accueil, a une différence
prés : la vue du CAS ne permet pas la saisie en mode RPN ; seuls les modes Algébrique et Livre sont
disponibles. Lensemble des opérateurs et touches de fonction s'utilise de la méme maniére dans la

vue du CAS que dans la vue d'accueil (bien que tous les caractéres alphanumériques soient en minuscule
plutét qu'en majuscule). La principale différence entre ces deux vues est que la ol la vue d'accueil affiche les
résultats de maniére numérique, la vue du CAS les affiche de maniére symbolique.

La touche de modele ( ) A ||: ) vous permet d'insérer la structure des calculs les plus courants (ainsi que des
vecteurs et des matrices).

Les fonctions les plus fréquemment utilisées du CAS sont disponibles dans le menu CAS. Pour afficher ce
menu, appuyez sur le bouton % . (Si le menu CAS n'apparait pas, appuyez sur .) D'autres

commandes du CAS sont disponibles dans le menu Catlg, un autre menu Boite a outils.

| CAS
tAlgébre )
2Calcul )
sRésoudre »
4+Réécrire ;
SNombre entier »
sPolynéme )
Tracé »

W Ao | | Calg | OK |

Pour choisir une fonction, sélectionnez une catégorie, puis une commande.

Exemple 1

Pour rechercher les racines de 2x? + 3x — 2, procédez comme suit :
1. Alors que le menu CAS est ouvert, sélectionnez Polynomial, puis Rechercher les racines.

La fonction proot () s'affiche sur la ligne de saisie.
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Fonction

2*}:2+3*x—2] [-2. 0.5]

proot

Cstor Jsmpliy | | ]

2. Saisissez les données suivantes entre les parenthéses : 2 m [ X H x' ] [ + ]3 m
algho L b A W L HAns i alpgho
» —_
b J?
3. Appuyezsur .

Exemple 2
Pour rechercher la zone sous le graphique de 5x°>—6 entre x = 1 et x = 3, procédez comme suit :

1.  Alors que le menu CAS est ouvert, sélectionnez Analyse, puis Intégrer.

La fonction int () s'affiche sur la ligne de saisie.

Fonction

int(5+x"2-6,x,1,3) 94/3

Cstor Jsmpliy | | ]

2. Saisissezlesdonnéessuivantesentrelesparenthéses:Sm[ X ” 12] - ]6 L
algho L b A W L Basn H Eval &
M[ x |2 ]2 2]
alpho L X Evel O Evel O

3. Appuyezsur .
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Parametres

Plusieurs parametres permettent de configurer le fonctionnement du CAS. Pour afficher ces paramétres,

Page 1

Shift
appuyez sur S

\O.NE | es différents modes s'étendent sur deux pages.

E-rﬂil':g:

Parameétres CAS

Radians v

Unité d'angle:

Exact:
Utiliser +: +

Principal: +
Choisir I'unité d'angle

Format nombre: Standard
Entiers: Décimal
Simplifier: Minimum v

'12'
i

Complexe:
Utiliser i:

Croissant:

| [choisir] Pagev, Y[ | |

Paramétre

Objectif

Unité d'angle

Sélectionner les unités de mesure des angles : Radians ou Degrés.

Format nombre (premiére liste
déroulante)

Sélectionner le format numérique d'affichage des solutions : Standard, Scientifique ou Ingénierie.

Format nombre (deuxiéme liste
déroulante)

Sélectionner le nombre de chiffres s'affichant en mode approximatif (mantisse + exposant).

Entiers (liste déroulante)

Sélectionner la base de nombres entiers :
Décimale (base 10)
Hexadécimale (base 16)

Octale (base 8)

Entiers (case a cocher)

Lorsque cette case est cochée, tout nombre réel équivalent a un entier dans un environnement
hors du CAS est converti en nombre entier dans le CAS. (Les nombres réels non équivalents a des
entiers sont considérés comme des nombres réels dans le CAS, que cette option soit sélectionnée
ounon.)

Simplifier Sélectionner le niveau de simplification automatique :
Aucune : n'effectuer aucune simplification automatique (utiliser pour la simplification
manuelle)
Minimum : effectuer des simplifications basiques (par défaut)
Maximum : rechercher systématiquement une simplification
Exact Si cette case est cochée, la calculatrice est en mode exact. Celle-ci affiche donc les solutions de

maniére symbolique. Sinon, la calculatrice est en mode approximatif. Celle-ci affiche alors les
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Paramétre

Objectif

solutions de maniére approximative. Par exemple, 26 5 donne 26/5 en mode exact et 5,2
x" T

en mode approximatif.

Complexe La sélection de ce mode autorise l'utilisation de résultats complexes dans les variables.

Utiliser v Si cette case est cochée, les polynémes d'ordre 2 sont factorisés en mode complexe ou en mode
réel lorsque le discriminant est positif.

Utiliser / Si cette case est cochée, la calculatrice est en mode complexe. Celle-ci affiche donc des solutions
complexes, le cas échéant. Sinon, la calculatrice est en mode réel. Celle-ci affiche alors uniquement
des solutions réelles. Par exemple, factors(x*-1) donne (x—1),(x+1),(x+i),(x—i) en mode complexe et
(x=1),(x+1),(x+1) en mode réel.

Principal Si cette case est cochée, les solutions principales aux fonctions trigopnométriques s'affichent.
Sinon, ce sont les solutions générales aux fonctions trigonométriques qui apparaissent.

Croissant Si cette case est cochée, les polyndomes s'affichent avec des puissances croissantes (par exemple, —
4+x+3x2+x3). Sinon, les polyndmes s'affichent avec des puissances décroissantes (par exemple,
x343x2+x—4).

Page 2
Paramétre Objectif

Evaluation récursive

Spécifier le nombre maximal de variables intégrées autorisées dans une évaluation interactive. Voir
également Remplacement récursif.

Remplacement récursif

Spécifier le nombre maximal de variables intégrées autorisées dans une évaluation unique au sein
d'un programme. Voir également Evaluation récursive.

Fonction récursive

Spécifier le nombre maximal d'appels de fonctions intégrées autorisés.

Epsilon Tout nombre inférieur a la valeur attribuée a epsilon s'affiche en tant que zéro.

Probabilité Spécifier la probabilité maximale qu'un résultat soit erroné pour les algorithmes non déterministes.
Définissez cette valeur sur zéro pour les algorithmes déterministes.

Newton Spécifier le nombre maximum d'itérations afin de rechercher les racines d'une équation

quadratique avec la méthode de Newton.

Configuration de la forme des éléments de menu

Un parameétre ayant une incidence sur le CAS doit étre défini en dehors de l'écran Paramétres du CAS. Ce
parameétre détermine si les commandes du menu CAS sont représentées de maniére descriptive ou par leur
nom de commande. Vous trouverez ci-aprés des exemples de fonctions identiques, représentées
différemment en fonction du mode de présentation sélectionné :

Nom descriptif

Nom de commande

Liste de facteurs ifactors
Zéros complexes cZeros
Base de Grébner gbasis
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Nom descriptif Nom de commande

Facteur par degré factor_xn

Rechercher les racines proot

Par défaut, le mode de présentation affiche les noms descriptifs des fonctions du CAS. Si vous préférez que
les fonctions soient représentées par leurs noms de commande, désélectionnez l'option Affichage du menu
sur la deuxiéeme page de l'écran Parameétres accueil.

Utilisation d’une expression ou un résultat de la vue d'accueil

Lorsque vous utilisez le CAS, vous pouvez récupérer une expression ou un résultat de la vue d'accueil en

appuyant sur EEEE | puis en sélectionnant Obtenir depuis l'accueil. La vue d'accueil s'affiche. Appuyez sur

Prasta

@ ou @ jusqu'a ce que l'élément a récupérer soit sélectionné, puis appuyez sur .

L'élément mis en surbrillance est copié a l'emplacement du curseur dans le CAS. Vous pouvez également

g ) et Coller ( %

Utilisation d’une variable de la vue d'accueil dans le CAS

Il est possible d'accéder aux variables de la vue d'accueil a partir du CAS. Les variables de la vue d'accueil sont
en majuscule. Les variables du CAS sont en minuscule. Par conséquent, les résultats de SIN(x) et SIN(X) sont
différents.

Pour utiliser une variable de la vue d'accueil dans le CAS, il vous suffit d'inclure son nom dans un calcul. Par
exemple, supposons que dans la vue d'accueil, vous attribuiez la valeur 100 a la variable Q et que, dans le
CAS, vous affectiez la valeur 1 000 a la variable g. Si vous étes dans e CAS et saisissez 5*q, le résultat est
5000. Si vous saisissez 5*Q, le résultat est de 500.

De la méme maniére, les variables du CAS peuvent étre utilisées pour les calculs effectués dans la vue
d'accueil. Vous pouvez ainsi entrer 5*q dans la vue d'accueil et obtenir le résultat 5 000, méme si g est une
variable du CAS.

Parametres
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Mode examen

Vous pouvez configurer avec précision la calculatrice HP Prime pour les besoins d'un examen en désactivant
les fonctionnalités de votre choix sur une durée définie. La modification des paramétres d'une calculatrice
HP Prime pour un examen est dénommée configuration du mode examen. Différentes configurations du
mode examen peuvent étre créées et enregistrées, en désactivant pour chacune un sous-ensemble de
fonctionnalités donné. Pour chaque configuration, une durée spécifique peut-étre définie, avec ou sans mot
de passe. Une configuration du mode examen peut étre activée depuis une calculatrice HP Prime, transférée
d'une calculatrice HP Prime a une autre via un cable USB ,ou envoyée a une ou plusieurs calculatrices

HP Prime a l'aide du kit de connexion.

La configuration du mode examen s'adresse principalement aux enseignants et aux surveillants d'examens
souhaitant s'assurer que les étudiants utilisent la calculatrice de maniére appropriée. Dans la figure suivante,
les applications personnalisées, le systéeme d'aide et le systéme de calcul formel (CAS) sont sélectionnés a des
fins de désactivation.

ITl

HApps sy.rsteme

— V| Appsutitisatetr
— [ ] Physique

— B Adee

—[] Unités

— [ ] Matrices

—[] Complexe

- m CAS

[ UsB

Ml rm s emra s 1m e Ak e emm e o e e

UV T T T Jannuten ok |

Dans le cadre d'une configuration du mode examen, vous pouvez choisir d'activer le clignotement a
intervalles réguliers des trois voyants de la calculatrice lorsque le mode examen est actif. Ces voyants sont
placés sur la partie supérieure de la calculatrice. Ils permettent aux surveillants d'examen d'identifier toute
calculatrice sur laquelle le mode examen est désactivé. Le clignotement des voyants de toutes les
calculatrices en mode examen est synchronisé, afin qu'elles clignotent simultanément et au méme rythme.

ITl

Utilisation du mode de base

Lorsque vous accédez pour la premiére fois a la vue Mode examen, le champ Configuration affiche le Mode de
base par défaut. Lutilisateur ne peut pas modifier le mode de base. Si vous souhaitez définir votre propre
configuration du Mode examen, modifiez-la en Mode personnalisé. Pour plus d'informations sur la
conception de votre configuration, reportez-vous a la section Modification de la configuration par défaut

a la page 53. Dans le Mode de base, les parameétres suivants sont configurés :

e Lamémoire de la calculatrice HP Prime est masquée lorsque le Mode examen est activé.

e Letémoin vert en haut de la calculatrice clignote.
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Mode examen

AT

Configuration:|Mode examen de base -

Angle par défaut: Aucune modification v

La mémoire sera masguée

Choisir la configuration du mode examen
[ [choisir[4 page% 1] | Début]

Il n'existe aucun parameétre pour définir la durée maximale pendant laquelle la calculatrice reste en mode de
base. Pour quitter ce mode, raccordez la calculatrice a un ordinateur ou a une autre calculatrice HP Prime via
le cable micro USB fourni.

Modification de la configuration par défaut

Pour définir vos propres configurations du Mode examen, vous devez d'abord sélectionner Mode
personnalisé dans la case Configuration. Si vous avez besoin d’une seule configuration, le plus simple est de
modifier la configuration Mode personnalisé. Il se peut en revanche que vous deviez disposer d'un certain
nombre de configurations, chacune associée a un type d'examen précis. Dans ce cas, modifiez la configuration
Mode personnalisé pour y intégrer les parametres que vous utiliserez le plus souvent, puis créez d'autres
configurations pour les parameétres dont vous aurez besoin de maniére plus occasionnelle. Vous pouvez
accéder a l'écran pour la configuration et 'activation du Mode personnalisé de deux maniéres différentes :

il Esc B
Clear

e Affichezla troisieme page de l'écran Paramétres accueil.

+

a bfc ou

CALIN

e  Appuyezsur l ?I'f'l

On
alf

La procédure ci-aprés présente la seconde méthode.

1.  Appuyez sur % FA . |'écran Paramétres d'accueil s'affiche.

Seltings

2. Appuyezsur le coté droit de .
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3. Appuyezsur le coté droit de Page %,

L'écran Mode examen s'affiche. Cet écran permet d'activer une configuration spécifique, avant qu'un
examen ne commence, par exemple.

Mode examen =

Configuration:|Mode examen de base -

Angle par défaut: Aucune modification v

La mémoire sera masquée

Choisir la configuration du mode examen

" Jchoisirla pagey, 1| ] Debur

4. Appuyezsur et sélectionnez Mode personnalisé.

5. Appuyez sur . Lécran Configuration du mode examen s'affiche.

Configuration du mode examen
HApps systéme
— [ ] Apps utilisateur
— [ ] Physique
—[] Aide
— [ ] Unités
— [ ] Matrices
— [ ] Complexe
—[] CAS
E]—D USB

nAm = ool oe ek e e s e e e e

v [ [ | [Aonule] oK |

6. Sélectionnez les fonctionnalités a désactiver, en vous assurant que les fonctions que vous souhaitez
conserver ne sont pas sélectionnées.

1]

Une liste déroulante apparaissant a gauche d'une fonctionnalité indique qu'il s'agit d'une catégorie
comprenant des sous-éléments a désactiver séparément. (Notez qu'une zone déroulante se situe en
regard de Applications systéme dans l'exemple ci-dessus.) Appuyez sur la liste déroulante pour afficher
les sous-éléments. Vous pouvez sélectionner les sous-éléments séparément. Pour désactiver tous les
sous-éléments, il vous suffit de sélectionner la catégorie.
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Vous pouvez sélectionner (ou désélectionner) une option en appuyant sur la case a cocher
correspondante, ou en y accédant a l'aide des touches de curseur et en appuyant sur n

7. Une fois que vous avez sélectionné toutes les fonctionnalités que vous souhaitez désactiver, appuyez
sur [e]'s

Si vous souhaitez activer le mode examen dés maintenant, reportez-vous a la section Activation du
mode examen a la page 56.

Création d'une nouvelle configuration

Vous pouvez modifier la configuration du mode examen par défaut lorsqu'un cas de figure nécessitant la
désactivation d'un autre ensemble de fonctions se présente. En outre, vous avez la possibilité de conserver la
configuration par défaut et de créer une nouvelle configuration. Pour créer une nouvelle configuration, vous
devez tout d'abord sélectionner une configuration existante, qui servira de support.

9 CONSEIL: Vous ne pouvez pas modifier le mode de base.

1. Appuyez sur ﬂ FASN _|'ccran Paramétres accueil s'affiche.

Seltings

2. Appuyezsur Page', T8

3. Appuyezsur [

L'écran Mode examen s'affiche.

Mode examen

AT

Configuration:|Mode examen de base -

Angle par défaut: Aucune modification v

La mémoire sera masguée

Choisir la configuration du mode examen

" Jchoisirla pagey, 1| ] Debur

4. Dans laliste Configuration, choisissez une configuration de base (sauf pour le Mode de base). Si vous
n'avez créé aucune autre configuration du Mode examen, la seule configuration de base disponible sera
le Mode personnalisé.

5. Appuyezsur , sélectionnez Copier dans le menu, puis attribuez un nom a votre nouvelle
configuration.

6. Appuyez deux fois sur .

7. Appuyezsur . L'écran Configuration du mode examen s'affiche.

Création d'une nouvelle configuration
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Sélectionnez les fonctionnalités a désactiver, en vous assurant que les fonctions que vous souhaitez
conserver ne sont pas sélectionnées.

Une fois que vous avez sélectionné toutes les fonctionnalités que vous souhaitez désactiver, appuyez
sur e

Notez que le kit de connexion vous permet de créer des configurations du mode examen pratiquement
de la méme manieére que sur une calculatrice HP Prime. Vous pouvez ensuite les activer sur plusieurs
calculatrices HP Prime, soit par cable USB, soit en les transmettant a une classe entiére a l'aide des
modules sans fil. Pour plus d'informations, installez et exécutez le kit de connexion HP disponible sur le
CD du produit. Dans le menu Kit de connexion, cliquez sur Aide, puis sélectionnez Manuel de
l'utilisateur du kit de connexion HP.

Si vous souhaitez activer le mode examen dés maintenant, reportez-vous a la section Activation du
mode examen a la page 56.

Activation du mode examen

56

Lactivation du mode examen consiste a empécher les utilisateurs de la calculatrice d'accéder aux fonctions
que vous avez désactivées. Les fonctionnalités concernées sont de nouveau disponibles une fois la durée
définie écoulée, ou a la saisie du mot de passe du mode examen, suivant le cas qui se présente le premier.

Pour activer le mode examen, procédez comme suit :

1. Sil'écran Mode examen ne s'affiche pas, appuyez sur @ A , puis sur Page ', T

Seltings =)

Mode examen

AT

Configuration:|Mode examen de base -

Angle par défaut: Aucune modification v

La mémoire sera masquée

Choisir la configuration du mode examen

" Jchoisirla pagey, 1| ] Debur

Sivous avez besoin d'utiliser une autre configuration que Mode de base, sélectionnez-la dans la liste
Configuration.

Sivous utilisez une autre configuration que le mode de base, sélectionnez un délai dans la liste Fin
automatique.

Notez que la durée maximale est de 8 heures. Si vous préparez la surveillance d'un examen, assurez-
vous que la durée avant l'arrét automatique soit supérieure a celle de l'examen.

Si vous utilisez une configuration différente du Mode de base, choisissez un mode d'angle par défaut ou
laissez le champ vide (ou Aucun changement).
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5. Sivous utilisez une autre configuration que le mode de base, saisissez un mot de passe comprenant
entre 1 et 10 caractéres. Ce mot de passe doit étre saisi si vous (ou un autre utilisateur) souhaitez
annuler le mode examen avant que le temps imparti ne soit écoulé.

6. Sélectionnez l'une des options de mémoire de la calculatrice suivantes :

%° CONSEIL: Le Mode de base masque automatiquement la mémoire de la calculatrice lorsque le Mode
examen est activé.

e  (Conserver: Permet a l'éléve d’avoir un accés complet a la mémoire de la calculatrice actuelle, y
compris des programmes et les notes.

e  Effacer: Efface entierement la mémoire de la calculatrice.

B REMARQUE: Cette action est irréversible.

e  Masquer : Masque la mémoire de la calculatrice lorsque le Mode Examen est activé.

e  (Conserver et restaurer : Masque la mémoire de la calculatrice lorsque le Mode Examen est activé.
Une fois le Mode examen désactivé, la mémoire de la calculatrice est restaurée dans son état
préalable au Mode examen.

7. Pour que l'indicateur du mode examen clignote a intervalles réguliers tant que la calculatrice est en
mode examen, sélectionnez LED clignotant. Le témoin vert en haut de la calculatrice clignote
automatiquement en Mode de base.

8. Sivous souhaitez accroitre la sécurité du Mode Examen, sélectionnez le Code de sécurité, et donnez aux
étudiants le code de sécurité qu'ils devront saisir pour démarrer le Mode examen.

9. Sivous utilisez le Mode de base, appuyez sur sur la calculatrice de l'étudiant. Sinon, utilisez le
cable USB fourni pour raccorder la calculatrice de l'étudiant.

Insérez le connecteur micro-A (celui dont l'extrémité est rectangulaire) dans le port USB de la
calculatrice émettrice, puis l'autre connecteur dans le port USB de la calculatrice réceptrice.

10. Pour activer la configuration sur une calculatrice connectée, appuyez sur [B=3\"is|B, puis sélectionnez
l'une des options suivantes :

e  Envoyer et démarrer : Permet de démarrer automatiquement le Mode examen sur la calculatrice
connectée, sachant que les fonctions spécifiques qui ont été désactivées ne sont pas accessibles a
l'utilisateur de la calculatrice.

e  Envoyer un fichier : Démarre le Mode examen sur la calculatrice connectée apreés avoir déconnecté
la calculatrice et avoir appuyé sur [sl=1s101#8. La calculatrice connectée est a présent en mode

examen, ce qui signifie que l'utilisateur de cette calculatrice ne peut plus accéder aux fonctions
spécifiques qui ont été désactivées.

11. Répétez a partir de I'étape 9 pour chacune des calculatrices dont les fonctionnalités doivent étre
restreintes.

Annulation du mode examen

Si vous souhaitez annuler le mode examen avant expiration de la durée définie, procédez a l'une des
opérations suivantes :

e  (Connectezla calculatrice a un ordinateur ou une autre calculatrice HP Prime a l'aide du cable approprié.

e  Saisissez le mot de passe a l'aide de la procédure suivante, si vous avez configuré un mot de passe pour
la configuration du mode examen.
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Pour saisir le mot de passe du mode examen:

ilé ' i Shift
1. Sil'écran Mode examen n'apparait pas, appuyez sur

i Paged, TR

2. Saisissez le mot de passe d'activation du mode examen actuel, puis appuyez sur a deux
reprises.

Vous pouvez également annuler le mode examen a l'aide du kit de connexion. Pour plus d'informations,
reportez-vous au Manuel de l'utilisateur du kit de connexion HP.

Modification des configurations

Il est possible de modifier les configurations du mode examen. Vous pouvez également supprimer une
configuration et restaurer la configuration par défaut.

Modification d’une configuration

1. Sil'écran Mode examen n'apparait pas, appuyez sur % 4 , Page ¥, TRUS

Seltings

2. Sélectionnez la configuration que vous souhaitez modifier dans la liste Configuration .

3. Appuyezsur .

4. Apportez les modifications requises, puis appuyez sur .

Retour a la configuration par défaut

-—h
.

Appuyez sur % FAMN . L'écran Paramétres accueil apparait.

Seltings

2.  Appuyezsur Page Vv, T

3. Appuyez sur [FEEEEEEETAE .

L'écran Mode examen apparait.

4. Sélectionnez Mode personnalisé dans la liste Configuration.

5. Appuyezsur , sélectionnez Réinitialiser dans le menu, puis appuyez sur [Is] @88 pour
confirmer que vous souhaitez réinitialiser les paramétres par défaut de la configuration.

Suppression de configurations

1.  Sil'écran Exam Mode (Mode examen) n'apparait pas, appuyez sur % A , Page v, T

Seltings

puis

2. Sélectionnez la configuration que vous souhaitez supprimer dans la liste Configuration.

[%r REMARQUE : Vous ne pouvez pas supprimer le Mode de base ni le Mode personnalisé.
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3. Appuyezsur , puis sélectionnez Supprimer.

4. Lorsque vous étes invité a confirmer la suppression, appuyez sur [ls] #88 ou Entrée.
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Présentation des applications HP

La plupart des fonctionnalités de la calculatrice HP Prime sont divisées en progiciels appelés Applications HP.
Elle est fournie avec 18 applications HP : dix applications dédiées aux sujets ou aux taches mathématiques,
trois solveurs spécialisés, trois explorateurs de fonctions, un tableur et une application permettant
d'enregistrer des flux de données transmis a la calculatrice depuis un capteur externe. Vous pouvez lancer

une application en appuyant sur

l'application souhaitée.

(ce qui affiche l'écran Bibliothéque d'applications), puis sur l'icone de

Le tableau suivant présente les applications et leurs fonctionnalités ; elles sont répertoriées dans l'ordre

alphabétique.

Nom de l'application

Fonctionnalités

Graphiques avancés

Explorer les graphiques de propositions symboliques ouvertes en x et y.

Exemple:2+y?=64

DataStreamer Collecter des données réelles a l'aide de capteurs scientifiques et les exporter vers une
application de statistiques a des fins d'analyse.

Explorateur Explorer la relation entre les valeurs des paramétres dans une fonction et la forme
graphique d’une fonction.

Finance Résoudre de nombreux problémes de finance qui autrement nécessiteraient une calculatrice
financiére dédiée.

Fonction Explorer les fonctions rectangulaires a valeur réelle de y par rapport a x.
y=2x2+3x+5

Graphique 3D Explorer les tracés de fonctions en trois dimensions qui définissent Z en termes de X et Y.

Géométrie Explorer des constructions géométriques et effectuer des calculs géométriques.

Inférence Explorer des intervalles de confiance et des tests d'hypothése en fonction des distributions

Normal et T de Student.

Solveur linéaire

Obtenir les solutions d'ensembles de deux ou trois équations linéaires.

Paramétrique

Explorer les fonctions paramétriques de x et y par rapport a t. Exemple :: x = cos (t) et
y =sin(t).

Polaire Explorer les fonctions polaires de r par rapport a un angle 6.
Exemple : r = 2cos(40)

Suite Explorer des fonctions de suites, pour lesquelles U est défini par rapport a n ou aux termes
précédents d'une méme suite ou d'une suite différente, comme U,_; et U, _,.
Exemple:U,=0,U,=1etU,=U,_,+U,_;

Résoudre Explorer les équations d'une ou plusieurs variables a valeurs réelles et des systémes
d'équation.

Exemple:x+1=x2—x-2
Tableur Résoudre des problémes ou représenter les données les plus adaptées a un tableur.
Stats - 1Var Calculer des données statistiques a une variable (x).
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Nom de l'application Fonctionnalités

Stats - 2Var Calculer des données statistiques a deux variables (x et y).

Solveur Triangle Obtenir les valeurs inconnues des longueurs des cotés et des angles d'un triangle.

Lorsque vous utilisez une application pour explorer un cours ou résoudre un probléme, vous ajoutez des
données et des définitions a une ou plusieurs vues de l'application. Toutes ces informations sont
automatiquement enregistrées dans l'application. Vous pouvez revenir a l'application a tout moment, les
informations s'y trouvent toujours. Vous avez également la possibilité d'enregistrer une version de
'application en la renommant et utiliser 'application d'origine pour un autre probléme ou un usage différent.
Pour plus d'informations sur la personnalisation et 'enregistrement des applications, reportez-vous a la
section Création d'une application a la page 103.

Toutes les applications mentionnées ci-dessus, a l'exception de l'une d'entre elles, sont décrites en détail dans
le présent manuel de l'utilisateur. Seule l'application DataStreamer n'est pas abordée. Une description concise
de cette application est toutefois disponible dans le Manuel de mise en route de la calculatrice HP Prime. Des
informations exhaustives sont disponibles dans le Manuel de l'utilisateur HP StreamSmart 410.

Bibliotheque d'applications

Les applications sont mémorisées dans la bibliothéque d'applications, qui apparait lorsque vous appuyez sur

Apps B
Infa

Ouverture d'une application

1. Ouvrezlabibliothéque d'applications.
2. Repérezl'icone de l'application souhaitée, puis appuyez dessus.

Vous pouvez également accéder a cette application a l'aide des touches de curseur, la mettre en
surbrillance, puis appuyer sur ou m .

Bibliothégue d'applications

Enregist| Réinit. | Trier [ Envoi [ [ Début |
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Réinitialisation d'une application

Vous pouvez quitter une application a tout moment sans perdre les données et parameétres qu'elle contient.
Lorsque vous relancez l'application, vous pouvez reprendre la ol vous vous étiez arrété.

Toutefois, si vous ne souhaitez pas utiliser les données et parametres précédents, vous pouvez restaurer
l'état par défaut, a savoir l'état initial de l'application.

Pour réinitialiser l'application, procédez comme suit :
1.  Ouvrez la bibliothéque d'applications.

2. Sélectionnez 'application a l'aide des touches de curseur.

3. Appuyezsur .
4. Appuyezsur pour valider votre choix.

Vous avez également la possibilité de réinitialiser une application directement depuis celle-ci. Dans la vue

principale de l'application, généralement (mais pas forcément) la vue Symbolique, appuyez sur @

X8  puis sur 4 our valider votre choix.
puis sur (ST P

Tri d'applications

Par défaut, les applications intégrées sont classées par ordre chronologique dans la bibliothéque
d'applications, la derniére application utilisée apparaissant en premier. (Les applications personnalisées
s'affichent toujours aprés les applications intégrées.)

Vous pouvez remplacer l'ordre de tri des applications intégrées par les ordres suivants :
e Alphabétique : les icones des applications sont classées par ordre alphabétique croissant, de Aa Z.

e  Fixe: les applications sont affichées dans l'ordre par défaut : Fonction, Graphiques avancés,
Géomeétrie ... Polaire et Suite. Les applications personnalisées apparaissent plus loin, aprés les
applications intégrées. Elles apparaissent dans l'ordre chronologique : de la plus ancienne a la plus
récente.

Pour modifier l'ordre de tri, procédez comme suit :

1. Ouvrezla bibliothéque d'applications.

2. Appuyezsur .

3. Dans laliste Trier les applications, sélectionnez l'option de votre choix.

Suppression d'une application

62

Les applications fournies avec la calculatrice HP Prime sont intégrées et ne peuvent pas étre supprimées. En
revanche, vous pouvez supprimer les applications que vous créez.

Pour supprimer une application, procédez comme suit :
1.  Ouvrez la bibliothéque d'applications.

2. Sélectionnez 'application a l'aide des touches de curseur.
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3. Appuyezsur .

4. Appuyez sur [e] @88 pour valider votre choix.

Autres options
Les autres options disponibles dans la bibliothéque d'applications sont les suivantes :

° 23] ¢=10q | vous permet d'enregistrer une copie d'une application sous un autre nom. Reportez-vous a la
section Création d'une application a la page 103.

° =5.+ B : vous permet d'envoyer une application a une autre calculatrice HP Prime.

Vues des applications

La plupart des applications disposent de trois vues principales : Symbolique, Graphique et Numérique. Ces
vues reposent sur les représentations symbolique, graphique et numérique d'objets mathématiques. Elles

et RERIE | situées en haut a gauche du clavier. En

SSatup =Sahup
régle générale, ces vues vous permettent de définir un objet mathématique, par exemple une expression ou
une proposition ouverte, d'en tracer le graphique et d'afficher les valeurs générées par cet objet.

Chacune de ces vues s'accompagne d'une vue de configuration, qui vous permet de paramétrer la maniére
dont les données apparaissent dans la vue principale associée. Ces vues sont les suivantes : Configuration
symbolique, Configuration du tracé et Configuration numérique. Il est possible d'y accéder en appuyant sur

LeSatup

Les six vues décrites ci-dessus ne figurent pas dans toutes les applications. La portée et la complexité de

chaque application déterminent l'ensemble de vues spécifique qu'elle posséde. Par exemple, l'application

Tableur ne dispose pas des vues Graphique et Configuration du tracé, alors que seule la vue Graphique est
disponible dans l'application Explorateur quadratique. Les vues disponibles dans chaque application sont

décrites dans les six sections suivantes.

Notez que ce chapitre ne traite pas de l'application DataStreamer. Pour plus d'informations sur cette
application, reportez-vous au Manuel de lutilisateur HP StreamSmart 410.

Vue symbolique

Le tableau suivant décrit les fonctionnalités de la vue Symbolique de chaque application.

Application Utilisez la vue Symbolique pour réaliser les opérations suivantes :

Graphiques avancés Spécifier jusqu'a dix propositions ouvertes.

Explorateur Sélectionner une famille de fonction a explorer en affichage Graphique.

Finance Sélectionner une méthode pour résoudre un probléme financier, tel que TVM, flux de trésorerie,

obligation, etc.

Fonction Spécifier dix fonctions rectangulaires a valeurs réelles de y par rapport a x.

Graphique 3D Entrer jusqu’a dix fonctions en trois dimensions qui définissent Z en termes de X et Y.
Géométrie Afficher la définition symbolique de constructions géométriques.

Inférence Tester au choix une hypothése ou un niveau de confiance, et sélectionner un type de test.

Vues des applications
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Application Utilisez la vue Symbolique pour réaliser les opérations suivantes :

Solveur linéaire S/0

Paramétrique Spécifier jusqu'a dix fonctions paramétriques de x et y par rapporta t.
Polaire Spécifier jusqu'a dix fonctions polaires de r par rapport a un angle 6.
Suite Spécifier jusqu'a dix fonctions de suites.

Résoudre Spécifier jusqu'a dix équations.

Tableur S/0

Stats - 1Var Spécifier jusqu'a cing analyses unidimensionnelles.

Stats - 2Var Spécifier jusqu'a cing analyses multidimensionnelles.

Solveur Triangle S/0

Vue Configuration symbolique

La vue Configuration symbolique est identique pour chaque application. Elle vous permet d'écraser les
parameétres généraux du systéme (unité d'angle, format numérique et saisie de nombres complexes).
L'écrasement ne concerne que l'application en cours.

Fonction Config. symbolique

Unité d'angle: |v Systéme
Format nombre:| Radians
Degrés

Complexe:
P Grades

Choisir I'unité d'angle

| R ) () D

Vous pouvez modifier les paramétres de toutes les applications a l'aide de ceux de la vue d'accueil et du CAS.

Vue Graphique
Le tableau suivant décrit les fonctionnalités de la vue Graphique de chaque application.
Application Utilisez la vue Graphique pour réaliser les opérations suivantes :
Graphiques avancés Tracer et explorer les propositions ouvertes sélectionnées dans la vue Symbolique.
Finance Afficher le graphique de la méthode sélectionnée en vue Symbolique, le cas échéant.
Fonction Tracer et explorer les fonctions sélectionnées dans la vue Symbolique.
Graphique 3D Tracer des graphiques en trois dimensions pour les fonctions définies dans la vue
Symbolique.
Géométrie Créer et manipuler des constructions géométriques.
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Application

Utilisez la vue Graphique pour réaliser les opérations suivantes :

Inférence

Afficher les résultats du test sous forme graphique.

Solveur linéaire

S/0

Paramétrique

Tracer et explorer les fonctions sélectionnées dans la vue Symbolique.

Polaire Tracer et explorer les fonctions sélectionnées dans la vue Symbolique.

Suite Tracer et explorer les suites sélectionnées dans la vue Symbolique.
Résoudre Tracer et explorer une fonction unique sélectionnée dans la vue Symbolique.
Tableur s/o

Stats - 1Var Tracer et explorer les analyses sélectionnées dans la vue Symbolique.

Stats - 2Var Tracer et explorer les analyses sélectionnées dans la vue Symbolique.

Solveur Triangle

S/0

Vue Configuration du tracé

Le tableau suivant décrit les fonctionnalités de la vue Configuration du tracé de chaque application.

Application

Utilisez la vue Configuration du tracé pour réaliser les opérations suivantes :

Graphiques avancés

Modifier l'apparence des tracés et de 'environnement graphique.

Finance Modifier l'apparence des tracés et de l'environnement graphique.
Fonction Modifier l'apparence des tracés et de l'environnement graphique.
Graphique 3D Modifier l'apparence des tracés et de l'environnement graphique.
Géométrie Modifier l'apparence de l'environnement de tracé.

Inférence S/0

Solveur linéaire S/0

Paramétrique

Modifier l'apparence des tracés et de l'environnement graphique.

Polaire Modifier l'apparence des tracés et de l'environnement graphique.
Suite Modifier l'apparence des tracés et de l'environnement graphique.
Résoudre Modifier l'apparence des tracés et de l'environnement graphique.
Tableur S/0

Stats - 1Var Modifier l'apparence des tracés et de l'environnement graphique.
Stats - 2Var Modifier l'apparence des tracés et de l'environnement graphique.

Solveur Triangle

S/0

Vue Numérique

Le tableau suivant décrit les fonctionnalités de la vue Numérique de chaque application.

Vues des applications
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Vue Configuration numérique
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Application

Utilisez la vue Numérique pour réaliser les opérations suivantes :

Graphiques avancés

Afficher un tableau de nombres généré a partir des propositions ouvertes
sélectionnées dans la vue Symbolique.

Finance Entrer les valeurs des variables et résoudre les inconnues.

Fonction Afficher un tableau de nombres généré a partir des fonctions sélectionnées dans la vue
Symbolique.

Graphique 3D Afficher les tableaux des valeurs X, Y et Z.

Géométrie Effectuer des calculs avec les objets géométriques tracés dans la vue Graphique.

Inférence Spécifier les statistiques nécessaires a l'exécution du test sélectionné dans la vue

Symbolique.

Solveur linéaire

Spécifier les coefficients des équations linéaires a résoudre.

Paramétrique

Afficher un tableau de nombres généré a partir des fonctions sélectionnées dans la vue
Symbolique.

Polaire Afficher un tableau de nombres généré a partir des fonctions sélectionnées dans la vue
Symbolique.

Suite Afficher un tableau de nombres généré a partir des suites sélectionnées dans la vue
Symbolique.

Résoudre Entrer les valeurs connues et calculer la valeur inconnue.

Tableur Entrer des nombres, du texte, des formules, etc. La vue Numérique constitue
l'environnement principal de cette application.

Stats - 1Var Entrer des données a des fins d'analyse.

Stats - 2Var Entrer des données a des fins d'analyse.

Solveur Triangle

Entrer les données connues d'un triangle et calculer les données inconnues.

Le tableau suivant décrit les fonctionnalités de la vue Configuration numérique de chaque application.

Application

Utilisez la vue Configuration numérique pour réaliser les opérations suivantes :

Graphiques avancés

Spécifier les nombres a calculer en fonction des propositions ouvertes indiquées dans
la vue Symbolique et définir le facteur de zoom.

Finance S/0

Fonction Spécifier les nombres a calculer a partir des fonctions indiquées dans la vue
Symbolique et définir le facteur de zoom.

Graphique 3D Spécifier les valeurs de début, de palier et de zoom de X et Y.

Géomeétrie S/0

Inférence S/0

Solveur linéaire S/o

Paramétrique

Spécifier les nombres a calculer a partir des fonctions indiquées dans la vue
Symbolique et définir le facteur de zoom.
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Application Utilisez la vue Configuration numérique pour réaliser les opérations suivantes :

Polaire Spécifier les nombres a calculer a partir des fonctions indiquées dans la vue
Symbolique et définir le facteur de zoom.

Suite Spécifier les nombres a calculer a partir des fonctions indiquées dans la vue
Symbolique et définir le facteur de zoom.

Résoudre s/o
Tableur S/0
Stats - 1Var s/o
Stats - 2Var S/0
Solveur Triangle S/0

Exemple rapide

Lexemple ci-apres, qui utilise les six vues d'applications, offre un apercu du flux de travail généralement a
'oeuvre dans une application. Nous utiliserons l'application Polaire comme exemple.

Ouverture de l'application

1.  Appuyezsur EaE=N pour ouvrir la bibliothéque d'applications.

Info

2. Tapezsurl'icone de l'application Polaire.

Elle apparait ouvre dans la vue Symbolique.

Vue Symbolique

La vue Symbolique de l'application Polaire vous permet de définir ou de spécifier 'équation polaire a tracer et
explorer. Dans cet exemple, nous allons tracer et explorer l'équation r = 5rcos(8/2)cos(8)2.

A Définissez l'équation r = 5mcos(8/2)cos(8)? comme suit
JoGIIES o [ERLEOIOIES] ¢ [OIEH

(Sivous utilisez le mode de saisie algébrique, entrez 5 m x 3 . JED?SH 2
O B (7 [ Fer ]
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Polaire Vue symbolique

p
W R2(8)= |
B R3(6)=

R4(8)=
B R5(8)=
B R6(6)=

2
v B R1(8) 441« COS| > [+COS[B)

Entrer fonction

odiie] | © | liiche] val

Cette équation trace des pétales symétriques, a condition que l'unité d'angle soit définie sur Radians. Lunité
d'angle de cette application est définie dans la vue Configuration symbolique.

Vue Configuration symbolique

Shift
1. Appuyezsur :

Dans le menu Unité d'angle, sélectionnez Radians .

Polaire Config. symbolique

Unité d'angle:[ Systéme

Format nombre:|¥ Radians
Degrés

Complexe:
P Grades

Choisir I'unité d'angle

| ) ) (N D

Vue graphique

A Appuyezsur [=a=4 .

LSty [+]
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B: 0 R1(8): 12.566370614 (NI

Le graphique de l'équation est tracé. Toutefois, comme lillustre la figure précédente, seule une partie des
pétales est visible. Pour afficher l'autre partie, vous devez modifier les paramétres de la vue Configuration du
tracé.

Vue Configuration du tracé

Shift
1. Appuyezsur

2. Définissez le deuxieme champ 0 Rng sur 4m en entrant la valeur suivante :

Ol R o

Polaire Config. du tracé

8 Rng: 0 12.5663706144
0 Palier: 0.1308996939

X Rng: -15.9 15.9

¥ Rng: -10.9 10.9

X Tick: 1

Y Tick: 1
Entrer la valeur d'angle maximum

Modifie] | Pagev, Y [ |
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3. Appuyezsur [Z=l=d pour revenir a la vue Graphique et afficher le tracé complet.

e Sahup

B: 0 R1(6): 12.566370614 [[IINN|

Vue Numérique

Les valeurs générées par l'équation apparaissent dans la vue Numérique.

A Appuyezsur [KUgis]

L Sabup

Supposons que vous ne souhaitiez afficher que des nombres entiers pour 8 ; en d'autres termes, l'incrément
entre plusieurs valeurs consécutives de la colonne 8 doit étre 1. Vous effectuez ce paramétrage dans la vue

Configuration numérique.

Vue Configuration numérique

1. Appuyezsur %

2. Paramétrez le champ Palier num. sur 1.

Polaire Config. numérique

Momb init.: 0

Num palier:|1

Fact. zoom: 2

Type nombre: Automatique

Entrer la valeur de palier du tableau

Modifie] | [  [Traco] |

3. Appuyezsur [REREE pour revenir a la vue Numérique.

s Sathup
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Comme vous pouvez le constater, la colonne 6 contient les entiers consécutifs a partir de zéro, alors que les
valeurs correspondantes, calculées par 'équation spécifiée dans la vue Symbolique, sont répertoriées dans la
colonne R1.

Opérations courantes de la vue Symbolique

Cette section traite des applications Graphiques avancés, Graphique 3D, Fonction, Paramétrique, Polaire,
Séquence et Résoudre. Pour plus d'informations sur les autres applications, reportez-vous aux chapitres
correspondants.

La vue Symbolique permet généralement de définir une fonction ou une proposition ouverte que vous
souhaitez explorer (en la tracant et/ou en l'évaluant). Dans cette section, le terme « définition » fait référence
aux fonctions et aux propositions ouvertes.

Appuyez sur Bl pour ouvrir la vue Symbolique.

= Sohup

Ajout d'une définition
Dix champs permettent d'entrer des définitions, a l'exception de l'application Paramétrique, ou vingt champs

sont disponibles, soit deux par définition associée.

1.  Mettez en surbrillance le champ vide a utiliser en appuyant dessus ou en le faisant défiler poury
accéder.

2. Saisissez la définition.

[’_ﬁ”f REMARQUE : les variables utilisées dans les définitions doivent étre en majuscule. Un message d'erreur
apparait lorsqu'une variable est saisie en minuscule.

Pour obtenir de l'aide, reportez-vous a la section Blocs fonctionnels définitionnels a la page 71.

3.  Appuyezsur ou lorsque vous avez terminé.

La nouvelle définition est ajoutée a la liste de définitions.

Modification d'une définition
1.  Mettez en surbrillance la définition a modifier en appuyant dessus ou en la faisant défiler pour y accéder.

2. Appuyez sur [[[[els[§il1.

La définition est copiée vers la ligne de saisie.

3. Modifiez cette définition.

4. Appuyezsur ou lorsque vous avez terminé.

Blocs fonctionnels définitionnels
Les composants d'une définition symbolique peuvent provenir d'un large éventail de sources.

° Le clavier
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Vous pouvez insérer des composants directement a partir du clavier. Pour entrer 2X2 - 3, il vous suffit

. x* =
d'appuyer sur 2 %X e X e )3

Les variables définies par l'utilisateur

Par exemple, si vous créez une variable dénommée COST, vous pouvez l'intégrer a une définition en la
saisissant ou en la sélectionnant dans le menu Utilisateur (I'un des sous-menus du menu Variables).
Votre définition peut se présenter comme suit : F1(X) = X2 + COST.

, . . oy 'lhlllars . T 3 -
Pour sélectionner une variable utilisateur, appuyez sur , puis sur [Bi{IEE1{3. Sélectionnez Var.

Utilisateur et choisissez la variable souhaitée.

Les variables de la vue d'accueil

Certaines variables de la vue d'accueil peuvent étre intégrées a une définition symbolique. Pour accéder
a une variable de la vue d'accueil, appuyez sur , puis sur . Sélectionnez une catégorie

de variables et choisissez la variable souhaitée. Ainsi, vous pouvez obtenir une définition au format
suivant : F1(X) = X2 + Q.(Q figure dans le sous-menu Réel du menu Accueil).

Les variables d'applications

Tous les parametres, définitions et résultats des applications sont mémorisés sous la forme de
variables. La plupart de ces variables peuvent étre intégrées a une définition symbolique. Pour accéder a

des variables d'applications, appuyez sur , puis sur . Choisissez l'application, la

catégorie de variables, puis la variable souhaitée. Par exemple, la définition peut avoir le format
suivant : F2(X) = X2 + X — Root. La valeur de la derniére racine calculée dans l'application Fonction
remplace Root (Racine) lors de l'évaluation de la définition.

Les fonctions mathématiques

Certaines fonctions du menu Math peuvent étre intégrées a une définition. Le menu Math est ['un des

menus Boite a outils H ). La définition suivante associe une fonction mathématique ( Taille) a une

variable de la vue d'accueil (L1) : F4(X) = X2 — SIZE(L1). Elle correspond a x*> — n, n représentant le nombre
d'éléments de la liste dénommeée L1. (Taille) est une option du menu Liste, l'un des sous-menus du
menu Math .)

Les fonctions du CAS

Certaines fonctions du menu CAS peuvent étre intégrées a une définition. Le menu CAS est l'un des

menus Boite a outils o ). La définition suivante intégre la fonction irem du CAS : F5(X) = X2+
CAS.irem(45,7). (Pour entrer irem, sélectionnez l'option Reste du menu Division, l'un des sous-menus du
menu Nombre entier. Notez que toute commande ou fonction du CAS sélectionnée a des fins

d'utilisation en dehors de ce systéme porte le préfixe CAS.)
Les fonctions d'applications
Certaines fonctions du menu App peuvent étre intégrées a une définition. Le menu App est l'un des

menus Boite a outils ( ﬂ ). La définition suivante intégre la fonction d'application PredY :

FOI(X) = X2 + Statistics_2Var.PredY(6).

Le menu Catlg
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Certaines fonctions du menu Catlg peuvent étre intégrées a une définition. Le menu Catlg est l'un des
menus Boite a outils ( ﬂ ). La définition suivante inclut une commande provenant de ce menu et

une variable d'application : F6(X) = X2 + INT(Root). La valeur de la derniére racine calculée dans
l'application Fonction remplace INT(Root) (Racine) lors de ['‘évaluation de la définition.

° Les autres définitions

Par exemple, vous pouvez définir F3(X) comme F1(X) * F2(X).

Evaluation d'une définition dépendante

En présence d'une définition dépendante, c'est-a-dire définie a partir d'une autre définition, vous pouvez
combiner l'ensemble des définitions dans une définition unique, en évaluant la définition dépendante.

1.  Sélectionnez l'expression dépendante.

2. Appuyezsur .

Considérez l'exemple suivant. Vous remarquerez que la définition de F3(X) s'effectue a partir de deux autres
fonctions. Il s'agit d'une définition dépendante évaluable. Si vous sélectionnez F3(X) et que vous appuyez sur

, F3(X) devient 2 * X2 + X+ 2 * (X2 - 1).

Fonction Vue symbolique
v BFI0= 5,020
vl R2X=y2_,
v W F3(0= F1(X]+2*F2(X)

F400= :
B F(X)=
B Fe(X)=

Entrer fonction

Modifiel v | Xx | [Afficher] Eval |

Sélection ou désélection d'une définition a explorer

Les applications Graphiques avancés, Fonction, Paramétrique, Polaire, Suite et Résoudre vous permettent
d'entrer jusqu'a dix définitions. Toutefois, seules les définitions sélectionnées dans la vue Symbolique sont
tracées dans la vue Graphique et évaluées dans la vue Numérique.

Une croix (ou coche) apparait a gauche d'une définition lorsqu'elle est sélectionnée. Une coche est insérée par
défaut des que vous créez une définition. Si vous ne souhaitez pas tracer ou évaluer une définition en

particulier, vous devez la mettre en surbrillance et appuyer sur n (Procédez de la méme maniere si
vous souhaitez sélectionner de nouveau une fonction.)

Sélection d'une couleur pour les tracés

Toutes les fonctions et propositions ouvertes peuvent étre tracées dans différentes couleurs. Pour modifier la
couleur de tracé par défaut, procédez comme suit :
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1.  Appuyez sur le carré coloré situé a gauche de la définition de la fonction.

Vous pouvez également appuyer sur lorsque la définition est sélectionnée. La touche
permet de passer de la définition au carré coloré, et inversement.

Fonction Vue symbaolique
VB FI= 502y

v [l F200= }{2

v |E|F3{x:-:

F4(X)=
W F5(0=

n----
2. Appuyezsur .

3. Sélectionnez la couleur souhaitée dans la palette.

Suppression d'une définition

Pour supprimer une définition unique, procédez comme suit :

1.  Appuyez dessus (ou mettez-la en surbrillance a l'aide des touches de curseur).

2. Appuyezsur .

Pour supprimer toutes les définitions :

. Shift B E
1 Appuyez sur .
2. Appuyez surou pour valider votre choix.

Vue Symbolique : Récapitulatif des boutons de menu

Bouton Objectif
Modifie Copie la définition mise en surbrillance vers la ligne de saisie a des fins de modification. Appuyez sur
OK lorsque vous avez terminé.

Pour ajouter une autre définition, méme si elle vient remplacer une définition existante, mettez le
champ en surbrillance et commencez a la saisir.

n Sélectionne (ou désélectionne) une définition.
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Bouton

Objectif

A

[Fonction uniquement]

Entre la variable indépendante dans l'application Fonction. Vous pouvez également appuyer sur

2T
Cofine @

A

[Graphiques avancés
uniquement]

Entre un X dans l'application Graphiques avancés. Vous pouvez également appuyer sur .

no D

[Graphiques avancés
uniquement]

Saisir un Y dans les applications Graphiques avancés et Graphique 3D.

l

[Paramétrique uniquement]

Entre la variable indépendante dans l'application Paramétrique. Vous pouvez également appuyer sur

i)
Oofine @

a

[Polaire uniquement]

Entre la variable indépendante dans l'application Polaire. Vous pouvez également appuyer sur

G
Dofine D

!

l

[Suite uniquement]

Entre la variable indépendante dans l'application Suite. Vous pouvez également appuyer sur

5]
Oofine

[Résoudre uniquement]

Entre le signe égal dans l'application Résoudre. Raccourci correspondant a la combinaison de touches

em (. )

Afficher

Affiche la définition sélectionnée en mode plein écran.

Eval

Evalue les définitions dépendantes. Reportez-vous a la section Evaluation d'une définition dépendante

alapage 73.

Opérations courantes de la vue Configuration symbolique

La vue Configuration symbolique est identique pour toutes les applications. Sa fonction premiére est de
modifier trois des parametres généraux du systéme indiqués dans la fenétre Paramétres accueil.

Shift
Appuyez sur

4 pour ouvrir la vue Configuration symbolique.

Opérations courantes de la vue Configuration symbolique
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Fonction Config. symbolique

Unité d'angle:|Radians ’
Format nombre: Systéeme v
Complexe: Systeme '

Choisir I'unité d'angle

O Jowsel 1 1 1

Remplacement des paramétres généraux du systéme

1.  Appuyez sur le paramétre a modifier.

Vous pouvez appuyer sur le champ ou son nom.
2. Appuyez de nouveau sur le parametre.

Un menu d'options apparait.

3. Sélectionnez le nouveau parametre.

[%r REMARQUE : sélectionner l'option Fixe, Scientifique ou Ingénierie dans le menu Format nombre
affiche un deuxiéme champ vous permettant d'entrer le nombre de chiffres significatifs requis.

Vous pouvez également sélectionner un champ, appuyer sur fytsIEiTd, puis sélectionner le nouveau
parametre.

Restauration des parameétres par défaut

Le fait de restaurer les paramétres par défaut revient a réappliquer les paramétres de 'écran Paramétres
accueil.

Pour restaurer les parametres par défaut d'un champ, procédez comme suit :

1.  Sélectionnez le champ.

2. Appuyez sur .
Pour restaurer tous les parametres par défaut, a ezs Esc
urr urer tou par res par ut, appuyez sur ol 35

Opérations courantes de la vue Graphique

Les fonctionnalités communes a la plupart des applications sont décrites en détail dans cette section. Les
fonctionnalités disponibles uniquement dans une application donnée sont présentées dans le chapitre relatif
a cette application.

Appuyez sur [il=t=

gl Pour ouvrir la vue Graphique.
Sahup
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Zoom

Pour zoomer facilement dans la vue Tracé, réalisez un zoom avec pincement a deux doigts. Si vous réalisez un
zoom avec pincement a deux doigts horizontal, le zoom portera uniquement sur l'abscisse. De la méme
maniére, si vous réalisez un zoom avec pincement a deux doigts vertical, le zoom portera uniquement sur
l'ordonnée. Enfin, si vous réalisez un zoom avec pincement a deux doigts diagonal, le zoom portera sur un
carré, autrement dit, sur les deux axes.

Si vous souhaitez avoir un meilleur contréle du zoom, utilisez les options du menu Zoom. Elles permettent
d'utiliser au choix un facteur horizontal ou vertical, ou les deux. Par défaut, ces facteurs sont définis sur 2. Le
zoom arriére multiplie l'échelle par le facteur, ce qui amplifie l'intervalle affiché a l'écran. Le zoom avant divise
'échelle par le facteur, ce qui réduit l'intervalle affiché a l'écran.

Facteurs de zoom

Pour modifier les facteurs de zoom par défaut, procédez comme suit :

1. Ouvrezla vue Graphique de l'application ( i’ ).

L Satup

2. Appuyezsur pour ouvrir le menu de la vue Graphique.

3. Appuyezsur pour ouvrir le menu Zoom.
4. Faites défiler I'écran et sélectionnez Définir facteurs.

L'écran Facteurs zoom apparait.

Facteurs zoom =

Zoom X:|2
ZoomY: 2

Recentrer: +

Entrer le facteur de zoom horizontal

fodiie] |} Jannuien o |

5. Modifiez un facteur de zoom, voire les deux.

6. Dans la vue Graphique, sélectionnez Recentrer si vous souhaitez que le tracé soit centré autour de la
position actuelle du curseur.

7.  Appuyez sur [ISs] 9 ou sur _

Options de zoom

Les options de zoom sont accessibles depuis les sources suivantes :

Opérations courantes de la vue Graphique
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e  Ecrantactile

° Clavier

e Menu de la vue Graphique

CEYicw )
Cio Py

e  Menu Affichage (

Zooms

Dans la vue Tracé, un zoom avec pincement a deux doigts diagonal applique un facteur de zoom identique sur
l'axe vertical et horizontal. Un zoom avec pincement a deux doigts vertical agrandit uniquement l'ordonnée.
Un zoom avec pincement a deux doigts horizontal agrandit uniquement l'abscisse.

Dans la vue Numérique, un zoom avec pincement a deux doigts vertical agrandit uniquement la ligne
sélectionnée. Un zoom avant réduit les différences au niveau des valeurs horizontales, tandis qu'un zoom
arriére réduit les différences au niveau des valeurs verticales.

Touches de zoom

Il existe deux touches de zoom : le fait d'appuyer sur Ln:l- ] ou

o ] permet d'effectuer un zoom avant
030 H

ou arriére, respectivement. Les parametres Facteurs zoom déterminent l'étendue de la mise a l'échelle.
Menu Zoom

Dans la vue Graphique, appuyez sur , puis sur une option. (Si n‘apparait pas, appuyez sur

Cvienu 3

Les options de zoom sont décrites dans le tableau suivant. Plusieurs exemples sont proposés dans la section
Exemples de zoom a la page 81.

| Zoom

1Centrer sur curseur
z/one...

zEntrée 2x2
4Sortie 2x2
5X plus x2|[7
&X moins x2
7Y plus x2
Y moins x2
=Carre

AN&finir farte

Zoom

Option Résultat

Centrer sur curseur Retrace le graphique de sorte que le curseur soit placé au centre de l'écran. Aucune mise a l'échelle n'est
réalisée.

Zone Reportez-vous a la section Zoom dans une zone a la page 79.
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Option Résultat

Entrée Divise les échelles horizontale et verticale par Zoom X et Zoom Y (valeurs définies avec l'option Définir
facteurs). Par exemple, si les deux facteurs de zoom sont de 4, le zoom avant produit un résultat
correspondant au quart du nombre d'unités par pixel. (Raccourci : appuyez sur )

Sortie Multiplie les échelles horizontale et verticale par les parameétres Zoom X et Zoom Y. (Raccourci : appuyez
sur )

X plus Divise uniquement l'échelle horizontale, a l'aide du parameétre Zoom X.

X moins Multiplie uniquement l'échelle horizontale, a l'aide du paramétre Zoom X.

Y plus Divise uniquement l'échelle verticale, a l'aide du paramétre Zoom Y.

Y moins Multiplie uniqguement l'échelle verticale, a 'aide du parameétre Zoom Y.

Carré Modifie l'échelle verticale de maniére a la faire correspondre a l'échelle horizontale. Cette option est utile

une fois que vous avez effectué un zoom dans une zone, un zoom X ou Y.

Echelle automatique

Remet a l'échelle l'axe vertical de maniére a ce que l'écran affiche une partie représentative du tracé, avec
les parametres de l'axe x définis (Pour les applications Suite, Polaire, Paramétrique et Stats, la mise a
l'échelle automatique remet a l'échelle les deux axes). Le processus de mise a l'échelle automatique
utilise la premiére fonction sélectionnée pour déterminer l'échelle la plus appropriée.

Décimal

Remet les deux axes a l'échelle de maniére a ce que chaque pixel soit égal a 0.1 unité. Cette option
équivaut a la réinitialisation des valeurs par défaut de xrng et yrng.

Nombre entier

Remet a l'échelle l'axe horizontal uniquement, de maniére a ce que chaque pixel soit égal a 1 unité.

Trig Remet a l'échelle l'axe horizontal afin que 1 pixel = /24 radians ou 7,5 degrés ; remet a l'échelle l'axe
vertical afin que 1 pixel équivaille a 0,1 unité.
Annuler zoom Rameéne l'affichage au facteur de zoom précédent.

REMARQUE: cette option n'est disponible qu'apres la réalisation d'un zoom.

Zoom dans une zone

Un zoom dans une zone vous permet d'effectuer un zoom avant dans une zone définie de l'écran.

1. Lorsque le menu de la vue Graphigue est ouvert, appuyez sur , puis sélectionnez Zone.

2. Appuyez sur l'un des angles de la zone dans laquelle vous souhaitez effectuer un zoom, puis appuyez

g OK

3. Appuyez sur l'angle diagonalement opposé a la zone dans laquelle vous souhaitez effectuer un zoom,

puis appuyez sur

OK

La zone spécifiée occupe la totalité de l'écran. Pour revenir a la vue par défaut, appuyez sur [rdslsis i,

puis sélectionnez Décimale.

Vous pouvez également spécifier la zone dans laquelle vous souhaitez effectuer un zoom a l'aide des touches

de curseur.

Menu Affichages

Les options de zoom les plus fréquemment utilisées sont également disponibles dans le menu Affichages. Il
s'agit des options suivantes :
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e  Echelle automatique
° Décimal
° Nombre entier

° Trig

tVue Graph/détail
z\Vue Table/Valeur

2Echelle automatique
4Décimal

SNombre entier
sTrig

¢
L[ [ [ [ [ok]

Ces options peuvent étre appliquées, quelle que soit la vue actuelle que vous utilisez.

Test d'un zoom avec l'affichage en écran scindé

Pour tester un zoom, il est conseillé de scinder l'écran en deux, de sorte que chaque moitié affiche le tracé,
puis d'appliquer un zoom sur une seule moitié . La figure suivante représente un tracé de y = 3sinx.

VARVARY VARV

X: 0 F1(X): 0 [ Menu |

Pour scinder l'écran en deux, procédez comme suit :

1.  Ouvrez le menu Affichages.

Appuyez sur [ERE .

Con Py
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2. Sélectionnez Détail graphique écran scindé.

Le résultat apparait dans la figure suivante. Une opération de zoom n'est appliquée qu'a a la copie du
tracé sur la partie droite de 'écran. Vous pourrez ainsi effectuer des tests et sélectionner le zoom le plus
adapté.

X0

1
=i
=
)
-]

Cvienu )

[%”r REMARQUE : vous pouvez remplacer le tracé initial de gauche par le tracé agrandi de droite. Pour ce faire,

appuyez sur PEapETd=.

Pour supprimer la division de l'écran, appuyez sur ==l .

SSatup

Exemples de zoom

Les exemples suivants illustrent les résultats des différentes options de zoom sur le tracé de 3sinx via les
facteurs de zoom par défaut (2 x 2). Le mode écran scindé (décrit précédemment) vous permet d'observer les
effets des différents zooms.

E”f REMARQUE: le menu Zoom comprend une option Dézoomer. Cette option permet de restaurer 'état du
tracé avant l'opération de zoom. Si le menu Zoom n'apparait pas, appuyez sur .

Zoom avant

Zoom [UE
Raccourci : appuyez sur
s '

Opérations courantes de la vue Graphique
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Zoom arriére

Menu Zoom gidu
Raccourci : appuyez sur -

X plus

Zoom WU
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<
€
<

X moins

Y plus

Zoom Wllis
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TRYRVAY

Y moins

Carré

Zoom (&4

[%/’”]’9 REMARQUE : dans cet exemple, un zoom Y plus est appliqué au tracé de gauche. Le zoom Carré restaure
l'état par défaut du tracé, sur lequel les échelles X et Y sont égales.
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Echelle automatique

I’Echelle automatique

Décimale

ylsls]1al Décimale

[%”r REMARQUE: Dans cet exemple, un zoom X plus est appliqué au tracé de gauche. Le zoom Décimale
restaure l'état par défaut du tracé, sur lequel les échelles X et Y sont égales.
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Tracer

Cette section porte sur les applications Graphiques avancés, Fonction, Paramétrique, Polaire, Suite, Résoudre,
Stats - 1Var et Stats - 2Var.

La fonction de tracage vous permet de déplacer un curseur (le curseur de tracé) sur le graphique actuel. Le
curseur de tracé se déplace a l'aide de la touche @ ou @ . Vous pouvez également déplacer le curseur

de tracé en appuyant sur le tracé actuel ou a proximité de ce dernier. Le curseur de tracé se place sur le point
du graphique le plus proche de l'endroit ol vous avez appuyé.

6: -0.392699082 R1(B): 1.0471975512 [[IEMN)|

Les coordonnées actuelles du curseur apparaissent au bas de l'écran. (Si les boutons de menu masquent les
coordonnées, appuyez sur [T pour faire disparaitre ces boutons.)

Le mode Trace et l'affichage des coordonnées sont activés automatiquement lors du tracé d'un graphique.

Sélection d'un graphique

Dans toutes les applications, a l'exception de Graphiques avancés, lorsque plusieurs graphiques apparaissent,

appuyez sur @ ou @ jusqu'a ce que le curseur de tracé soit placé sur le graphique qui vous intéresse.

Dans l'application Graphiques avancés, appuyez longuement sur le graphique qui vous intéresse. Le
graphique est sélectionné ou un menu de graphiques apparait pour que vous en choisissiez un.

Opérations courantes de la vue Graphique 87



88

Evaluer une fonction

Lune des principales utilisations de la fonction de tracé consiste a évaluer une définition tracée. Supposez que
vous définissiez F1(X) comme (X — 1)° — 3 dans la vue Symbolique et que vous souhaitiez connaitre la valeur
de cette fonction lorsque X équivaut a 25.

-t
.

).

Ouvrez la vue Graphique ( ==

L Satup

2. Appuyez sur si le menu au bas de l'écran n'apparait pas.

3. Appuyezsur .

4. Entrez 25, puis appuyez sur [le]'$

5. Appuyez sur .

Valeur de F1(X) lorsque X est égal a 25, telle qu'elle apparait au bas de l'écran.

1

X: 25 F1(X): 573 | Menu |

Il s'agit de 'une des nombreuses méthodes proposées par la calculatrice HP Prime pour évaluer une fonction
de variable indépendante donnée. Vous avez également la possibilité d'évaluer une fonction dans la vue
Numérique (reportez-vous a Opérations courantes de la vue Numérique a la page 94). En outre, toute
expression définie dans la vue Symbolique peut étre évaluée dans la vue d'accueil. Par exemple, supposons
que F1(X) soit définie comme (X — 1)2 - 3. Si vous saisissez F1(4) dans la vue d'accueil et que vous appuyez sur

,vous obtenez 6 car(4—1)2-3=6.

Activation ou désactivation du tracage

e Pour activer le tracage, appuyez sur .
e  Pour désactiver le tracage, appuyez sur .

Si ces options n'apparaissent pas, appuyez sur .

Lorsque le tragage est désactivé, les touches de curseur ne limitent pas la portée du curseur a un graphique.
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Vue Graphique : Récapitulatif des boutons de menu

Bouton Objectif

Affiche un menu d'options de zoom. Reportez-vous a la section Options de zoom a la page 77.

Z£00m

i l Tr - N Bouton permettant de basculer entre la désactivation et l'activation de la fonction de tracé.
Trace= § Tracer N ! .
Reportez-vous a la section Tracer a la page 87.

. N Affiche un formulaire de saisie vous permettant d'indiquer la valeur sur laquelle vous souhaitez
Aller e )
placer le curseur. La valeur de la variable indépendante est entrée.

Affiche un menu d'options d'analyse de tracé.

Fcn

[Fonction et Statistics 2Var
uniquement]

Déf Affiche la définition symbolique de la fonction actuelle. Dans les applications Fonction et Statistics

2Var, cette entrée se retrouve sous le menu [ =Ial IR .

Bouton permettant de basculer entre l'affichage et le masquage des autres boutons dans la partie
inférieure de l'écran.

Menu

Opérations de Copier-coller dans la vue Graphique

Dans de nombreuses applications, si vous appuyez sur % [ dans la vue Graphique, vous pouvez

afficher une liste d’options permettant de copier. Vous pouvez copier 'écran actuel sur une variable graphique
(G1—-G9) ou copier la valeur de x ou de y sélectionnée dans le presse papier.

Opérations courantes de la vue Configuration du tracé

Cette section ne traite que les opérations communes aux applications mentionnées. Pour connaitre les
opérations de la vue Configuration du tracé propres a une application, reportez-vous au chapitre relatif a
cette application.

Shift
Appuyez sur

Configuration de la vue Graphique

pour afficher la vue Configuration du tracé.

Cette section porte sur les applications Graphiques avancés, Fonction, Paramétrique, Polaire, Suite, Stats -
1Var et Stats - 2Var.

La vue Configuration du tracé permet de personnaliser l'apparence de la vue Graphique et de définir le mode
de tracage des graphiques. Les options de configuration s'étendent sur trois pages. Faites glisser votre doigt
vers le haut ou vers le bas pour naviguer entre les pages ou utilisez les touches de menu.
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Fonction Config. du tracé

X Rng:-15.9

15.9

Y Rng: -10.9
X Tick:
¥ Tick: 1

Entrer une valeur horizontale minimale

Modifie] | Page, Y[ | |

10.9

¥ CONSEIL: ilse peut qu'aucun graphique n'apparaisse lorsque vous accédez a la vue Graphique pour
visualiser le graphique d'une définition sélectionnée dans la vue Symbolique. La raison en est probablement
que l'étendue des valeurs tracées dépasse les paramétres de plage de la vue Configuration du tracé. Pour

Page 1

appliquer la vue Graphique au graphique, une solution rapide consiste a appuyer sur

sélectionner Echelle automatique. Les paramétres de plage de la vue Configuration du tracé sont également

modifiés.
Champ CONFIG Objectif
TRNG Définit la plage des valeurs T a tracer. Notez la présence de deux champs : l'un correspond a la valeur

[Paramétrique uniquement]

minimale et l'autre, a la valeur maximale.

T PALIER

[Paramétrique uniquement]

Définit l'incrément entre les valeurs T consécutives.

6 RNG

[Polaire uniquement]

Définit la plage des valeurs d'angle a tracer. Notez la présence de deux champs : l'un correspond a la
valeur minimale et l'autre, a la valeur maximale.

0 Palier

[Polaire uniqguement]

Définit l'incrément entre les valeurs d'angle consécutives.

TRACE SEQ.

[Suite uniquement]

Définit le type de tracé. Crénelage ou Toile d'araignée.

N RNG

[Suite uniquement]

Définit la plage des valeurs N a tracer. Notez la présence de deux champs : l'un correspond a la
valeur minimale et l'autre, a la valeur maximale.

LARGEURH

[Stats - 1Var uniquement]

Définit la largeur des barres d'un histogramme.

HRNG

[Stats - 1Var uniquement]

Définit la plage des valeurs a inclure a un histogramme. Notez la présence de deux champs : l'un
correspond a la valeur minimale et l'autre, a la valeur maximale.

XRNG

Définit la plage initiale de l'axe x. Notez la présence de deux champs : l'un correspond a la valeur
minimale et l'autre, a la valeur maximale. Les opérations de panoramique et de zoom peuvent
modifier la plage de la vue Graphique.
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Page 2

Page 3

Champ CONFIG

Objectif

YRNG Définit la plage initiale de l'axe y. Notez la présence de deux champs : l'un correspond a la valeur
minimale et l'autre, a la valeur maximale. Les opérations de panoramique et de zoom peuvent
modifier la plage de la vue Graphique.

XTICK Définit la valeur incrémentielle entre les graduations de l'axe x.

Y TICK Définit la valeur incrémentielle entre les graduations de l'axe y.

Champ CONFIG Objectif

AXES Affiche ou masque les axes.

ETIQUETTES Place les valeurs a la fin de chaque axe pour afficher la plage actuelle de valeurs.

RESEAU DE POINTS Place un point a l'intersection de chaque ligne de grille horizontale et verticale.

QUADRILLAGE Trace une ligne de grille horizontale et verticale au niveau de chaque valeur d'entier x et y.

CURSEUR Définit l'apparence du curseur de tracé : standard, inversé ou clignotant.

CONNECTER Relie des points de données a des segments de droite.

[Stats - 2Var uniquement]

METHODE 2:

[Non disponible dans les
applications Stats.]

Définit la méthode de création de graphique : Flexibilité, Segments réguliers ou Points paliers fixes
(reportez-vous a la description suivante).

Certaines applications de HP Prime prennent en charge l'utilisation d’'une image d’arriére-plan dans la vue
Graphique. La page 3 du menu Configuration du tracé peut étre utilisée pour sélectionner l'image et
configurer son aspect dans la vue Graphique de ces applications.

i i "arriere- Shift
A Pour ouvrir le menu de l'image d’arriére-plan, appuyez sur la touche

deux fois sur

=4 puis appuyez

Opérations courantes de la vue Configuration du tracé
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Polaire Config. du tracé

Aucun arriére-plan -

nif

Sélectionner type d'image d'arriére-plan

C Jchoisila_pagey, limport]

Pour configurer une image d’arriére-plan:

1. Sélectionnez la taille et la position de l'arriére-plan. Les options sont les suivantes :
o  Aucun arriére-plan : Option par défaut, aucune image d’arriére-plan n’est utilisée.

o  (Centrée:Limage sélectionnée est centrée, verticalement et horizontalement, dans la vue
Graphique.

e Etirée: 'image sélectionnée est étirée verticalement et horizontalement, pour s'adapter a l'écran
entier dans la vue Graphique.

e  Ajustement optimal : Limage sélectionnée est étirée soit horizontalement ou verticalement pour
s'ajuster en dimension x ou y dans la vue Graphique.

o  Fourchette XY : Vous devez saisir une fourchette en x et en y pour positionner l'image dans la vue
Graphique.

2. Saisissez un nombre entier entre 0 et 100 dans la case Opacité. 0 correspond a transparent ; 100
correspond a entiérement opaque.

3. Sélectionnez l'image d'arriére-plan. Toutes les images associées a l'application s'affichent, suivies de
toutes les images intégrées dans la mémoire de la calculatrice. Faites glisser votre doigt a gauche ou a
droite pour afficher les images disponibles, puis appuyez sur une image.

Limage d'arriére-plan apparait maintenant dans la vue Graphique.

Si vous faites glisser un axe ou si vous effectuez un mouvement de zoom avec pincement a 2 doigts, vous
pouvez faire défiler jusqu'a une fonction particuliére ou effectuer un zoom avant ou arriére sur l'image si vous
avez sélectionné l'option de la fourchette XY. Dans le cas contraire, 'image ne change pas en cas de
modification des dimensions de la vue Graphique.

La page 3 de la Configuration de tracé vous permet également d'importer une image depuis une autre
application HP Prime.

Pour importer une image depuis une autre application HP Prime :

1. Appuyezsur .

2. Sélectionner une application HP Prime.

3. Faites glisser votre doigt a gauche ou a droite pour afficher toutes les images associées a l'application.

4. Appuyez sur une image, puis appuyez sur pour importer l'image dans l'application actuelle.
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Pour plus d'informations sur la facon d'associer une image a une application HP Prime, consultez le Guide de
l'utilisateur pour le Kit de connectivité HP.

Méthodes de création de graphique

La calculatrice HP Prime vous permet de choisir 'une des trois méthodes graphiques, sauf dans 'application
Graphique 3D. Ces méthodes sont décrites ci-dessous, chacune appliquée a la fonction f(x) = 9*sin(e).

e  Flexibilité : cette méthode offre des résultats trés précis et est utilisée par défaut. Lorsqu'elle est
activée, le tracage de certaines fonctions complexes peut prendre un certain temps. Le cas échéant,

apparait sur la barre de menus et vous permet d'interrompre le tracage, si vous le souhaitez.

’\

\

X: 0 F1(x): 7.57323886327 [

e  Segments réguliers : cette méthode extrait un échantillon de valeurs x, calcule les valeurs 'y
correspondantes, puis effectue le tracé et relie les points.

M

X: 0 F1(x): 7.57323886327 ([

Opérations courantes de la vue Configuration du tracé
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o  Points paliers fixes : cette méthode est semblable a la méthode par segments réguliers, mais ne relie
pas les points.

X: 0 F1(x): 7.57323886327 [[1IS00|

Restauration des parametres par défaut

Cette section porte sur les applications Graphiques avancés, Fonction, Paramétrique, Polaire, Suite, Résoudre,
Stats - 1Var, Stats - 2Var et Géométrie.

Pour restaurer les parameétres par défaut d'un champ, procédez comme suit :

1.  Sélectionnez le champ.

2. Appuyezsur .

Pour restaurer tous les parametres par défaut, appuyez sur \% .

Opérations courantes de la vue Numérique

Cette section porte sur les applications Graphiques avancés, Fonction, Paramétrique et Polaire.

Les fonctionnalités de la vue Numérique communes a la plupart des applications sont décrites en détail dans
cette section. Les fonctionnalités disponibles uniquement dans une application donnée sont présentées dans
le chapitre relatif a cette application.

La vue Numérique contient un tableau d'évaluations. Chaque définition de la vue Symbolique est évaluée pour
une plage de valeurs de la variable indépendante. Vous pouvez définir la plage et la finesse de la variable
indépendante, ou conserver ses paramétres par défaut.

Appuyez sur WERE pour ouvrir la vue Numérique.

S Satup

Zoom

Contrairement a la vue Graphique, le zoom de la vue Numérique n'affecte pas la taille des éléments affichés.
Lincrément entre les valeurs consécutives de la variable indépendante (a savoir le paramétre numstep de la
vue Numérique) est modifié a la place : (reportez-vous a Opérations courantes de la vue Configuration
numérique a la page 101). Un zoom avant diminue l'incrément, alors qu'un zoom arriére l'laugmente. La ligne
mise en surbrillance avant l'opération de zoom n'est pas altérée.
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Le facteur de zoom détermine le niveau de zoom des options classiques de zoom avant et arriére. Pour la vue

Numeérique, il s'agit du champ numzoom de la vue Configuration numérique. La valeur par défaut est 4. De
fait, si l'incrément actuel (soit la valeur numstep) équivaut a 0.4, un zoom avant a pour effet de diviser cet

intervalle par quatre intervalles inférieurs. Ainsi, les valeurs x ne seront pas égales a 10, 10.4, 10.8, 11.2, etc.,
maisa 10, 10.1, 10.2, 10.3, 10.4, etc. (Un zoom arriére produit l'effet inverse : 10, 10.4, 10.8, 11.2, etc.

devient 10, 11.6, 13.2, 14.8, 16.4, etc.).

Figure 6-1 Avant le zoom

| Fonction Vue numérique |

[zoom | lus [Aller ] L 0éi ||

Figure 6-2 Aprés le zoom

| Fonction Vue numérique |

X F1
10 78
10.4 85.36
10.8 93.04
11.2 101.04
11.6 109.36
12 118
12.4 126.96
10

[zoom | rlus [Aller | oei ||

Options de zoom

X F1

10 78

10.1 79.81

10.2 81.64

103 83.49

104 85.36

10.5 87.25

10.6 89.16

10

Plusieurs méthodes de zoom peuvent étre utilisées dans la vue Numérique.

e  Zoom avec pincement a deux doigts vertical

° Clavier

° Menu [BrdsTsl 1B de la vue Numérique.

Opérations courantes de la vue Numérique
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[%’ REMARQUE : une opération de zoom effectuée dans la vue Numérique n'a aucun effet sur la vue Graphique,

et réciproquement. Toutefois, si vous sélectionnez une option de zoom dans le menu Affichages (

lorsque vous travaillez dans la vue Numérique, les tracés agrandis apparaissent en conséquence dans la vue
Graphique En d'autres termes, les options de zoom du menu Affichages ne s'appliquent qu'a la vue
Graphique.

Le fait d'effectuer un zoom dans la vue Numérique modifie automatiquement la valeur numstep de la vue
Configuration numérique.

Zooms

Dans la vue Numérique, un zoom avec pincement a deux doigts vertical agrandit uniquement la ligne
sélectionnée. Un zoom avant réduit les différences au niveau des valeurs horizontales, tandis qu'un zoom
arriére réduit les différences au niveau des valeurs verticales.

Touches de zoom

Il existe deux touches de zoom : le fait d'appuyersur | 4+ | ou — permet d'effectuer un zoom avant

An

ou arriere, respectivement. Le paramétre numzoom (décrit précédemment) détermine l'étendue de la mise a
l'échelle.

Menu Zoom

Dans la vue Numérique, appuyez sur [rdsl«]ss B, PUiS sur une option.

| Fonction Vue numérigue |

X F1
10 78
10.1 79.81

1Entrée x4
25ortie x4
zDécimal
+Nombre entier
5Trig

Y0 Plus [Aler | | Def | |

Les options de zoom sont décrites dans le tableau suivant.

Option Résultat
Entrée Lincrément entre les valeurs consécutives de la variable indépendante devient la valeur actuelle divisée par
le paramétre numzoom. (Raccourci : appuyez sur J)
1% B
Sortie Lincrément entre les valeurs consécutives de la variable indépendante devient la valeur actuelle multipliée
par le paramétre numzoom. (Raccourci : appuyez sur )
Décimal Restaure les valeurs par défaut numstart et numstep : 0 et 0.1 respectivement.
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Option Résultat

Nombre entier Lincrément entre les valeurs consécutives de la variable indépendante est défini sur 1.

Trig e  Définit l'incrément entre les valeurs consécutives de la variable indépendante sur p/24
(environ 0.1309) si le paramétre d'angle Radians est sélectionné.

e  Définit l'incrément entre les valeurs consécutives de la variable indépendante sur 7.5 si le paramétre
d'angle Degrés est sélectionné.

Annuler zoom Rétablit l'affichage des parametres précédents (valeurs numstart et numstep ).

REMARQUE : cette option n'est disponible qu'aprés la réalisation d'un zoom.

Evaluation

Vous pouvez parcourir le tableau d'évaluations de la vue Numérique en appuyant sur @ ou @ .Vous
avez également la possibilité d'accéder directement a une évaluation en entrant la variable indépendante
concernée dans la colonne de variable indépendante, puis en appuyant sur .

Par exemple, supposons que vous définissiez F1(X) comme (X — 1)? - 3 dans la vue Symbolique de
l'application Fonction et que vous souhaitiez connaitre la valeur de cette fonction lorsque X équivaut a 625.

1. Ouvrez la vue Numérique ( [l ).
+Satup

2. Entrez 625 dans la colonne indépendante, a savoir la colonne la plus a gauche.

3. Appuyezsur .

La vue Numérique est actualisée pour faire apparaitre la valeur que vous avez saisie dans la premiére ligne et
le résultat de l'évaluation dans une cellule a droite. Le résultat du présent exemple est 389373.

| Fonction Vue numérique |

X F1

625 389.373

©25.1 |389497.81
625.2 |389.622.64
6253 |389,747.49
0254 |389.872.36
625.5 |389997.25
625.6  |390.122.16

&0 7 2000 3AT A0

625

[zoom ] lus [Aller ] 0éi |

Vous pouvez également appuyer sur et saisir une valeur pour la variable indépendante. Appuyez
ensuite sur pour reconfigurer le tableau a l'aide de la nouvelle valeur.

Tableaux personnalisés

Si vous définissez le champ numtype sur Automatique, le tableau d'évaluations de la vue Numérique
applique les parameétres de la vue Configuration numérique. Cela implique que la variable indépendante
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commence en fonction du paramétre numstart et augmente conformément au parameétre numstep. (Ces
outils sont décrits dans la section Opérations courantes de la vue Configuration numérique a la page 101.)
Toutefois, vous pouvez choisir de créer votre propre tableau ou seules les valeurs que vous entrez
apparaissent en tant que variables indépendantes.

i i ari Shift
1.  Ouvrez la vue Configuration numérique ( —

2. Dans le menu numtype, sélectionnez Votre création.

| Fonction Vue numérique |

X F1
21 397
22 438
100 9,798
1,000 (997998

21
Modifie] Plus | [ Trier [ Déf [ |

3.  Ouvrezla vue Numérique ( m).

La vue Numérique est vide.

4. Dans la colonne indépendante, a savoir la colonne la plus a gauche, saisissez la valeur concernée.

5. Appuyez sur .

6. Sivous devez évaluer d'autres valeurs, répétez cette procédure a partir de l'étape 4.

Suppression de données

Pour supprimer une ligne de données de votre tableau personnalisé, placez le curseur sur cette ligne, puis

appuyez sur .

Pour supprimer toutes les données de votre tableau personnalisé, procédez comme suit :

. shift B E
1 Appuyez sur .
2. Appuyez surou pour valider votre choix.

Copier-coller dans la vue Numérique

Copier-coller une cellule

Dans la vue Numérique, vous pouvez copier et coller la valeur de n'importe quelle cellule.
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1.

2.

i i Shift
Pour copier une cellule, appuyez dessus, puis appuyez sur

Pour coller la cellule dans une zone ou a un autre emplacement, déplacez le curseur a l'emplacement

souhaité, puis appuyez sur el

Copier-coller une ligne

Vous pouvez copier et coller une ligne entiére, avec ou sans l'en-téte, a l'aide du menu Autre.

L'exemple suivant utilise le tableau automatique basé sur F1(X)=(X - 1)2-3.

Pour copier la deuxiéme ligne dans le tableau avec les en-tétes :

1.

2.

Appuyez sur la deuxieme ligne.

Appuyez sur , sur Sélectionner, puis sur Inclure en-tétes.

X F1
0 -2
0.1 -2.19
0.2 -2.36
0.3 -2.51

t5électionner »|iligne
25élection zInclure en-tétes
zTaille de police »

La deuxiéme ligne est alors copiée dans le presse-papiers avec les en-tétes.

Pour coller la ligne avec les en-tétes dans l'application Tableur :

1.
2.

Ouvrez l'application Tableur.

Appuyez sur la cellule qui servira de point de départ a la ligne.

i -DaDi Shift W
Pour ouvrir le presse-papiers, appuyez sur

Appuyez sur la ligne (dans cet exemple, il s'agit de la premiére entrée), puis sélectionnez Données de
grilles.

La ligne est désormais collée avec les en-tétes dans le tableur, a partir de la cellule sélectionnée.

Copier-coller un tableau rectangulaire de cellules

Vous pouvez copier et coller un tableau rectangulaire de cellules.

Opérations courantes de la vue Numérique
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1. Effectuez un appuilong sur une cellule qui se trouve dans un coin de la sélection, puis faites glisser votre
doigt pour sélectionner plus de cellules.

i slectionné Shift
2. Unefois toutes les cellules sélectionnées, appuyez sur m .

3. Naviguez jusqu'a l'emplacement ou les coller.

Shift
Appuyez sur

5.  Appuyez sur le tableau rectangulaire de cellules (dans cet exemple, il s'agit de la premiére entrée), puis
sélectionnez Bi-dimensionnel.

s

Le tableau rectangulaire est a présent collé, a partir de l'emplacement sélectionné. Vous pouvez également
utiliser le menu Autre pour modifier le mode de sélection (par exemple, une sélection uniquement par
glissement).

Vue Numérique : Récapitulatif des boutons de menu

Objectif

Permet de modifier l'incrément entre les valeurs consécutives de la variable indépendante

L0/ dans le tableau d'évaluations. Reportez-vous a la section Zoom a la page 94.

Copie l'élément mis en surbrillance vers la ligne de saisie a des fins de modification.

-
[-]
[
-
(-]
=

Modifie

(Votre création uniquement)

Affiche un menu avec des options d'édition. Reportez-vous a la section Menu Autre

Plus alapage 100.
Aller Déplace le curseur vers l'élément spécifié d'une liste.

Trier Trie les données dans l'ordre croissant ou décroissant.

(Votre création uniquement)

Dé&f Affiche la définition de la colonne sélectionnée.

Menu Autre

Le menu Autre contient des options permettant de modifier les listes de données. Les options sont décrites
dans le tableau suivant.

Option Sous-option Objectif

Insérer Ligne Permet d'insérer une nouvelle ligne dans la liste
sélectionnée. Cette nouvelle ligne contient 0 comme

(Votre création uniquement) élément.

Supprimer Colonne Supprime le contenu de la liste sélectionnée.

(Votre création uniquement) Pour supprimer un seul élément, sélectionnez-le, puis

appuyez sur .
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Option Sous-option Objectif

Sélectionner Ligne Permet de sélectionner la ligne contenant la cellule
sélectionnée ; toute la ligne peut ensuite étre copiée.

Permuter extrémités Cette option s'affiche lorsque vous sélectionnez plusieurs
cellules. Elle transpose les valeurs de la premiére et de la
derniére cellule de la sélection active.

Inclure en-tétes Permet de sélectionner la ligne et les en-tétes contenant la
cellule sélectionnée ; toute la sélection peut ensuite étre
copiée.

Sélection Active ou désactive le mode de sélection.

Sile mode de sélection est désactivé, vous pouvez
effectuer un appui long sur une cellule, puis faire glisser
votre doigt pour sélectionner un tableau rectangulaire de

cellules.
Taille de police Petit Permet d'activer une taille de police petite.
Moyen Permet d'activer une taille de police moyenne.
Grand Permet d'activer une taille de police grande.

Opérations courantes de la vue Configuration numérique

Sélectionnez le champ que vous souhaitez modifier et indiquez une nouvelle valeur, ou, si vous sélectionnez
un type de tableau pour la vue Numérique (Automatique ou Votre création), choisissez l'option appropriée
dans le menu Type de nombre.

Pour définir un nombre initial et une valeur incrémentielle correspondant a la vue Graphique en cours,

appuyez sur .

Fonction Config. numérigque
Nomb init.: -15.9

Num palier:|0.1

Nomb init.: -15.9

Fact. zog Num palier: 0.1

Type nombre: Votre création v

Entrer la valeur de palier du tableau

(T S S S S T

Restauration des parameétres par défaut

Pour restaurer les paramétres par défaut d'un champ, procédez comme suit :
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1.  Sélectionnez le champ.

2. Appuyezsur .

Pour restaurer tous les parametres par défaut, appuyez sur % .
Cleaar

Association des vues Graphique et Numérique

Vous pouvez afficher les vues Graphique et Numérique l'une en face de l'autre. Déplacer le curseur de tracé
fait défiler le tableau de valeurs de la vue Numérique. Vous pouvez également entrer une valeur dans la
colonne X. Le tableau défile jusqu'a la valeur saisie, alors que le curseur de tracé se positionne sur le point
correspondant dans le tracé sélectionné.

X F1
-0.8 1.68
-0.6 0.52
-0.4 -0.48
-0.2 -1.32
0 -2
0.2 -2.52
04 -2.88
i 0.6 -3.08
i 0.8 -3.12
(zoom | Plus | Jcroquis] Fen |

A Pour scinder l'écran entre les vues Graphique et Numérique, appuyez sur EXE8d , puis sélectionnez

Copy

Tableau graphique écran scindé.

A Pour revenir a la vue Graphique, appuyez sur el . Pour revenir a la vue Numérique, appuyez de
= Satup

nouveau sur pllled .

= Satup

Ajout d'une remarque a une application

Vous pouvez ajouter une remarque a une application. Contrairement aux remarques générales créées dans le
catalogue de remarques, les remarques d'applications ne sont pas répertoriées dans ce catalogue. Les
remarques d'une application sont uniquement disponibles lorsque l'application concernée est ouverte.

Une remarque d'application est indissociable de son application, y compris lorsque cette derniére est envoyée
a une autre calculatrice.

Pour ajouter une remarque a une application, procédez comme suit :

1. Ouvrezl'application.

2. Appuyezsur

Si une remarque a déja été créée pour cette application, le contenu correspondant apparait.
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3. Appuyez sur [Xslilsl et commencez a saisir (ou a modifier) votre remarque.

Les options de format et de puces disponibles sont identiques a celles de l'éditeur de remarques.

4. Pour quitter l'écran de remarque, appuyez sur n'importe quelle touche. Votre remarque est
automatiquement enregistrée.

Création d'une application

Les applications fournies avec la calculatrice HP Prime sont intégrées et ne peuvent pas étre supprimées.

Elles sont toujours disponibles (en appuyant simplement sur AF;F'S ). Toutefois, vous avez la possibilité de
Info

créer un nombre illimité d'instances différentes pour la plupart des applications. Vous pouvez également

créer une instance d'une application basée sur une autre application personnalisée. Les applications

personnalisées s'ouvrent a partir de la bibliotheque de la méme facon que les applications intégrées.

En créant une instance personnalisée d'une application, vous pouvez continuer a utiliser l'application intégrée
pour un probleme donné et revenir a tout moment a l'application personnalisée pour utiliser les données
qu'elle contient, toujours préservées. Par exemple, vous pouvez créer une version personnalisée de
'application Suite vous permettant de générer et d'explorer la suite de Fibonacci. De cette maniére, vous
pouvez continuer a utiliser l'application Suite intégrée pour créer et explorer diverses suites, puis revenir le
cas échéant a la version spéciale de l'application Suite la prochaine fois que vous voudrez explorer la suite de
Fibonacci. Si vous le souhaitez, vous pouvez également créer une version personnalisée de l'application
Résoudre, par exemple dénommée Triangles, ol vous pouvez définir juste une fois les équations permettant
de résoudre les problémes courants relatifs aux triangles rectangles (notamment H=0/SIN(q), A=H*COS(q),
0=A*TAN(q), etc.). Il vous est ainsi possible de continuer a utiliser l'application Résoudre pour différents types
de problémes et de résoudre ceux relatifs aux triangles rectangles a l'aide de l'application Triangles. Pour ce
faire, il vous suffit d'ouvrir l'application Triangles, de sélectionner 'équation a utiliser (que vous n'avez pas
besoin de ressaisir) et d'entrer les variables connues pour calculer la variable inconnue.

Enfin, vous pouvez créer une application nouvelle et vide comportant des programmes qui déterminent ce qui

se passe lorsque vous appuyez sur Erpel]

=Seup

A linstar des applications intégrées, les applications personnalisées peuvent étre envoyées a une autre
calculatrice HP Prime. Les applications personnalisées peuvent étre réinitialisées, supprimées et triées de la
méme maniére que les applications intégrées (comme indiqué précédemment dans ce chapitre).

Exemple

Supposons que vous souhaitiez créer une application personnalisée basée sur 'application Suite intégrée.
Cette application vous permettrait de générer et d'explorer la suite de Fibonacci.

1. Appuyezsur et utilisez les touches de curseur pour mettre en surbrillance l'application Suite.

Info
N'ouvrez pas cette application.
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Bibliothéque d'applications

DataStreamer Résoudre olve Explorateur
Ea
Solveur Finance  Paramétrique  Polaire
Triangle

Suite

Enregisy Rinit. | Trier | Envoi | ] Début

2. Appuyez sur [§)Ig:[3. Cette opération vous permet de créer une copie de 'application intégrée et de
'enregistrer sous un nouveau nom. Toutes les données contenues dans l'application intégrée sont
conservées et vous pouvez y accéder ultérieurement en ouvrant l'application Suite.

3. Dans le champ Application de base, sélectionnez 'application a utiliser comme base de votre nouvelle
application. Par défaut, l'application actuelle est sélectionnée.

[%’ REMARQUE : Vous pouvez sélectionner Utilisateur comme application de base. Cela crée une
application nouvelle et vide qui doit étre programmée pour exécuter des fonctions. Reportez-vous a la
section Programmes d'application a la page 616.

4. Dans le champ Nom, saisissez le nom de la nouvelle application (par exemple, Fibonacci), puis

appuyez deux fois sur .

La nouvelle application est ajoutée a la bibliothéque d'applications. Notez qu'elle dispose de la méme
icone que l'application initiale, Suite, mais qu'elle porte le nom que vous lui avez attribué : Fibonacci,
dans cet exemple.

Bibliothéque d'applications

X
&
k3

Paramétrique  Polaire

B
B E

Suite Fibonacci

Enregisq suppr. | Trier ] Envoi | ] Début

5. Vous pouvez désormais utiliser cette application de la méme maniére que l'application Suite intégrée.
Appuyez sur l'icone de la nouvelle application pour l'ouvrir. Les vues et options qui apparaissent sont
identiques a celles de l'application initiale.
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Dans cet exemple, nous avons utilisé la suite de Fibonacci comme l'objet d'une application personnalisée
potentielle. La série Fibonacci peut étre créée dans l'application Suite ou une application basée sur cette
derniére.

Outre le clonage d'une application intégrée (décrit ci-dessus), vous pouvez modifier le contenu d'une
application personnalisée en utilisant le langage de programmation de la calculatrice HP Prime.

Variables et fonctions d'applications

Fonctions

Les fonctions d'application sont utilisées dans les applications HP pour effectuer les calculs courants. Par
exemple, dans l'application Fonction, le menu Fen de la vue Graphique inclut une fonction SLOPE qui calcule la
pente d'une fonction donnée a un point donné. La fonction SLOPE est également accessible dans la vue
d'accueil ou dans un programme.

Par exemple, supposons que vous souhaitiez déterminer la dérivée de x2— 5 a x = 2. Pour utiliser une fonction
d'application, procédez comme suit :

1. Appuyezsur

(a8

2. Appuyezsur , puis sélectionnez Fonction > SLOPE.

SLOPE() apparait dans la ligne de saisie pour que vous pussiez indiquer la fonction et la valeur x.

3. Entrezlafonction:

BB =JL*)

4. Entrezle séparateur de parametres :

Sk

Basn

¥ oz
Eval O

5. Entrez la valeur x, puis appuyez sur .

La pente (a savoir la dérivée) de x = 2 est calculée : 4.

Fonction

1

SLDPE[}{E—S,E] 4

lsox [ [ | [ [ |
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Variables

Toutes les applications disposent de variables, qui correspondent a plusieurs parametres fictifs propres a une
application donnée. Il peut s'agir d'expressions symboliques, d'équations, de parameétres des vues Graphique
et Numérique, ou de résultats de calculs, tels que des racines ou des intersections.

Supposons que vous travailliez dans la vue d'accueil et que vous souhaitiez récupérer la moyenne d'un jeu de
données récemment calculé dans l'application Stats - 1Var.

1. Appuyezsur .

Le menu Variables apparait. Dans cet environnement, vous pouvez accéder aux variables de la vue
d'accueil, aux variables personnalisées et aux variables d'applications.

2. Appuyezsur .

Un menu contenant les variables d'applications apparait.

3. Sélectionnez Stats - 1Var > Résultats > MeanX.

Stats 1Vvar
1 MbItem
2Minval

1 Stats 1Var 1 Résultats »

2Fonction 2Q, 25ymbolig »
3Suite 4+MedVal |[=Trace >
4Polaire 50 4Numériq »

sGraphiques avdsMaxVal [|SModes
&Graphique 3D |7EX
7Géométrie BIX2

&Tableur sMeanx

Accueil] WP [catalog] ok

La valeur actuelle de la variable choisie apparait a présent dans la ligne de saisie. Vous pouvez appuyer

sur pour afficher la valeur correspondante. Vous avez également la possibilité d'inclure la

variable dans l'expression que vous créez actuellement. Par exemple, si vous souhaitez calculer la racine

carrée de la moyenne obtenue dans l'application Stats - 1Var, commencez par appuyer sur \@

, suivez les étapes 1 a 3 décrites ci-dessus, puis appuyez sur .

Qualification des variables

Vous pouvez qualifier le nom d'une variable d'application afin de pouvoir y accéder depuis n'importe quel
environnement de la calculatrice HP Prime. Par exemple, les applications Fonction et Paramétrique disposent
d'une méme variable, Xmin. Si Paramétrique est la derniére application ouverte et que vous entrez Xmin dans
la vue d'accueil, vous obtenez la valeur de Xmin provenant de cette application. Pour obtenir la valeur Xmin
de l'application Fonction, vous pouvez ouvrir cette derniére et revenir a la vue d'accueil. Vous pouvez
également qualifier le nom de la variable en la précédant du nom de l'application et d'un point :
Fonction.Xmin.
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7 Fonction, application

Lapplication Fonction vous permet d'explorer jusqu'a 10 fonctions rectangulaires a valeur réelle y en termes
de x; parexemple,y=1-xety=(x—-1)>-3.

Lorsque vous avez défini une fonction, vous pouvez :
e  créer des graphiques pour rechercher des racines, interceptions, pentes, zones signées et extrémums ;
e  créer des tableaux indiquant la maniére dont les fonctions sont évaluées selon une valeur donnée.

Ce chapitre décrit les outils de base de l'application Fonction a travers un exemple. La calculatrice HP Prime
peut exécuter des fonctions plus complexes.

Présentation de l'application Fonction

Lapplication Fonction utilise les vues d'application habituelles : Symbolique, Graphique et Numérique.
Les boutons de menu standard des vues Symbolique, Graphique et Numérique sont disponibles.

Dans ce chapitre, nous allons étudier la fonction linéaire y = 1 — x et la fonction quadratique y = (x— 1) - 3.
Ouverture de l'application Fonction

A  Appuyezsur , puis sélectionnez Fonction pour ouvrir l'application Fonction.

N'oubliez pas qu'il suffit d'appuyer sur l'icone d'une application pour Uouvrir. Pour ouvrir une application,
vous avez également la possibilité de la sélectionner a l'aide des touches de curseur et d'appuyer sur

B F(X=
Entrer fonction

odiie] | X | el &val

Lapplication Fonction démarre dans la vue Symbolique. Il s'agit de la « vue de définition ». Elle vous permet de
définir de maniére symbolique (autrement dit, de spécifier) les fonctions que vous souhaitez explorer.

Les données graphiques et numériques apparaissant dans les vues Graphique et Numérique sont dérivées des
expressions symboliques définies dans cette vue.
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Définition des expressions

La définition des fonctions s'étend sur dix champs. Ces champs sont notés de F1(X) & F9(X) et FO(X).

1. Mettez en surbrillance le champ a utiliser en appuyant dessus ou en faisant défiler les champs. Si vous
entrez une nouvelle expression, il vous suffit d'en commencer la saisie. Si vous modifiez une expression

existante, appuyez sur [X[isltilz] et apportez les modifications nécessaires. Appuyez sur
=

lorsque vous avez terminé de définir ou modifier l'expression.

2. Entrezlafonction linéaire dans F1(X).

—_ td Enter

3. Entrez la fonction quadratique dans F2(X).

= T [ ) [m J3( Fnter ]

[”{ )N] xtdn

Dafine D

Fonction Vue symbaolique
v Il F1X)= 1-X

v P00y 41 3

W F3(0= |

FA(x)=
. F5(X)=
B FelX)=

FTr=

Entrer fonction

Wodifiel V] X ] |afiicher &l

e REMARQUE: appuyez sur le bouton si vous avez besoin d'aide pour saisir vos équations.

Cette opération revient a appuyer sur dans l'application Fonction. (Dans les autres applications,

la touche entre un autre caractére.)
no

4. Effectuez l'une des opérations suivantes :
e  Attribuez une couleur personnalisée a une ou plusieurs fonctions lors du tracé.
e  Evaluer une fonction dépendante.
e  Désélectionner une définition que vous ne souhaitez pas étudier.
e Intégrer a une définition des variables, des commandes mathématiques et des commandes CAS.

Par souci de simplicité, nous pouvons ignorer ces opérations dans le présent exemple. Toutefois, elles
peuvent s'avérer particulierement utiles et représentent des opérations courantes de la vue Symbolique.

Sélection d'un tracé

Vous pouvez modifier les échelles et l'espacement des graduations des axes x et y.
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A Affichez la vue Configuration du tracé.

£

Fonction Config. du tracé

X Rng:[-15.9 15.9
¥ Rng: -10.9 109
X Tick: 1
Y Tick: 1

Entrer une valeur horizontale minimale

Modifie] | Pagev ' [ |

Pour cet exemple, vous pouvez conserver les paramétres de tracé par défaut. Si vos paramétres ne
correspondent pas a ceux de l'illustration ci-dessus, appuyez sur @ Elsc pour restaurer les valeurs
Cleear

par défaut.

Vous pouvez utiliser les opérations courantes de la vue Graphique pour modifier l'apparence des tracés.

Tracage d'une fonction

A Tracezla fonction.

Plotl=

SSatup

X: 0 F1(X): 1 [ Menu |

Tracage d'un graphique

Par défaut, la fonction de tracé est active. Elle vous permet de déplacer un curseur sur un graphique. Lorsque
plus de deux graphiques apparaissent, celui figurant en téte de la liste des fonctions de la vue Symbolique
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constitue le graphique tracé par défaut. Dans la mesure ou la fonction quadratique apparait aprées l'équation
linéaire dans la vue Symbolique, il s'agit du graphique sur lequel le curseur de tracé apparait par défaut.

1. Tracez la fonction linéaire.

|$- ou @

Vous constaterez que le curseur se déplace sur le graphique lorsque vous appuyez sur ces touches.
Notez également que les coordonnées du curseur apparaissent au bas de l'écran et qu'elles sont
modifiées en fonction des déplacements du curseur.

X: “4.2 F1(X): 5.2 | Menu |

2. Faites passer le curseur de tracé de la fonction linéaire a la fonction quadratique.
@ ou (3)

3. Tracez lafonction quadratique.

ORIO

La encore, vous constaterez que les coordonnées du curseur apparaissent au bas de l'écran et qu'elles
sont modifiées en fonction des déplacements du curseur.

X: 4.1 F2(X): 6.61 [ Menu |
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Modification de l'échelle

Vous pouvez modifier 'échelle afin de visualiser votre graphique de plus ou moins preés. Pour ce faire, vous
pouvez procéder de différentes facons :

e  Utilisez un zoom avec pincement a deux doigts diagonal pour agrandir simultanément l'abscisse et
l'ordonnée.

e  Utilisez un zoom avec pincement a deux doigts horizontal pour agrandir 'abscisse.

e  Utilisez un zoom avec pincement a deux doigts vertical pour agrandir l'ordonnée.

Mg
curseur, respectivement. Cette méthode utilise les facteurs de zoom définis dans le menu Zoom. 2
constitue le parametre par défaut de x et y.

e Appuyez sur[ + :] ou

o l pour réaliser un zoom avant ou arriére depuis la position actuelle du
a5 H

e Utilisez la vue Configuration du tracé pour indiquer la plage x exacte (X RNG) et la plage y (Y RNG)
souhaitée.

e  Utilisez les options du menu Zeom pour réaliser un zoom avant ou arriére, horizontal ou vertical, voire
les deux, etc.

WY ) pour sélectionner une vue prédéfinie. Notez que

Copy
l'option Echelle automatique recherche la mise a l'échelle la plus adaptée en affichant pour chaque
graphique autant de caractéristiques essentielles que possible.

e Utilisez les options du menu Affichage (

[:?’”f REMARQUE : sivous faites glisser verticalement ou horizontalement votre doigt sur l'écran, vous pouvez
visualiser rapidement les parties du tracé initialement externes aux plages x et y définies. Cette méthode
s'avere plus pratique que la réinitialisation de la plage d'un axe.

Affichage de la vue Numérique

A Affichez la vue Numérique.

0 1 -2

0.1 0.9 -2.19
0.2 0.8 -2.36
0.3 0.7 -2.51
0.4 0.6 -2.64
0.5 0.5 -2.75
0.6 0.4 -2.84
i [ ] =7 04

0
(zoom | Plus [Aller | [ Déf [ |

Cette vue affiche les données générées par les expressions définies dans la vue Symbolique. Pour chaque
expression qui y est sélectionnée, la vue Numérique affiche les valeurs générées lorsque l'expression est
évaluée a partir de diverses valeurs x.
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Pour plus d'informations sur les boutons disponibles, reportez-vous a la section Vue Numérique : récapitulatif
des boutons de menu dans le chapitre Présentation des applications HP.

Configuration de la vue Numérique

1.  Affichez la vue Configuration numérique.

e

Fonction Config. numérique

Momb init.:|0

Mum palier: 0.1

Fact. zoom: 2

Type nombre: Automatique v

Entrer la valeur de début du tableau

Modfiel | | Jmac]

Vous pouvez définir la valeur de départ et la valeur de palier (a savoir l'incrément) pour la colonne x,
ainsi que le facteur de zoom permettant de réaliser un zoom avant ou arriére sur une ligne du tableau.
Notez que, dans la vue Numérique, le zoom n'affecte pas la taille des éléments affichés. Il modifie plutot
le parametre Palier num (a savoir l'incrément entre les valeurs x consécutives). Un zoom avant diminue
l'incrément, tandis qu'un zoom arriére l'augmente.

Vous pouvez également déterminer si le tableau de données de la vue Numérique est automatiquement
renseigné ou si vous devez le remplir vous-méme en saisissant les valeurs x et y concernées. Ces
options (Automatique ou Votre création) sont disponibles dans la liste Type de nombre. Il s'agit
d'options de tableau personnalisé.

2. Appuyez sur @ pour réinitialiser les valeurs par défaut de tous les paramétres.
Clear
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3. Faites concorder les parameétres de la colonne X de la vue Numérique (Début num. et Palier num.) avec
les valeurs x du traceur (Xmin et largeur de pixel) de la vue Graphique, en procédant comme suit :

| Fonction Config. numérique |

Nomb init.:|-4
Num palier: 0.025157232704

Fact. zoom: 2

Type nombre: Automatique Y

Entrer la valeur de début du tableau

wodiie] | ] lwracs]

Par exemple, si vous effectuez un zoom avant sur le tracé de la vue Graphique afin que la plage x visible soit
comprise entre —4 et 4, cette option définit Début num. sur —4 et Palier num. sur 0.025...

Exploration de la vue Numérique

A Affichez la vue Numérique.

| Fonction Vue numérique |

X F1 F2

-4 5 22

-3.9748 |14.9748427673 |21.7490605594
-3.9497 |14.94968553459 |21.4993868913
-3.9245|4.92452830189 |21.2509789961
-3.8994 |14.89937106918 |21.0038368735
-3.8742 |14.87421383648 |20.7579605237
-3.8491 |14.84505660378 |20.5133499467
=2 0720 |4 @3200023TINT a0 3TONOIEY AT

Navigation dans un tableau

-4
[zoom ] plus [Aler ] T Déi |

A Faites défiler les valeurs de la colonne indépendante (colonne X) a l'aide des touches de curseur. Notez
que les valeurs des colonnes F1 et F2 correspondent au résultat que vous obtiendriez en substituant les
valeurs de la colonne X au x des expressions sélectionnées dans la vue Symbolique: 1-x et (x—1)?-3.
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Vous pouvez également faire défiler les colonnes des variables dépendantes (libellées F1 et F2 dans la

figure suivante).

Vous pouvez faire défiler le tableau horizontalement ou verticalement a l'aide des gestes de pression et

de glissement.

| Fonction Vue numérique |

X F1 F2

-4 5 22

-3.9748 |4.9748427673 |21.74950605594
-3.9497 |4.94968553459 21.4993868913
-3.9245 |4.92452830189 |21.2509789961
-3.8994 |4.89937106918 21.0038368735
-3.8742 |4.87421383648 20.7579605237
-3.8491 |4.84905660378 20.5133499467
=2 0720 14 932000274107 20 ATFOOOCI AT
-3.89937106918

(zZoom ] plus [ Aller ] Déi ]

Acceés direct a une valeur

A Placez le curseur dans la colonne X, puis entrez la valeur souhaitée. Par exemple, pour accéder

directement alaligneoux=10:

10 e

| Fonction Vue numérique |

X F1 F2
9.89937|-8.89937106918 76.198805427
9.92453 |-8.92452830189 76.6472054112
9.94969 |-8.94968553459 77.096871168
9.97484 |-8.9748427673 | 77.5478026978
10 -9 78
10.0252|-9.0251572327 78.453463075
10.0503 |-9.0503144654 78.9081919226

10
(zoom | Plus [ Aller | Déi ]

Accés aux options de zoom

Vous pouvez réaliser un zoom avant ou arriére sur une ligne sélectionnée dans un tableau a l'aide d'un
mouvement de zoom par pincement a deux doigts. Un zoom avant diminue l'incrément, tandis qu'un zoom
arriére l'augmente. Les valeurs de la ligne sur laquelle vous effectuez un zoom avant ou arriére restent
inchangées.

Si vous souhaitez avoir un controle plus précis sur le facteur de zoom, appuyez sur (ou sur ).
s "

Un zoom avant ou arriére est effectué selon la valeur Zoom num. définie dans la vue Configuration
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numérique. La valeur par défaut est 4. De fait, si l'incrément actuel (a savoir la valeur Palier num.) équivaut
2 0.4, un zoom avant sur la ligne dont la valeur x est de 10 a pour effet de diviser cet intervalle en quatre
intervalles inférieurs. Ainsi, les valeurs x ne seront pas égales a 10, 10.4, 10.8, 11.2, etc., mais a 10, 10.1,
10.2,10.3, 10.4, etc. (Un zoom arriére produit l'effet inverse : 10, 10.4, 10.8, 11.2, etc. devient 10, 11.6, 13.2,
14.8, 16.4, etc.)

D'autres options de zoom sont également disponibles a partir du bouton

Autres options
Les options de menu de la vue Numérique permettent de réaliser les opérations suivantes :
e  Modifier la taille de la police : petite, moyenne ou grande.
e  Afficher la définition permettant de générer une colonne de valeurs.

Vous pouvez également combiner les vues Graphique et Numérique.

Analyse de fonctions

Le menu Fonction () de la vue Graphique permet d'obtenir les racines, intersections, pentes, zones

signées et extremums de toute fonction définie dans l'application Fonction. Vous pouvez ajouter une droite
tangente a un graphique de fonction. Vous pouvez également exécuter un croquis d'une fonction avec votre
doigt, puis le transformer en graphique de fonction avec son expression enregistrée dans la vue Symbolique.
Ensuite, vous pouvez convertir et élargir la fonction, ou modifier son expression dans la vue Graphique.

Affichage du menu de la vue Graphique

Le menu Fonction est un sous-menu du menu de la vue Graphique. Affichez le menu de la vue Graphique :

Les boutons de menu sont les suivants :

Bouton Objectif

Zoom Ouvre le menu Zoom, qui contient des options permettant d’effectuer un zoom avant et arriére.
=

Tracer Active et désactive le curseur de tracé. S'il est désactivé, le curseur peut se déplacer librement.
L=

Aller Affiche un formulaire de saisie vous permettant de spécifier la valeur x a laquelle vous souhaitez
accéder.

Cr‘oq uis Démarre le Mode Croquis, qui vous permet d’esquisser une fonction avec votre doigt.

Ouvre le menu Fonction. Reportez-vous a la section Récapitulatif des opérations FCN
alapage 125.

Fcn

Menu Ouvre ou ferme le menu de la vue Graphique.

Fonctions de croquis

Vous pouvez exécuter un croquis d'une fonction avec votre doigt, puis le transformer en graphique de
fonction
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Pour accéder au mode Croquis et enregistrer un croquis :

1. Dans le menu de la vue Graphique, appuyez sur .

2. Lorsque la barre de menus affiche Exécuter un croquis d'une fonction, utilisez votre doigt pour
exécuter un croquis de l'un des types de fonction suivants :

CONSEIL: Vous pouvez appuyer sur a tout moment pour annuler le croquis actuel et quitter le

Clear

Mode Croquis.

e  Linéaire: m*x+b

e  Quadratique:a*x?+b*x+c

o  Cubique:a*x"3 +b*x"2 +c*x+d
e  Exponentiel : a*e*(b*x + ¢)

e  Logarithmique:a*LN(x) +b

e  Sinusoidal : a*SIN(b*x + ¢) +d

3. Lorsque vous levez votre doigt de l'écran de la calculatrice, votre croquis est remplacé par une fonction
de l'un des types répertoriés. Ce graphique s'affiche en gras, avec l'expression affichée dans l'angle
inférieur gauche de 'écran. Pour enregistrer le graphique et l'expression dans la premiére définition

disponible (FO-F9) dans la vue Symbolique, appuyez sur [[s] 488. Si vous ne voulez pas les enregistrer,
exécutez un nouveau croquis. Le croquis existant sera alors remplacé.

4.  Aprés avoir appuyé sur , vous pouvez continuer d'exécuter d'autres croquis de fonctions.

5. Lorsque vous avez terminé, appuyez sur pour quitter le mode Croquis et revenir a la vue
Tracé.

Dans la vue Graphique, vous pouvez appuyer sur Définition pour modifier la définition de la fonction
esquissée ou appuyer sur Transformer pour convertir et élargir la fonction.

Modification des graphiques de fonctions

Dans le menu Fonction, les options Définition et Transformer vous permettent de transformer et modifier des
définitions de fonction de maniére dynamique.

Pour modifier une fonction sélectionnée dans la vue Graphique :
1.  Dans le menu Fonction, appuyez sur Définition pour ouvrir l'éditeur.
2. Sélectionnez l'une des options suivantes :
° : Déplacer le curseur a la fin de la définition sélectionnée pour que vous puissiez la
modifier. Vous pouvez également appuyez n'importe ol dans l'expression pour déplacer le curseur

afin de modifier lexpression. Effectuez vos modifications et puis appuyez sur pour
afficher le nouveau graphique.

) STEAM - Ouvre la liste des fonctions actuellement définies dans la vue Symbolique. Vous pouvez
alors sélectionner une fonction pour la modifier.

‘0" CONSEIL: Lavaleur numérique affichée sur ce bouton correspond au nombre de fonctions
actuellement définies dans la vue Symbolique (1-9 et 0).
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. I - Démarre le Mode Transformation, ce qui vous permet de convertir et d'élargir

directement la fonction graphique et d’observer les modifications dans les paramétres de
définition de la fonction. Vous pouvez également sélectionner Transformer dans le menu
Fonction.

° : Ferme Uéditeur.

° : Ferme 'éditeur et ouvre le menu de la vue Graphique.

Si vous avez sélectionné RN 1M, une main blanche sur un rectangle bleu s’affiche.

W F2(x): ,
(1.7 #X+-4])"+2

[ Jrorme] F20 | Déf | [ | Ok _

Vous pouvez faire glisser le graphique a la verticale ou a 'horizontale, mais pas en diagonale. Le
paramétre modifié dans la définition de fonction change en temps réel pour illustrer la conversion.

Vous pouvez également effectuer un zoom avec pincement a 2 doigts dans le sens horizontal pour
élargir le graphique.

Plusieurs indicateurs vous permettent d’enregistrer les transformations apportées au graphique :

e  Des rectangles bleu-clair enregistrent les quelques derniéres transformations, et un triangle bleu-
foncé indique la transformation actuelle.

e  Tous les parameétres concernés sont soulignés en bleu. Un soulignement en pointillés bleus indique
les transformations précédentes, et un soulignement en bleu foncé indique la transformation
actuelle.

e Une version transparente du graphique d'origine apparait en arriere-plan.

Aprés avoir effectué une transformation, le bouton s'affiche. Appuyez sur le bouton pour

sélectionner une autre forme pour la définition de la fonction. Les formes disponibles dépendent de la
définition sélectionnée.

Si vous appuyez sur et modifiez la forme de la définition, le bouton s'affiche.

Appuyez sur ce bouton pour simplifier la définition sélectionnée. Il permet également d'arrondir les
valeurs de parametre d’une ou de deux décimales.

Appuyez sur s |48 pour enregistrer vos modifications.

Si vous avez besoin de poursuivre la modification de l'expression, appuyez sur 'expression ou sur

. Saisissez l'expression exacte.
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6. Appuyez sur pour enregistrer vos modifications.

7. Appuyezsur ou pour fermer U'éditeur.

Rechercher une racine d'équation quadratique

Supposons que vous souhaitiez rechercher la racine de l'équation quadratique définie précédemment. Dans la
mesure ou une équation quadratique peut comprendre plusieurs racines, vous devrez peut-étre placer le
curseur plus prés de la racine concernée que d'une autre racine. Dans cet exemple, nous rechercherons la
racine de l'équation quadratique au niveau de laquelle x = 3.

1. Sélectionnez l'équation quadratique si vous ne l'avez pas encore fait :
@ u®
2. Appuyez sur @ ou @ pour placer le curseur a proximité de 'emplacement ol x = 3.

3. Appuyezsur , puis sélectionnez Racine.

t Croquis...
zDéfinition
sTransformation
4Racine

sIntersection...
&Pente

7Zone signée...
2Extremum
sTangente

N\

La racine apparait au bas de l'écran.

L'autre racine s'affiche si vous placez le curseur de tracé a proximité de l'emplacement ot x = -1 (soit l'autre
emplacement ot l'équation quadratique traverse l'axe x)) et que vous sélectionnez de nouveau Racine.
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|EES Racine : -0.732050807567 oK

Intéressons-nous a présent au bouton . Si vous appuyez dessus, les lignes pointillées horizontale et

verticale sont dessinées depuis la position actuelle du traceur pour mettre sa position en surbrillance. Cette
fonction permet de mettre en évidence l'emplacement du curseur. Vous pouvez également sélectionner un
curseur clignotant dans la vue Configuration du tracé. Notez que les fonctions du menu Fen utilisent toujours
la fonction faisant actuellement l'objet d'un tracé en tant que fonction d'intérét et la coordonnée du traceur x
actuel comme valeur initiale. Enfin, vous constaterez que, si vous appuyez n'importe ou dans la vue
Graphique, le traceur se déplace sur le point de la fonction actuelle présentant la méme valeur x que celle de
l'emplacement sur lequel vous avez appuyé. La sélection d'un point d'intérét s'effectue ainsi plus rapidement
qu'avec le curseur de tracé. (Pour plus de précision, vous pouvez déplacer ce curseur a l'aide des touches de
curseur.)

X: 3.2 F2(X): 1.84 [ Menu |

Recherche d'une intersection de deux fonctions

L'équation quadratique présentant deux racines, deux points d'intersection existent pour ces deux fonctions.
Comme pour les racines, vous devez positionner le curseur le plus pres possible du point concerné. Dans cet
exemple, l'intersection proche de x = -1 sera déterminée.

La commande Aller permet également de placer le curseur de tracé sur un point donné.
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1. Appuyez sur pour réafficher le menu, puis sur . Entrez 1, puis appuyez sur

OK
Le curseur de tracé va étre positionné sur l'une des fonctions a l'emplacement ou x = 1.
2. Appuyezsur , puis sélectionnez Intersection.

Une liste vous permettant de sélectionner des fonctions et des axes apparait.

1F1(X)=1-X
zAxe X

[ T S N N T

3. Choisissez la fonction dont vous souhaitez rechercher le point d'intersection avec la fonction
actuellement sélectionnée.

Les coordonnées de l'intersection apparaissent au bas de l'écran.

Appuyez sur sur l'écran a proximité de l'intersection, puis répétez la procédure a partir de

'étape 2. Les coordonnées de l'intersection la plus proche de 'emplacement sur lequel vous avez appuyé
sont affichées au bas de cet écran.

ISR 1ntersection : (-1.3028, 2.3028) [T

Recherche de la pente d'une équation quadratique

Pour rechercher la pente de la fonction quadratique au point d'intersection, procédez comme suit :
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1.  Appuyez sur [es]#88 pour réafficher le menu, puis sur . Sélectionnez Pente.
La pente (a savoir le gradient) de la fonction au niveau du point d'intersection apparait au bas de l'écran.
Vous pouvez appuyer sur @ ou @ pour tracer la courbe et visualiser la pente sur d'autres points.

Vous pouvez également appuyer sur @ ou @ pour accéder a une autre fonction et visualiser la

pente en 'un de ses points.

Pente : 5.4 | [Annuler

2. Appuyez sur pour afficher le menu Tracé.

Recherche de la zone signée entre deux fonctions

Pour rechercher la zone entre les deux fonctions de la plage—1.3 <x<2.3:

1.  Appuyez sur , puis sélectionnez Zone signée.

2. Indiquez la valeur de départ de x.

ADDuyezsur,puissur [Ir+f-MJ1[ : 13 En;rer )

Caller 1OPRE Annule. o]
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3. Appuyez sur [we]4

4. Sélectionnez l'autre fonction en tant que limite de l'intégrale. (Si F1(X) est la fonction actuellement
sélectionnée, utilisez F2(X), et inversement.)

1F2(X)=(X-1)"2-3
zAxe X

D T D N R TS

5. Indiquez la valeur de fin de x.

Appuyez sur IS EN, puissur2| * |3| Enter |
= =

Le curseur accede a x = 2.3, alors que la zone entre les deux fonctions est colorée.

Cailer JRPE

6. Appuyezsur pour afficher la valeur numérique de l'intégrale.
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7. Appuyezsur pour revenir au menu Tracé. Notez que le signe de la zone calculée dépend de la

fonction dont vous créez le tracé et de l'ordre dans lequel vous entrez les extrémités (de gauche a droite
ou de droite a gauche).

Zone signée : 7.812 oK

9 CONSEIL: lorsque l'option Aller est disponible, il vous suffit de saisir un nombre pour afficher l'écran Aller.
Le nombre entré apparait sur la ligne de saisie. Appuyez simplement sur pour valider.

Recherche de l'extremum de l'équation quadratique

A Pour calculer les coordonnées de l'extremum de l'équation quadratique, placez le curseur de tracé a
proximité de 'extremum concerné (le cas échéant), appuyez sur =<3 puis sélectionnez Extremum.

|EESR Extremum (1, -3) oK

Les coordonnées de l'extremum apparaissent au bas de l'écran.

[:?’”f} REMARQUE : les opérations RACINE, INTERSECTION et EXTREMUM ne renvoient qu'une seule valeur, méme
lorsque la fonction concernée présente plusieurs racines, intersections ou extremums. Lapplication renvoie
uniquement les valeurs les plus proches du curseur. Vous devez rapprocher le curseur des autres racines,
intersections ou extremums pour en calculer les valeurs.

Ajout d'une tangente a une fonction

Pour ajouter une tangente a une fonction via le point de tracé :
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1. Utilisez @ ou @ pour déplacer le traceur vers la fonction.

2. Appuyezsur , puis sélectionnez Supprimer. La tangente est dessinée lorsque vous déplacez le
traceur. Cette option est a bascule ; sélectionnez-la de nouveau pour supprimer la tangente.

X: 1.3 F2(X): ~2.91 | Menu |

Variables de fonctions

Le résultat de chaque analyse numérique réalisée dans l'application Fonction est associé a une variable. Un
nom est attribué a ces variables comme suit :

e  Racine

e Isect (pour Intersection)
) Pente

e  Zonesignée

e  Extremum

Le résultat de chaque nouvelle analyse remplace le résultat précédent. Par exemple, si vous recherchez la
deuxiéme racine d'une équation quadratique aprés avoir obtenu la premiére, la deuxiéme racine vient
remplacer la premiére dans la variable Racine.

Acces aux variables de fonctions

Les variables de l'application Fonction sont accessibles depuis la vue d'accueil et le CAS, ou il est possible de
les utiliser en tant qu'arguments de calculs. Elles sont également disponibles dans la vue Symbolique.

, . vcll‘-s . , . .
1.  Pour accéder aux variables, appuyez sur , puis sur . Sélectionnez Fonction.
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2. Choisissez Résultats, puis la variable souhaitée.

Fonction
tFonction 1> |1 Résultats »
2Graphiques avancés B [|2Symboliq »
2Graphique 3D 2 ||2Tracé >
4Géométrie 2 ||«Numériq »
sTableur B> [sModes
sStats 1Var (@
7Stats 2Var &
zInférence 0:

ccuel] WSS Cotalos] OK |

Le nom de la variable est copié vers le point d'intersection et la valeur correspondante, utilisée dans
l'évaluation de l'expression la contenant. Vous pouvez également entrer la valeur de la variable au lieu de son

nom en appuyant sur [#&j#] OgZLy

Par exemple, dans la vue d'accueil ou le CAS, vous pouvez sélectionner Zone signée dans les menus Vars, puis

appuyer sur |A x |3 En;er | pour obtenir la valeur actuelle de Zone signée multipliée par trois.

Fonction

7.812+3 23.436

Cstor Jmpliy | | ]

Les variables de l'application Fonction peuvent également étre incluses dans la définition d'une fonction de la
vue Symbolique. Par exemple, vous pouvez définir une fonction comme x% - x — Racine.

Récapitulatif des opérations FCN

Opération Description

Croquis Démarre le Mode Croquis, qui vous permet d’esquisser une fonction avec votre doigt.

REMARQUE : Il s'agit de la méme fonction que [rgqui -

Définition Ouvre l'éditeur de la définition de la fonction sélectionnée dans la vue Graphique, ce qui permet de
modifier directement la définition de la fonction ou de transformer le graphique.

Récapitulatif des opérations FCN 125



Opération

Description

Transformation

Démarre le Mode Transformation.

En Mode Transformation, vous pouvez convertir la fonction sélectionnée verticalement ou
horizontalement, élargir la fonction sélectionnée horizontalement ou modifier directement la
définition de la fonction.

Racine

Sélectionnez Racine pour rechercher la racine de la fonction actuelle la plus proche du curseur de tracé.
Le curseur se positionne sur la valeur racine de l'axe x, alors que la valeur x résultante est enregistrée
dans une variable dénommeée Racine. Si aucune racine n'est détectée et que seul un extremum est
renvoyé, le résultat est libellé Extremum au lieu de Racine.

Intersection

Sélectionnez Intersection pour rechercher l'intersection du graphique que vous tracez actuellement
avec un autre graphique. Vous devez sélectionner au moins deux expressions dans la vue Symbolique.
Recherche l'intersection la plus proche du curseur de tracé. Affiche les valeurs des coordonnées et
déplace le curseur vers l'intersection. La valeur x résultante est enregistrée dans une variable
dénommeée Isect.

Pente

Sélectionnez Pente pour activer ou désactiver la fonction d’affichage de la dérivée numérique de la
fonction actuelle sur la position actuelle du curseur de tracé. Le résultat est enregistré dans une
variable dénommée Pente.

Zone signée

Sélectionnez Zone signée pour rechercher l'intégrale numérique. (Si plusieurs expressions sont
sélectionnées, vous serez invité a choisir la deuxiéme expression dans une liste comprenant l'axe x.)
Sélectionnez un point de départ et un point final. Le résultat est enregistré dans une variable
dénommée Zone signée.

Extremum

Sélectionnez Extremum pour rechercher la valeur minimale ou maximale de la fonction la plus proche
du curseur de tracé. Le curseur se positionne sur l'extremum et les valeurs de coordonnées
apparaissent. La valeur x résultante est enregistrée dans une variable dénommée Extremum.

Tangente

Sélectionnez Tangente pour activer ou désactiver la fonction de tracé d’une droite tangente du
graphique de fonction actuel sur la position actuelle du curseur de tracé.

Définition de fonctions en termes de dérivées ou d'intégrales

Lapplication Fonction accepte les fonctions définies en termes de dérivées ou d'intégrales. Cette section
décrit les méthodes employées dans chaque cas et fournit plusieurs exemples.

Fonctions définies par des dérivées

Supposons que nous souhaitions tracer le graphique de la fonction f(x), définie par

P = S8 —(x—3?/

&

&

'5,] . Nous pouvons la saisir directement, mais nous définissons ici la fonction

_3) comme F1(X) et la dérivée correspondante, F2(X).

1.  Appuyez sur _ﬂ"mbﬂ pour revenir a la vue Symbolique.

126 Chapitre 7 Fonction, application



2. Sélectionnez le champ F1(X) et entrez la fonction comme l'illustre la figure suivante.

Fonction Vue symbolique

B F3(X)=
Entrer fonction

(x-3)°

| [ F | x | [aonule OK |

3.  Sélectionnez le champ F2(X, appuyez sur pour afficher le menu de modéle, puis choisissez le

modele de dérivée.

Fonction Vue symbolique

2
vl F1(X)= H_(K-3]
0 olqQ ad | Jowo oo
T o lo a0 {Eli'FEI [[nn]]
mA : |
BAvo YO 2P jowo|[o [q
1ol O+ | 2o fio | betd oo
. F — O=0 o=0
M F6IX)=

Entrer fonction
| SR S (MR (SRS (o, |

4. Entrez le numérateur comme F1(X).
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5. Endehors du CAS, ce modéle permet de rechercher la dérivée d'une fonction a un point donné. Dans ce
cas, le dénominateur est de type X = a, a représentant un nombre réel. Pour indiquer notre préférence
plus formelle, nous saisissons le dénominateur sous la forme X = X, comme lillustre la figure suivante.

Fonction Vue symbolique

2
vl F1(0= 3_[?{‘3]
6

M F2(X)=
B F3(X)-=

F4(X)=
Entrer fonction

aF1(X]
X=X

U T F L x| Tannuel o |

pour afficher les graphiques de la fonction (en bleu) et de sa dérivée (en rouge)

6. Appuyezsur [glsi=

e Sahup

dans la fenétre par défaut.

X: 0 F1(X): 6.5 | Menu |
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7. Appuyez sur RS pour afficher un tableau de valeurs pour la fonction et sa dérivée.

=Sap

Fonction Vue numérique

X F1 F2

0 6.5 1

0.1 6.59833333333 |0.966666666667
0.2 6.69333333333 |0.933333333333
0.3 6.785 0.9

0.4 6.87333333333 |0.866666666667
0.5 6.95833333333 |0.833333333333
0.6 7.04 0.8

0
(zoom | Plus [ Allr ]| Déf ]

Fonctions définies par des intégrales

A présent, définissez F3(X) comme () 1. I’: FUT)&T -

1. Revenez ala vue Symbolique, sélectionnez F3(X), puis entrez 0. 1 .

2. Appuyezsur pour afficher le menu de modéle et sélectionner le modeéle d'intégrale.

Fonction Vue symbolique

2
v Il F1(0= H_UH]
0 i
5 0" O 2 {2 s
v Bl F _ o
v YO |0 Joe | o [
F a =]
0 O] O+g| zo JIO |betd oooo
F— _ _
Entrer fonction
0.1#

| D () () (R S T

3. Saisissez 0 pour la limite inférieure et X pour la limite supérieure.
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4. Entrez les autres informations dans le modele, comme lillustre la figure suivante.

| Fonction Vue symbolique |

6
aF1(X)
d X=X

2
/ mF= g (%3]

v [l F2(X)=

W F3()

Entrer fonction

0.1 *Eﬂ (T)a

T L F L x| lannuel ok

5. Appuyezsur LS

e Sahup

pour afficher la fonction intégrale tracée en vert.
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Application Graphiques avancés

Lapplication Graphiques avancés vous permet de définir et d'étudier les graphiques de propositions ouvertes
symboliques en x et/ouy. Vous pouvez tracer des sections coniques, des polyndmes au format standard ou
général, des inégalités et des fonctions. Voici quelques exemples de propositions ouvertes que vous pouvez
tracer:

e xX*[3-y?/5=1

° 2X—-3y<6
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ymodx=3

X3

v:-1.2101431e-15 [N

sin((J/x" +y° —5))> sin-LE': - u::’runlzf I I

X: 0 Y: 0 | Menu |
X2+ 4x=-4
X: 0 Y: 0 | Menu |
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X: 0 ¥: 0 | Menu |

Présentation de l'application Graphiques avancés

L'application Graphiques avancés utilise les vues d'application habituelles : Symbolique, Graphique et
Numérique.

Les boutons des vues Symbolique, Graphique et Numérique sont disponibles.

Loption Trace de l'application Graphiques avancés fonctionne différemment dans les autres applications ; elle
est décrite en détail dans ce chapitre,

ou nous allons étudier les sections coniques pivotées, définies par 'équation suivante :

Ouverture de l'application Graphiques avancés

A Sélectionnez Aj.;;.
Info

, puis Graphiques avancés.

Graphiques avan... Vue symbolique

mvi] ]

V2
" REE

Va4:
- REE
| V6:
BV

Entrer une équation

Modifie]l v | Xx | Y [Affiche] Eval |
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Lapplication s'ouvre dans la vue Symbolique.

Définition d'une proposition ouverte

1. Définissez la proposition ouverte.
ESPOIs: | [ERUIOIEEE «
EAISRROINE - ERLOINE  [EEHO)

Ef REMARQUE :
facilement les opérateurs de relations. Il s'agit de la méme palette que celle qui apparait lorsque vous

appuyez sur m il?;ﬁ ol

affiche la palette de relations a partir de laquelle il est possible de sélectionner

V2 ||
 NEE

va:
H Vs

B VE:
Entrer une équation

Modifiel v | Xx | Y [Afficher] Eval |

2. Déterminez si vous souhaitez réaliser l'une des opérations suivantes :

e  Attribuer une couleur personnalisée a une proposition ouverte lors du tracage

e  Evaluer une fonction dépendante

e  Désélectionner une définition que vous ne souhaitez pas étudier

e Intégrer dans une définition des variables, des commandes mathématiques et des commandes CAS

Par souci de simplicité, nous pouvons ignorer ces opérations dans le présent exemple. Toutefois, elles
peuvent s'avérer particulierement utiles et représentent des opérations courantes de la vue Symbolique.

Configuration du tracé

Vous pouvez modifier la plage des axes X et y, ainsi que l'espacement des marques d'intervalle le long de ces
axes.

A Affichez la vue Configuration du tracé.
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Graphiques avan... Config. du trace

X Rng:-15.9 15.9
¥ Rng: -10.9 10.9
X Tick: 1
Y Tick: 1

Entrer une valeur horizontale minimale

Modifiel | Page, Y[ | |

Pour cet exemple, vous pouvez conserver les paramétres de tracé par défaut. Si vos parametres ne

correspondent pas a ceux de la figure précédente, appuyez sur % X8 pour restaurer les valeurs par

Clear

défaut.

Les opérations courantes de la vue Graphique peuvent étre utilisées pour modifier l'apparence de tracés.

Tracage des définitions sélectionnées

A Tracez les définitions sélectionnées.

Plotl=

LSt (4]

x0

[ Menu_|

Exploration du graphique

1.

Appuyez sur pour afficher les éléments de menu de la vue Graphique.

Notez que vous disposez d'options permettant d'effectuer un zoom ou un tracé, d'accéder a un point
donné et d'afficher la définition du graphique sélectionné.

Vous pouvez utiliser les fonctions de zoom et d'écran scindé. Vous pouvez faire défiler la vue Tracé ou
utiliser le mouvement de zoom avec pincement a deux doigts pour réaliser un zoom avant ou arriére. Un
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pincement horizontal agrandit uniquement l'abscisse, un pincement vertical agrandit uniquement
l'ordonnée, tandis qu'un pincement diagonal agrandit simultanément les deux axes. Vous pouvez

également effectuer un zoom avant ou arriére en appuyant respectivement sur L + | et |h - ] .
s H 20 M

2. Appuyez sur [fslsliy @, puis sélectionnez Plus.

Une fonction spécifique de l'application Graphiques avancés vous permet de modifier la définition d'un
graphique depuis la vue Graphique.

3. Appuyezsur . La définition entrée dans la vue Symbolique apparait au bas de l'écran.

X ?*x*v+3*v2 XY oo
2 10 ~ 4 105

4. Appuyez sur |[MGI{E-

La définition peut désormais étre modifiée.
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5. Remplacez < par =, puis appuyez sur [lla]

Notez que le graphique change afin de correspondre a la nouvelle définition. La définition figurant dans
la vue Symbolique change également.

v

Modiiel | ] | I ]wen.

6. Appuyezsur pour faire glisser la définition vers le bas de l'écran, vous permettant ainsi de

visualiser l'intégralité du graphique. Cette définition passe du mode Livre au mode Algébrique afin de
gagner en espace sur l'écran.

Tracage dans la vue Graphique

Dans la plupart des applications HP, la vue Graphique contient l'option , une touche permettant
d'activer et de désactiver le tracage d'une fonction. Dans l'application Graphiques avancés, les relations
tracées dans la vue Graphique peuvent étre ou non des fonctions. Ainsi, devient un menu

permettant de déterminer le comportement du traceur au lieu d'une option a bascule. Le menu Tracé
comprend les options suivantes :

° Arrét

° Intérieur

° Points d'intérét

Interceptions X
Interceptions Y
Extremum horizontal
Extremum vertical

Inflexions
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Tracage
1Arrét
s 2Intérieur
zBord
4Points d'intérét»
5Sélection >

[ zoom |RY ler | ] Dei ] wenu_

tInterceptions X
zInterception Y
zExtremum horizontal
4Extremum vertical
sInflexions

Points d'intérét

° Sélection

Le traceur ne s'étend pas au-dela de la fenétre actuelle de la vue Graphique. Le tableau suivant contient une
description concise de chaque option.

Option Description

Arrét Désactive le tracage pour que vous puissiez déplacer le curseur librement dans la vue
Graphique.

Intérieur Limite le déplacement du curseur dans une zone ou la relation actuelle est vraie. Vous
pouvez déplacer le curseur dans toutes les directions au sein de la zone. Utilisez cette
option pour les inégalités, par exemple.

Bord Limite le déplacement du curseur au bord de la relation actuelle, le cas échéant. Utilisez

cette option pour les fonctions et les inégalités, etc.

Points d'intérét > Interceptions X

Passe d'une interception x a une autre sur le graphique actuel.

Points d'intérét > Interceptions Y

Passe d'une interception y a une autre sur le graphique actuel.

Points d'intérét > Extremums horizontaux

Passe d'un extremum horizontal a un autre sur le graphique actuel.

Points d'intérét > Extremums verticaux

Passe d'un extremum vertical a un autre sur le graphique actuel.

Points d'intérét > Inflexions

Passe d'un point d'inflexion a un autre sur le graphique actuel.

Sélection

Affiche un menu pour vous permettre de sélectionner la relation a tracer. Cette option est
nécessaire car les touches @ et @ ne permettent plus de passer d'une relation

a une autre en vue du tracage. Les quatre touches de curseur sont nécessaires pour
déplacer le traceur dans l'application Graphiques avancés.

Vue Numérique

La vue Numérique de la plupart des applications HP vise a étudier les relations a 2 variables a l'aide de
tableaux numériques. La conception de l'application Graphiques avancés s'étendant aux relations qui ne sont
pas forcément des fonctions, sa vue Numérique s'avere trés différente, méme si elle poursuit le méme
objectif. Les fonctionnalités uniques de la vue Numérique sont illustrées dans les sections suivantes.

A Appuyezsur g
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[%9 REMARQUE : vous n'avez pas a effacer la définition précédente. Il vous suffit d'entrer la nouvelle

définition et d'appuyer sur .

Graphiques avan... Vue symbolique

| V2
W V3

[ WEE
B ve:
| N

v Il V1:Y=SIN(X]

Entrer une équation

Modifie] v | x [ Y [Afficher] Eval |

Affichage de la vue Numérique

A Appuyez sur RS pour afficher la vue Numérique.

Graphiques avanc... Vue numeérigque

X V1
0 0 Vrai
0.1 0.1 Faux
0.2 0.2 Faux
0.3 0.3 Faux
0.4 0.4 Faux
0.5 0.5 Faux
0.6 0.6 Faux
N7 n 7 | BT

0
(Zoom ] Plus | Jtracer [ Déf ]

Par défaut, elle affiche des lignes de valeurs x et y. Dans chaque ligne, les 2 valeurs sont suivies d'une colonne
indiquant si la paire x/y satisfait ou non chaque proposition ouverte (Vrai ou Faux).

Exploration de la vue Numérique

A Placez le curseur dans la colonne X, saisissez une nouvelle valeur, puis appuyez sur .Le tableau
accéde a la valeur que vous avez entrée.

Vous pouvez également saisir une valeur dans la colonne Y, puis appuyer sur . Appuyez sur @ et

@ pour passer d'une colonne a une autre dans la vue Numérique.
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Vous pouvez personnaliser les valeurs affichées dans le tableau a l'aide des options de personnalisation du
tracé dans la vue Tracé. Par exemple, vous pouvez afficher uniquement les interceptions x ou les points
d'inflexion. Les valeurs affichées correspondent aux points d'intérét visibles dans la vue Tracé.

Vous pouvez également réaliser un zoom avant ou arriére sur les variables X ou Y a l'aide des options
disponibles dans le menu Zoom. Notez que dans la vue Numérique, le zoom change l'incrément entre les
valeurs x et y consécutives. Un zoom avant diminue l'incrément, tandis qu'un zoom arriére l'augmente. Cette
option, ainsi que d'autres options représentent les opérations courantes de la vue Numérique.

Vue Configuration numérique

Méme si vous pouvez configurer les valeurs X et Y affichées dans la vue Numérique en entrant les valeurs,
puis en effectuant un zoom avant ou arriére, vous pouvez également définir directement les valeurs indiquées
a l'aide de la vue Configuration numérique.

A Affichez la vue Configuration numérique.

—

Graphiques av... Config. numérique

Valeur déb... :|0
Pasen¥: 0
Pasen X: (0.1

Palier ¥ num.: 0.1
Type nombre: Automatique v
Valeur zoo... @ 2

Valeur zoo... : 2
Entrer la valeur de début horizontale du tableau

fwodiel 1 | | L ]

Vous pouvez définir la valeur de début et la valeur de palier (incrément) pour les colonnes X et Y, ainsi que le
facteur de zoom pour réaliser un zoom avant ou arriére sur une ligne du tableau. Vous pouvez également
déterminer si le tableau de données dans la vue Numérique est automatiquement renseigné ou si vous devez
le remplir vous-méme en saisissant les valeurs X et Y concernées. Ces options, Automatique ou Votre
création, sont disponibles dans la liste Type de nombre. Il s'agit d'options de tableau personnalisé.

Tracage dans la vue Numérique

D'autres options sont disponibles dans le menu Tracé en dehors de la configuration par défaut du tableau de
la vue Numérique. Les options de tracé de la vue Numérique refiétent celles de la vue Graphique. Ces deux
vues ont été congues pour vous aider a observer numériquement les propriétés des relations sous forme de
tableau. Plus précisément, il est possible de configurer le tableau de maniére a afficher les éléments
suivants:

e  Valeurs limites (controlées par X ou Y)
e  Points d'intérét
e Interceptions X

° Interceptions Y

140 Chapitre 8 Application Graphiques avancés



Bord

° Extremums horizontaux

° Extremums verticaux

° Inflexions

0.2 0.2
0.3

Points d'intérét
1[nterceptions X

0.4 U= Interception Y

0.5 zExtremum horizontal

EE 4+Extremum vertical
zPoints gs5Inflexions

(zoom | Plus | [REVIQ Def [

Les valeurs affichées utilisant les options de tracé dépendent de la fenétre de la vue Graphique. En d'autres
termes, les valeurs indiquées dans le tableau sont limitées a des points visibles de la vue Graphique.
Effectuez un zoom avant ou arriére dans cette vue pour obtenir les valeurs que vous souhaitez visualiser dans
le tableau de la vue Numérique.

A Appuyez sur , puis sélectionnez Bord.

Le tableau affiche désormais (si possible) les paires de valeurs rendant la relation vraie. Par défaut, la
premiére colonne correspond a la colonne Y et plusieurs colonnes X sont disponibles s'il est possible

d'associer plusieurs valeurs X a la valeur Y pour rendre la relation vraie. Appuyez sur afin que

la premiére colonne corresponde a une colonne X suivie d'un ensemble de colonnes Y. Dans la figure
suivante, pour Y = 0, il existe 10 valeurs de X dans la vue Graphique par défaut qui rendent la relation
Y=SIN(X) vraie. Ces valeurs sont indiquées dans la premiére ligne du tableau. On voit clairement que la
suite de valeurs X présente une différence commune de 1.

0 -15.7079632679 -12.5663706144
0.1 -15.8081306891 |-12.4662031932
0.2 -12.3650126936 -9.62613588156
0.3 -12.2616779603 |-9.72947061478
0.4 -12.1548537683 -9.83629480684
0.5 -12.0427718388 -9.94837673637
0.6 -11.9228695056 -10.0682790696

0
(zoom | Plus | X Jtrace- [ Déf ]
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Points d'intérét

A Appuyezsur , puis sélectionnez Points d'intérét et Extremums verticaux pour afficher les
extremums répertoriés dans le tableau.

Graphiques avanc... Vue numérigue

-14.1371669412 -1
-7.85398163397 -1
-1.57079632679 -1
4.71238898038 -1
10.9955742876 -1
-10.9955742876 1
-4.71238898038 1
1 CINTOEIIETO 1

(-14.1371669412,-1)

[ Jeus]  Jrace[ Dei ]

Le tableau répertorie les 5 valeurs minimales visibles dans la vue Graphique, suivies des 5 valeurs maximales.

Zoom en vue Numérique

En vue Numérique, vous pouvez effectuer un zoom avant ou arriére sur une ligne du tableau. Appuyez sur

pour effectuer un zoom avant sur la ligne actuelle ou appuyez sur pour effectuer un zoom
s i oo H

arriére. Chaque zoom utilise les facteurs de zoom actuel de X et Y. Ces facteurs de zoom sont définis dans
Configuration numérique. Les options du menu Zoom sont décrites dans le tableau suivant.

Option

Description

Avant

Réalise un zoom avant dans la ligne actuelle sur les colonnes X et Y.

Arriére

Réalise un zoom arriére dans la ligne actuelle sur les colonnes X et Y.

X Avant

Réalise un zoom avant dans la ligne actuelle de la colonne X uniquement.

X Arriére

Réalise un zoom arriére dans la ligne actuelle de la colonne X uniquement.

Y Avant

Réalise un zoom avant dans la ligne actuelle de la colonne Y uniquement.

Y Arriére

Réalise un zoom arriére dans la ligne actuelle de la colonne Y uniquement.

Décimal

Met 0,1 pour la valeur des paliers entre les valeurs X et Y.

Nombre entier

Met 1 pour la valeur des paliers entre les valeurs X et Y.

Trig

Met 11/24 pour la valeur des paliers entre les valeurs X et V.

Zoom arriere

Annule le zoom précédent.

Galerie de tracés

Une galerie de graphiques intéressants, et les équations qui les ont générés, est fournie avec la calculatrice.
Ouvrez la galerie dans la vue Graphique :
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Une fois cette vue ouverte, appuyez sur Menu. Notez que vous devez appuyer sur cette touche, et non
sur le bouton tactile Menu de l'écran.

Dans le menu, sélectionnez Visiter la galerie de tracés. Le premier graphique de la galerie apparait,
ainsi que son équation.

AR A

5

SIN(Y+ASIN{SIN{X]])<0

:

Appuyez sur @ pour afficher le graphique suivant de la galerie, puis continuez ainsi jusqu'a ce que

ra]

SIN{X+ASIN[SIN(Y)])<0 AND cns(

hd et

vous souhaitiez fermer la galerie.

Appuyez sur |1y

I—"E'II':".IF:."

pour fermer la galerie et revenir a la vue Graphique.

Exploration d'un tracé de la galerie de tracés

Si un tracé donné de la galerie de tracés vous intéresse, vous pouvez en enregistrer une copie. Cette copie est
enregistrée en tant que nouvelle application, a savoir une instance personnalisée de l'application Graphiques
avancés. Vous pouvez modifier et explorer 'application tout comme vous le feriez avec la version intégrée de
'application Graphiques avancés.

Pour enregistrer un tracé de la galerie de tracés, procédez comme suit :

1.

Une fois le tracé de votre choix affiché, appuyez sur [SiIg=1={151

Saisissez le nom de la nouvelle application, puis appuyez sur .

Appuyez une nouvelle fois sur . La nouvelle application s'ouvre, accompagnée des équations

ayant généré le tracé affiché dans la vue Symbolique. Cette application est également ajoutée a la
bibliothéque d'applications pour vous permettre d'y revenir ultérieurement.
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9 Graphique 3D, application

Lapplication Graphique 3D vous permet de tracer des graphiques tridimensionnels en saisissant des fonctions
dans la vue Symbolique qui définissent Z en termes de X et Y. Une fois que vous avez saisi une définition, vous
pouvez sélectionner les couleurs de votre tracé. Dans l'affichage Configuration du tracé, vous pouvez
également sélectionner un théme de couleur et définir le point de vue de votre tracé. Dans l'affichage
Numérique, vous pouvez afficher un tableau des valeurs X, Y et Z de votre tracé.

Ce chapitre comprend un exemple de base de l'utilisation de l'application Graphique 3D qui présente ses
fonctions fondamentales. Tout au long de ce chapitre, les fonctions d’exemple sont FZ1(X, Y)=SIN(X)+COS(Y)
et FZ2(X, Y)=X.

Présentation de l'application Graphique 3D

Lapplication Graphique 3D utilise les vues d'application habituelles : Symbolique, Graphique et Numérique.
Cependant, dans l'application Graphique 3D, les options Graphique et vue Numérique fonctionnent
différemment que dans la plupart des autres applications et les différences sont décrites dans ce chapitre.

Ouverture de l'application Graphique 3D

A Appuyez sur latouche [z, puis sélectionnez Graphique 3D.

Infa

Lapplication s'ouvre dans la vue Symbolique. Les représentations s'affichant dans les vues Graphique et
Numeérique sont dérivées des fonctions symboliques définies ici.

Définition d’une expression
Ily a 10 champs pour les fonctions définissant Z en termes de X et Y : FZ1 par FZ9 et FZO0.

1.  Appuyez ou faites défiler vers un champ pour le sélectionner.

2. Entrez une nouvelle fonction ou appuyez sur |f[ss[iil=] et entrez une fonction mise a jour.

. . e . gz T Eni.er
3. Unefois la fonction définie ou modifiée, appuyez sur Ou appuyez sur .

4. De maniére facultative, sélectionnez les couleurs du graphique.
Exemple:
1. Définir FZ1(X,Y)=SIN(X)+C0OS(Y):

[N R () [ ) () e

144 Chapitre 9 Graphique 3D, application



Graphique 3D Vue symbolique

v B Pz Y)=[SINX]+ OS] |

B B F22(x,Y)=
|

FZ3(X,Y)=
W FZ4(X.Y)=
B B FZ5(X.Y)=
B W FZ6(X.Y)=

Entrer fonction de X et Y
SIN(X]+COS[ Y]

| [ Fz | x | v [annuler] OK |

2.  Définir FZ2(X, Y)=X:

Bf REMARQUE: Dans cet exemple, les couleurs ont été sélectionnées pour FZ1(X,Y) et FZ2(X)Y).

Graphique 3D Vue symbolique
v Il I FZ1(X,Y)= SIN(X)+COS[Y)

B W Fz2XV: |
[ | FZ3(X,Y)=

B Fz4,)=
B B FZ5(%.Y)=
[ | FZ6(X,Y)=

-

Entrer fonction de X et Y

X
L fz | x [ Y [Annuler] OK |

Configuration du tracé

our ouvrir la vue Configuration du tracé, appuyez sur Ll
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Graphique 3D Config. du tracé

X Rng:[-4

Y Rng: -4
Z Rng: -4
X Tick: 1
Y Tick: 1
Coche Z: 1

Entrer valeur X minimale visible

Modifief | Pages Y | |

Cing pages de paramétres sont disponibles.

Dans la premiére page, vous pouvez sélectionner les plages des trois variables et 'espacement utilisé entre
les graduations sur chaque axe. Les options sont décrites dans le tableau suivant.

Option Description

XRng Les valeurs minimum et maximum de X affichées dans la vue Graphique.
Y Rng Les valeurs minimum et maximum de Y affichées dans la vue Graphique.
ZRng Les valeurs minimum et maximum de Z affichées dans la vue Graphique.

X Graduation

Lespacement des graduations de l'axe arriere X.

Y Graduation

Lespacement des graduations de l'axe arriére Y.

Z Graduation

Lespacement des graduations de l'axe arriére Z.

Les éléments de menu sont les mémes dans les autres applications graphiques.

Sur la deuxiéme page, vous pouvez sélectionner les options de base pour les tracés. Les options sont décrites

dans le tableau suivant.

Option Description
Grille Le nombre de paliers a utiliser dans le calcul des valeurs X et Y pour chaque tracé.
Surface Le théme de couleur du tracé. Sélectionner l'une des options suivantes :

e  Haut/Bas—Utilise une couleur pour la partie supérieure et une autre couleur pour la
partie inférieure du tracé, par rapport a l'axe Z.

° Damier—Utilise un schéma damier pour colorer le haut et le bas du tracé. Vous pouvez
également sélectionner la taille de chaque case.

° Elévation—Change la couleur en fonction de la valeur Z de chaque point sur le tracé.

e  Pente—Change la couleur en fonction du gradient a chaque point sur le tracé.

Axes principaux

Détermine si lorientation des trois axes s’affiche dans le coin supérieur gauche dans la vue
Graphique. Si l'option est sélectionnée, vous pouvez également sélectionner les couleurs pour
les axes.
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Sur la troisieme page, vous pouvez sélectionner si les axes, les étiquettes d’axe et la structure de la boite sont
affichés et comment ils sont affichés. Les options sont décrites dans le tableau suivant.

Option

Description

Cotés zone

e  Aucun—Ne pas colorer les faces de la structure de la boite.

e  Arriere—Colorer chaque face X-Y, Y-Z et X-Z de la structure de la boite qui se trouvent a

l'arriere des tracés.

e  Zmin—Colorer la face X-Y a Zmin.

Structure de la boite

e  Aucun—Ne pas dessiner la structure de la boite autour des tracés.

e  Arriere—Dessiner seulement les 9 segments de la structure de la boite qui se trouvent

a larriére des tracés.

e  Avant et arriere—Dessiner la structure de la boite entiére.

Axes de la boite

e  Aucun—Ne pas dessiner les axes.
e  Arriere—Dessiner uniquement les axes a l'arriére des tracés.

° Avant et arriere—Dessiner les axes situés a l'avant et a l'arriére des tracés.

Lignes de la boite

e  Aucun—Ne pas dessiner les lignes de grilles des graduations.

e  Arriere—Dessiner uniquement les lignes de grilles des graduations qui se trouvent a
l'arriere des tracés.

e  Avant et arriere—Dessiner les lignes de grilles des graduations qui se trouvent a
l'avant et a l'arriere des tracés.

Points de la boite

° Aucun—Ne pas dessiner les points de grilles des graduations.

e  Arriere—Dessiner uniquement les points de grilles des graduations qui se trouvent a
l'arriere des tracés.

e  Avant et arriere—Dessiner les points de grilles des graduations qui se trouvent a
l'avant et a l'arriére des tracés.

Etiquettes

Si sélectionné, étiquette les axes.

Sur la quatrieme page, vous pouvez sélectionner 'aspect du curseur et le point de vue du tracé. Les options

sont décrites dans le tableau suivant.

Option

Description

Curseur

° Standard—Curseur blanc.

e  Inversion—Un curseur blanc est affiché sur une surface sombre et un curseur noir est

affiché sur une surface lumineuse.

e  Clignotant—Le curseur clignote en noir et blanc.

Echelle de la boite

Entrer une valeur entre 0,5 et 2 pour le facteur de mise a échelle de la structure de la boite. La

valeur par défaut est 1.

Axe de pose X La coordonnée X du point final du vecteur de rotation.
Axe de pose Y La coordonnée Y du point final du vecteur de rotation.
Axe de pose Z La coordonnée Z du point final du vecteur de rotation.

Pivoter pose

L'angle de rotation (en radians) de l'axe de pose.
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Sur la cinquiéeme page, vous pouvez sélectionner une image d’arriére-plan.

Exemple:

1. Dans la premiére page, ne modifiez pas les valeurs par défaut.

B REMARQUE : Sur les pages de la vue Configuration du tracé, vous pouvez appuyer sur %

pour restaurer les valeurs par défaut.

2. Faites défiler vers la seconde page.

3. Pour la Surface, sélectionnez Damier.

Graphique 3D Config. du tracé
Grille: 40 x 40

Surface:|Quadrillage v

Taille pion: 5 x5

Axes principaux: v [l B B

Choisir style dessin

" Tchoisr

Faites défiler vers la troisiéme page.

Pour la Structure de la boite, sélectionnez Arriére.

Pour les Axes de la boite, sélectionnez Arriére.

Noe un s

Pour les Cotés de la boite, sélectionnez une couleur lumineuse.

Graphique 3D Config. du tracé

Cotés zone: Zmin v
Cadre de la zo...: Arriére v

Axes zone: Arriére T

Lignes zone:|Arriére r

Points zone: Arriére v

Etiquettes:

Choisir dessin lignes grille zone

| [Choisir]i Page Y[ [ |
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Tracé de l'expression

A Appuyezsur [gl=i=d.

S Satup

Menu

Dans 'exemple, la structure de la boite, les axes de la boite, les lignes de grille de la boite et les points de
grille de la boite sont dessinés derriére les tracés. A Zmin, seule la face de la boite X-Y est dessinée en jaune.
Le coin supérieur gauche affiche l'orientation globale des 3 axes dans la vue actuelle.

Pour déplacer le curseur de suivi sur le tracé actuel (qui est FZ1 dans 'exemple), appuyez sur l'écran. Les
coordonnées du curseur de suivi s'affichent en bas de la vue Graphique.

-4 B
Zoom [race: [ Aer T ] Fen [enu

Vous pouvez appuyer et faire glisser pour faire pivoter le tracé dans n'importe quelle dimension. Les axes
dans le coin supérieur gauche se mettent a jour pour afficher la nouvelle orientation des axes.

Appuyez sur pour réaliser un zoom avant et sur pour réaliser un zoom arriére sur le curseur
1t '

de suivi. Vous pouvez maodifier le facteur de zoom a l'aide du menu Zoom.

Pour changer le curseur de suivi entre les fonctions, maintenez appuyé sur 'écran n'importe ol en dehors de
la structure de la boite, puis sélectionnez la fonction dans le menu qui s’affiche.

Exemple:
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1. Appuyez sur @ i = pour revenir a la vue Configuration du tracé et effectuez un défilement

L Satup

vers la page seconde.

2.  Pour la Surface, sélectionnez Elévation.

3. Appuyezsur [=t=d pour afficher le nouveau théme de couleur.

LSt

A Appuyezsur EEEIN  appuyez sur Coloration de surface, puis sélectionnez une option.

Poaste

Vue graphique : récapitulatif des boutons de menu

A Appuyezsur pour ouvrir le menu de la vue Graphique.

Le tableau suivant décrit les touches du menu de la vue Graphique.

Bouton Description

Affiche un menu d'options de zoom.

/ Tracer Active ou désactive le curseur de suivi.

Vous permet de spécifier les valeurs X et Y du curseur de suivi en vue Graphique.
Affiche le menu FCN, y compris 'option Définition.

Menu Active ou désactive le menu de la vue Graphique.

Zoom avant en vue Graphique

Le menu Zoom en vue Graphique dispose de beaucoup d’options similaires aux menus Zoom en vue
Graphique des autres applications graphiques. Pour plus d'informations, reportez-vous a la section
Opérations courantes de la vue Graphique a la page 76.
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Toutes les opérations de zoom utilisent les facteurs de zoom actuel. Ces facteurs sont configurés a l'aide de
Définir les facteurs dans le menu Zoom. Toutes les opérations de zoom dans le tableau suivant utilisent
'emplacement actuel du curseur de suivi pour centrer le zoom.

Le tableau suivant décrit les opérations de zoom spécifiques a l'application Graphique 3D.

Option Description

Avant Zoome vers l'avant dans les trois dimensions.

Arriére Zoome vers l'arriére dans les trois dimensions.

Zoom avant Zoome vers l'avant dans la dimension Z.

Zoom arriére Zoome vers l'arriére dans la dimension Z.

Carré XY Rend l'échelle Y identique a l'échelle X.

Carré Rend l'échelle Y et 'échelle Z identique a l'échelle X.

Décimal Met 0,1 pour la valeur des paliers entre les valeurs de ces deux variables indépendantes.
Exemple:

1. Dans le menu de la vue Graphique, appuyez sur et sélectionnez Définition pour afficher un
champ éditable pour la fonction actuelle. Vérifiez que FZ1 est sélectionné.

2. Appuyez sur le champ pour modifier la définition ou les couleurs du tracé. Les touches de menu
fournissent une aide a la saisie. Entrez SIN(X)+SIN(Y).

Bl W FZI0Y):
SIN(X]+SIN(Y]

T 200 00 0 Y Y, =
3. Appuyezsur -

Affichage d’un tableau

A Pour ouvrir la vue Numérique, appuyez sur [Rul=] .

= Sahp
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Graphique 3D Vue numérique

A FZ1 FZ2

0 0 0 0

0.1 0.1 0.1996668333 |01
0.2 0.2 0.3973386616 (0.2
0.3 0.3 0.5910404133 (0.3
0.4 0.4 0.7788366846 0.4
0.5 0.5 0.9588510772 (0.5
0.6 0.6 1.1252849468 (0.6
0.7 0.7 1.2884353745 |0.7
0.8 0.8 1.4347121818 0.8
0.9 0.9 1.5666538193 0.9

0
[zoom | rlus [ Aller ] Dei |

La vue Numérique affiche un tableau avec jusqu'a 12 colonnes. Les deux premiéres colonnes affichent des
valeurs pour les variables indépendantes, X et Y. Les colonnes suivantes sont les valeurs de Z pour chaque
définition entrée en vue Symbolique.

Dans nos exemple, il existe des colonnes pour FZ1 et FZ2.

Vue numérique : récapitulatif des boutons de menu

Bouton

Description

Zoom

Affiche un menu d'options de zoom.

Plus

Affiche le menu Plus, qui comprend des options pour copier une baie rectangulaire des valeurs du
tableau et modifier la taille de police. Pour plus d'informations, reportez-vous a la section Opérations
courantes de la vue Numérique a la page 94.

Aller

Vous permet de spécifier des valeurs X et Y a déplacer vers le tableau. Ces valeurs n'ont pas besoin de
spécifier une ligne actuellement dans le tableau.

Def

Active ou désactive si la définition de la colonne s’affiche.

Zoom avant dans la vue Numérique

Le menu Zoom en vue Numérique dispose de beaucoup d’options similaires au menu Zoom en vue Numérique
des autres applications graphiques. Pour plus d'informations, reportez-vous a la section Opérations
courantes de la vue Numérique a la page 94.

Toutes les opérations de zoom utilisent les facteurs de zoom actuel spécifiés dans la vue Configuration

numeérique.

Le tableau suivant décrit les opérations de zoom spécifiques a l'application Graphique 3D.

Description

Réalise un zoom avant dans la ligne actuelle sur les colonnes X et Y.

Réalise un zoom arriére dans la ligne actuelle sur les colonnes X et Y.

Réalise un zoom avant dans la ligne actuelle de la colonne Y uniquement.
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Option Description

Y Arriére Réalise un zoom arriére dans la ligne actuelle de la colonne Y uniquement.

Décimal Met 0,1 pour la valeur des paliers entre les valeurs de ces deux variables indépendantes.

Nombre entier Met 1 pour la valeur des paliers entre les valeurs de ces deux variables indépendantes.

Trig Met n1/24 (radians) pour la valeur des paliers entre les valeurs de ces deux variables
indépendantes.

Zoom arriére Annule le dernier zoom.

Configuration d’un tableau

our ouvrir la vue Configuration du tracé, appuyez sur —

Cette vue est identique a la vue Configuration numérique de l'application Graphiques avancés.
Vous pouvez faire glisser ou effectuer un mouvement a un doigt pour faire défiler le tableau. Vous pouvez

entrer une nouvelle valeur dans une cellule de colonne X ou Y et appuyer sur la touche pour

reconfigurer le tableau. Vous pouvez maintenir appuyé puis faire glisser pour sélectionner une baie
rectangulaire des valeurs a copier-coller.

Exemple:

1. Entrez n/4 dans les champs Palier X Num et Palier Y Num.

Graphique 3D Config. numérique

Valeur déb... : 0

PasenY: 0

Pas en X: 0.785398163398
Palier ¥ num.: 0.785398163398

Type nombre:|Automatique v

Valeur zoo... : 2

Valeur zoo... : 2
Choisir le type de tableau

C Jowsel [ T T
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2.  Pour revenir a la vue Numérique et afficher les modifications dans le tableau, appuyez sur [ximd=] .

=Sahp

Graphigue 3D Vue numérique

2.35619(2.35619

1.4142135624

3.14159(3.14159

-4,135231e-13

3.92699 |3.92699

-1.4142135624

4.71239 [4.71239

-2

3.49779 (549779

-1.4142135624

6.28319(6.28319

8.2704615€-13

JO6B58 |7 06858

14142135624

A b FZ1 FZ2
0 0 0 0
0.78540 (0.78540 |1.4142135624 |0.7853981634
1.57080(1.57080 |2 1.5707963268

2.3561944902
3.1415926536
3.9269908170
4,7123889804
3.4977871438
5.2831853072
J06E5834706

0

[zoom | lus [ Aller ] 1 oei ]
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10 Géomeétrie

Lapplication Géométrie permet de tracer et d'explorer des constructions géométriques. Une construction
géomeétrique peut étre composée de plusieurs objets géométriques : points, lignes, polygones, courbes,
tangentes, etc. Vous pouvez effectuer des mesures (surface ou distance, par exemple), manipuler des objets
et observer l'effet des manipulations sur les mesures.

Il existe cing vues d'application :

e Vue Graphique : offre des outils de construction d'objets géométriques.

e Vue Symbolique : offre des définitions modifiables des objets de la vue Graphique.

e  Vue Numérique : permet d'effectuer des calculs relatifs aux objets de la vue Graphique.

e  Vue Configuration du tracé : permet de personnaliser la présentation de la vue Graphique.

e Vue Configuration symbolique : permet de remplacer certains paramétres généraux du systeme.

Cette application ne comprend pas de vue Configuration numérique.

Pour ouvrir l'application Géométrie, appuyez sur , puis sélectionnez Géométrie. Lapplication s'ouvre

dans la vue Graphique.

Présentation de l'application Géométrie

Lexemple suivant indique comment représenter sous forme graphique la dérivée d'une courbe, mais aussi
comment faire en sorte que la valeur de cette dérivée soit automatiquement mise a jour lorsque vous
déplacez un point de tangence sur la courbe. La courbe a explorer est y = 3sin(x).

Etant donné que la précision de notre calcul dans cet exemple n'est pas particulierement importante, nous
allons tout d'abord redéfinir le format numérique sur Fixe avec 3 positions décimales. Notre espace de travail
géométrique s'en trouve ainsi épuré.

Préparation

1. Appuyezsur

2.  Surla premiére page Paramétres du CAS, définissez le format numérique sur Standard et le nombre de
positions décimales sur 4 (4).

Ouverture de l'application et tracage du graphique

1. Appuyez sur , puis sélectionnez Géométrie.

Si des objets superflus apparaissent, appuyez sur \% et validez votre choix en appuyant

Lapplication s'ouvre dans la vue Graphique. Cette vue affiche un plan cartésien avec une barre de menus
en bas. Elle affiche les coordonnées du curseur en regard de la barre de menus. Une fois que vous
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interagissez avec l'application, la partie inférieure de l'écran affiche la commande ou l'outil actif (et 'aide
correspondante), ainsi que la liste de tous les objets reconnus comme étant sous 'emplacement actuel
du curseur.

2. Sélectionnez le type de graphique que vous souhaitez tracer. Dans la mesure ol nous tracons une
fonction sinusoidale simple dans cet exemple, sélectionnez l'option suivante :

> Tracé > Fonction

3. Laligne de saisie contenant plot func (, entrez 3*sin(x) :

Notez que x doit étre entré en minuscule dans l'application Géométrie.

[ cmds RSVREY

Si votre graphique ne ressemble pas a la figure précédente, ajustez les valeurs X Rng et Y Rng dans la

vue Configuration du tracé ( %

Nous allons maintenant ajouter un point a la courbe, lequel sera toujours contraint de suivre le contour
de la courbe.

Ajout d'un point au déplacement limité
1. Appuyez sur , puis sur Point. Sélectionnez Point actif.

Le fait de choisir Point actif plutot que Point implique que le déplacement du point sera limité a l'objet
sur lequel il est placé.

156 Chapitre 10 Géométrie



2. Appuyez sur une zone du graphique, sur , puis sur .

Notez qu'un point est ajouté au graphique et qu'un nom lui est attribué (B, dans cet exemple). Appuyez
sur une zone vide de ['écran pour tout désélectionner. (Les objets colorés en bleu clair sont
sélectionnés.)

B:1.4404

L cmds |options pGUEREUEE A

Ajout d'une tangente

1. Nous allons a présent ajouter une tangente a la courbe et faire du point B le point de tangence :

> Droite > Tangente

2. Lorsque vous étes invité a sélectionner une courbe, appuyez dessus, puis sur Enter | Lorsque
==
vous étes invité a sélectionner un point, appuyez sur le point B, puis sur la touche | Enter | pour
o=

visualiser la tangente. Appuyez sur 28l pour fermer l'outil Tangente.

Clear

Selon l'emplacement du point B,le graphique peut s'avérer différent de celui de la figure suivante. Nous
allons a présent mettre la tangente en évidence en lui attribuant une couleur vive.

B: 1.4404

L cmds |options RSUEEREE] A
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3. Appuyezsur la tangente pour la sélectionner. Une fois la tangente sélectionnée, la nouvelle touche de
menu apparait. Appuyez sur ou I | puis sélectionnez Choisir une couleur.

Posste

4. Choisissez une couleur et appuyez sur une zone vide de l'écran pour afficher la nouvelle couleur de la
ligne de tangente.

5. Appuyez sur le point B et faites-le glisser long de la courbe ; la tangente se déplace en conséquence.
Vous pouvez également faire glisser la ligne tangente elle-méme.

6. Appuyez sur le point B, puis sur pour sélectionner le point. Il devient bleu clair pour

indiquer qu'il est sélectionné. Vous pouvez désormais faire glisser le point avec votre doigt ou utiliser les
touches de curseur pour controéler plus précisément le mouvement du point B. Pour désélectionner le

point B, appuyez sur ou ce point B, puis sur .

Notez que, quelle que soit l'opération réalisée, le déplacement du point B reste limité a la courbe. De plus, la
tangente se déplace lorsque vous déplacez ce point B. S'il sort de l'écran, vous pouvez toujours le récupérer
en faisant glisser votre doigt sur l'écran dans la direction appropriée.

Création d'un point dérivé

La dérivée d'un graphique sur tout point correspond a la pente de sa tangente sur le point en question. Nous
allons maintenant créer un nouveau point qui sera limité au point B et dont la valeur ordonnée sera la dérivée
du graphique a ce point B. Nous allons le contraindre de sorte que sa coordonnée x (a savoir, son abscisse) soit
toujours égale a celle du point B et que sa coordonnée y (a savoir, son ordonnée), a la pente de la tangente a
ce point.

1. Pour définir un point par rapport aux attributs d'autres objets géométriques, appuyez sur Gl afin

= Setup

accéder a la vue Symbolique:

Notez que chaque objet que vous avez créé jusqu'ici est répertorié dans la vue Symbolique. Notez
également que le nom d'un objet de cette vue correspond a celui qui lui a été attribué dans la vue
Graphique, auquel est ajouté le préfixe « G ». Ainsi, le graphique libellé A dans la vue Graphique apparait
sous le nom GA dans la vue Symbolique.
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Géométrie Vue symbolique

GA |plﬂtfunc{3*sin{x}|} |
GB element(GA,1.44042853337)
v B GC tangent(GA,GB)

plotfunc(3*sin(x))

| Cmds [Modifie] __[insérer] | | |

Mettez en surbrillance la définition vierge suivant GC et appuyez sur .

Lordre d'affichage d'objets dépendant d'autres objets dans la vue Symbolique est important lors de leur
création. Dans la vue Graphique, ces objets sont tracés dans leur ordre d'affichage dans la vue
Symbolique. Etant donné que nous sommes sur le point de créer un point dépendant des attributs des
objets GB et GC, il est primordial de placer sa définition a la suite de celles des objets GB et GC. C'est pour
cette raison que nous nous sommes assurés d'étre a la fin de la liste de définitions avant d'appuyer sur

. Si la nouvelle définition apparaissait plus haut dans la vue Symbolique, le point créé a l'étape
suivante ne serait pas actif dans la vue Graphique.

Appuyez sur , puis sélectionnez Point > point.

Vous devez a présent spécifier les coordonnées x et y du nouveau point. La premiére (x) doit étre définie
comme l'abscisse du point B (GB dans la vue Symbolique) et la seconde (y), comme la pente de la ligne
de tangente € (GC dans la vue Symbolique).

point () doit apparaitre sur la ligne de saisie. Ajoutez les données suivantes entre les parenthéses :

abscissa (GB), slope (GC)

Pour la commande abscissa, appuyez sur % , puis sur . Appuyez sur pour
Mim s

accéder aux commandes commencant par la lettre A, faites défiler la liste jusqu'a abscissa, puis appuyez

sur . Pour la commande slope, appuyez sur % , puis sur . Appuyez sur

9 ;| pour accéder aux commandes commencant par la lettre S, faites défiler la liste jusqu'a pente,

1
| e+

puis appuyez sur [s]#88. Naturellement, vous pouvez également saisir les commandes lettre par

lettre. Appuyez sur m m m pour verrouiller les minuscules. Appuyez de nouveau sur
% pour les déverrouiller.
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5. Appuyez sur [e]4

La définition de votre nouveau point est ajoutée a la vue Symbolique. Lorsque vous revenez a la vue
Graphique, un point dénommé D apparait ; sa coordonnée x est la méme que celle du point B.

Géométrie Vue symbolique
GA  plotfunc(3*sin(x))

GB |element{GA,1.44042853337)
v B GC tangent(GA,GB)

element(GA,1.44042853337)

| Cmds [Modifie] __ [insérer] 1 | | |

6. Appuyezsur [l=a=d .

LS 1]

Si le point D n'apparait pas, faites un zoom arriére jusqu'a ce qu'il s'affiche. La coordonnée y de ce point D
correspond a la dérivée de la courbe au point B.

B: 1.4404

X x:0.7 :0.25
Etant donné qu'il est difficile de visualiser les coordonnées hors écran, nous allons ajouter un calcul qui
renverra la dérivée exacte (a trois positions décimales) pouvant étre affichée dans la vue Graphique.

Ajout de calculs
1. Appuyezsur s,

L Sahup

La vue Numérique vous permet d'entrer les calculs.

2. Appuyezsur .

3. Appuyezsur , puis sélectionnez mesure > pente.
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10.

Entre parentheéses, ajoutez le nom de la tangente (GC), puis appuyez sur [s]'4

Notez que la pente actuelle est calculée et affichée. La valeur est dynamique, c'est-a-dire que si la pente
de la tangente est modifiée dans la vue Graphique, la valeur de cette pente est automatiquement mise a
jour dans la vue Numérique.

Une fois le nouveau calcul mis en surbrillance dans la vue Numérique, appuyez sur .

Lorsque vous sélectionnez un calcul dans cette vue, il apparait également dans la vue Graphique.

Appuyez sur [l=ii'=4 pour revenir a la vue Graphique.

e Sty [ ]

Notez que le calcul que vous venez de créer dans la vue Numérique apparait dans l'angle supérieur
gauche de l'écran.

slope(GC): 0.3899964713)
B: 1.4404

ST x:0.7 ¥:0.25

Ajoutons maintenant deux autres calculs a la vue Numérique, puis affichons-les dans la vue Graphique.

Appuyez sur REREE pour revenir a la vue Numérique.

s Satup

Appuyez sur le dernier champ vierge pour le sélectionner, puis appuyez sur pour lancer un
nouveau calcul. Appuyez sur , sélectionnez Cartésien, puis choisissez Coordonnées. Entre les

parenthéses, entrez GB puis appuyez sur [lls]'$

Pour lancer un troisiéme calcul, appuyez sur [Ra i L. sélectionnez Cartésien, puis choisissez Equation

de. Entre les parenthéses, entrez GC puis appuyez sur [lle]4

Assurez-vous que ces deux nouvelles équations sont sélectionnées (en sélectionnant chacune d'elles,

puis en appuyant sur ).
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11. Appuyez sur L=

e Sahup

pour revenir a la vue Graphique.

Notez que vos nouveaux calculs s'affichent.

slope(GC): -1.81604560286 - - . . . .
coordinates(GB): [-2.221)-2.38788156535]
equation(GC): y = (-1.81604560236+x-6.4213188¢
B -2 29 AU ettt ettt et it

[ERXE x:0.7 Y:0.25
12. Appuyez sur le point B, puis sur pour le sélectionner.

13. Alaide des touches de curseur, déplacez le point B sur le graphique. Notez que, pour chaque
déplacement, les résultats des calculs affichés dans l'angle supérieur gauche de l'écran changent. Pour

désélectionner le point B, appuyez dessus, puis sur B, appuyez dessus, puis sur .

Calculs dans la vue Graphique

Par défaut, les calculs effectués dans la vue Graphique sont arrimés a l'angle supérieur gauche de l'écran.
Vous pouvez faire glisser un calcul depuis son emplacement initial et le placer ot vous le souhaitez.
Cependant, une fois désarrimé, le calcul défile avec l'écran. Appuyez longuement sur un calcul pour modifier
son étiquette. Vous pouvez saisir une étiquette personnalisée dans la ligne d'édition qui apparait. Vous

pouvez également appuyer sur et sélectionner une couleur différente pour le calcul et son

étiquette. Appuyez sur [ls] 48 lorsque vous avez terminé.

Tracé de la dérivée

Le point D est le point dont la valeur d'ordonnée correspond a la dérivée de la courbe au point B . Il est plus
facile de voir comment la dérivée change en regardant un tracé de celle-ci plutot que de comparer des calculs
successifs. Pour ce faire, nous pouvons tracer le point D a mesure qu'il se déplace en réponse aux
mouvements du point B.

Nous allons tout d'abord masquer les calculs pour pouvoir mieux observer la courbe du tracé.

1. Appuyez sur B pour revenir a la vue Numérique.
e Sahup

2. Sélectionnez les calculs un par un, puis appuyez sur . Tous les calculs doivent a présent étre
désélectionnés.

3. Appuyezsur ==

LeSatupe

pour revenir a la vue Graphique.
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4. Appuyez sur le point D, puis sur pour le sélectionner.
5. Appuyez sur (ou sur :F{ﬂur"'d ), puis sélectionnez Tracé. Appuyez sur pour

désélectionner le point D.

6. Appuyezsur le point B, puis sur pour le sélectionner.

7. Alaide des touches de curseur, déplacez le point B sur la courbe. Notez qu'une courbe en ombre est
tracée lorsque vous déplacez le point B. Il s'agit de la courbe de la dérivée de 3sin(x). Appuyez sur le

point B, puis appuyez sur pour le désélectionner.

ST x:0.7 ¥:0.25

Présentation détaillée de la vue Graphique

Dans la vue Graphique, vous pouvez directement tracer des objets sur l'écran a l'aide d'une palette d'outils
graphiques. Par exemple, pour tracer un cercle, appuyez sur , puis sur Courbe. Sélectionnez Cercle.

Appuyez sur 'emplacement souhaité du centre du cercle, puis appuyez sur . Appuyez sur un
point devant étre positionné sur la circonférence du cercle, puis sur . Un cercle est tracé, avec

pour centre 'emplacement sur lequel vous avez appuyé en premier et pour rayon la distance entre les
premiére et deuxiéme pressions.
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Sélect. segment ou points circle(GB)Y|

| cmas bRE B

Des instructions s'affichent a l'écran pour vous guider. Ces instructions apparaissent au bas de l'écran, en
regard de la liste des commandes de l'outil actif (cercle, point, etc.).

Vous pouvez tracer un nombre illimité d'objets géométriques dans la vue Graphique. Pour obtenir la liste des
objets que vous pouvez tracer, reportez-vous a la section Vue Graphique : menu Cmds a la page 177. Loutil
graphique sélectionné (ligne, cercle, hexagone, etc.) reste sélectionné tant qu'il n'est pas désélectionné. Cela
vous permet de tracer rapidement plusieurs objets du méme type (plusieurs hexagones, par exemple). Une

fois tous les objets de méme type tracés, désélectionnez l'outil graphique en appuyant sur 3=l . Vous

Clear
pouvez indiquer si un outil de dessin est toujours actif en relevant la présence d'instructions a l'écran et du
nom de la commande dans la partie inférieure.

Il est possible de manipuler un objet de la vue Graphique de plusieurs maniéres et d'en identifier facilement
les propriétés mathématiques (reportez-vous a Liste de tous les objets a la page 175).

Sélection d'objets

La sélection d'un objet implique au moins deux étapes : appuyer sur l'objet et appuyer sur .
Appuyer sur est nécessaire pour confirmer votre intention de sélectionner un objet.

Lorsque vous appuyez sur un emplacement, les objets reconnus comme étant situés sous le pointeur sont
colorés en rouge clair; puis ajoutés a la liste des objets visible dans l'angle inférieur droit de l'‘écran. Vous

pouvez sélectionner tout ou partie de ces objets en appuyant sur . Vous pouvez appuyer sur

l'écran, puis utiliser les touches de curseur pour placer le point a l'emplacement précis de votre choix, avant

d'appuyer sur .

Lorsque plusieurs objet sont reconnus comme étant situés sous le pointeur, dans la plupart des cas, la

préférence est donnée a tout point situé sous le pointeur lorsque la touche est activée. Dans les

autres cas, une fenétre contextuelle vous permet de sélectionner les objets souhaités.

Vous pouvez également sélectionner plusieurs objets a l'aide d'une boite de sélection. Appuyez longuement
sur 'emplacement de l'écran qui représente un angle du rectangle de sélection. Ensuite, faites glisser votre
doigt vers le coin opposé de ce rectangle de sélection. Un rectangle de sélection bleu clair apparait a mesure
que vous faites glisser votre doigt. Les objets qui touchent ce rectangle sont sélectionnés.
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Masquage de noms

Vous avez la possibilité de masquer le nom d'un objet dans la vue Graphique :

1. Sélectionnez l'objet dont vous souhaitez masquer l'étiquette.

2. Appuyez sur ou &

3. Sélectionnez Masquer étiquette.

Pour rétablir l'affichage d'un nom masqué, répétez cette procédure en sélectionnant Afficher étiquette.

Déplacement d'objets

Plusieurs méthodes permettent de déplacer des objets. Tout d'abord, pour déplacer rapidement un objet,
vous pouvez le faire glisser sans le sélectionner.

Ensuite, vous pouvez appuyer sur un objet, puis sur E":;fﬂf pour le sélectionner. Ensuite, vous pouvez

faire glisser l'objet pour le déplacer rapidement ou utiliser les touches de curseur pour le déplacer d'un pixel a
la fois. Avec la seconde méthode, vous pouvez sélectionner plusieurs objets a déplacer simultanément. Une

fois les objets déplacés, appuyez sur un emplacement ne contenant aucun objet, puis sur pour

désélectionner tous les éléments. Si vous n'avez sélectionné qu'un seul objet, vous pouvez appuyer dessus,

puissur | Enter | pour le désélectionner.
=

Troisieme méthode, vous pouvez déplacer un point sur un objet. Chaque point sur un objet est assorti d'un
calcul étiqueté avec son nom dans la vue Graphique. Appuyez longuement sur cet élément pour afficher une
barre coulissante. Vous pouvez faire glisser le curseur ou utiliser les touches de curseur pour le déplacer.

\IsTaliils] apparait en tant que nouvelle touche de menu. Appuyez sur cette touche pour afficher une boite de

dialogue dans laquelle vous pouvez spécifier les valeurs de démarrage, de palier et d'arrét de la glissiére. En
outre, vous pouvez créer une animation basée sur ce point a l'aide de la glissiére. Vous pouvez configurer le
type, la vitesse et le mode pause de l'animation. Pour lancer ou arréter une animation, sélectionnez-la,

appuyez sur , puis cochez ou désélectionnez l'option Animer .

Attribution d'une couleur a des objets

Les objets sont de couleur noire par défaut. La procédure de modification de la couleur d'un objet dépend de
la vue ol vous vous trouvez. Dans les vues Symbolique et Numérique, chaque élément est assorti d'un
ensemble d'icones de couleur. Appuyez sur ces icones, puis sélectionnez une couleur. Dans la vue Graphique,

sélectionnez l'objet, appuyez sur (ou sur G ), puis sur Choisir une couleur. Sélectionnez une

Poaste

couleur.

Remplissage d'objets

Il est possible de remplir avec de la couleur un objet dont les contours sont fermés (un cercle ou un polygone,
par exemple).

1.  Sélectionnez l'objet.

2. Appuyez sur ou §
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3. Sélectionnez Rempli.

E

| cmds |options REINEUER D, H

Rempli est une touche a bascule. Pour supprimer un remplissage, répétez la procédure ci-dessus.

Effacement d'un objet

Pour effacer un objet, sélectionnez-le, puis appuyez sur . Notez qu'un objet est différent des points
entrés pour le créer. Le fait de supprimer l'objet ne supprime pas les points qui le définissent. Ces points
demeurent dans l'application. Par exemple, si vous sélectionnez un cercle et que vous appuyez sur ,le
cercle est supprimé, mais le point central et le point de rayon sont conservés.

Si d'autres objets dépendent de celui que vous avez sélectionné pour la suppression, une fenétre contextuelle
affiche l'objet sélectionné et tous les objets dépendants cochés pour la suppression. Validez votre choix en

appuyant sur [Ie] 4

Fr———t—+ Kt D pnint{1.5,—{].5}
: | ~ |¥@12H: triangle(GD, GE,GG)

Vous pouvez sélectionner plusieurs éléments pour la suppression. Sélectionnez-les un a un ou utilisez une

boite de sélection, puis appuyez sur .

Notez que les points que vous ajoutez a un objet une fois défini sont effacés lorsque vous effacez l'objet.
Ainsi, si vous placez un point (par exemple, D) sur un cercle et que vous le supprimez, le cercle et le point D
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sont supprimés, alors que les points déterminants, notamment le point central et le point de rayon, sont
conserves.

Effacement de tous les objets

Appuyez sur % XXW pour effacer tous les objets géométriques de l'application. Vous étes alors

Claar
invité a valider votre choix. Appuyez sur pour effacer tous les objets définis dans la vue Symbolique

ou sur pour conserver l'application telle quelle. Vous pouvez effacer la totalité des mesures et
calculs de la vue Symbolique en procédant de la méme maniére.

Gestes utilisés dans la vue Graphique

Vous pouvez effectuer un zoom en faisant glisser un doigt sur 'écran : vers le haut, le bas, la gauche ou la
droite. Vous pouvez également utiliser les touches de curseur pour faire défiler l'écran lorsque le curseur se
trouve au bord de l'écran. Vous pouvez également effectuer un zoom avant ou arriére avec l'index. Placez
deux doigts sur l'écran. Ecartez-les pour réaliser un zoom avant ou rapprochez-les pour effectuer un zoom

arriére. Vous pouvez également appuyer sur L + ] ou |B - ] pour appliquer un zoom avant ou arriére au
s H nsn t

pointeur.

Zoom

Un zoom peut étre réalisé de l'une des maniéres suivantes :

e  Utilisez un zoom par pincement a deux doigts.

e  Appuyer sur [An:l- ]ou

o ] pour réaliser un zoom avant ou arriére, respectivement.
bl H

e  Appuyezsur et choisissez une option de zoom Les options de zoom sont les mémes que celles
disponibles dans la vue Graphique de la plupart des applications de la calculatrice.

Vue Graphique : boutons et touches

Bouton ou touche Objectif

Ouvre le menu Commandes. Reportez-vous a la section Vue Graphique : menu Cmds a la page 177.

leti ons Ouvre le menu Options de l'objet sélectionné.

Masque (ou affiche) les axes.

Sélectionne l'outil de construction de cercles. Suivez les instructions affichées a l'écran (ou reportez-
vous a la section Circle a la page 182).

A (o] )
z £
F 3
= @ =

[F.5]

a bic Efface toutes les lignes tracées.
s E
TAN Sélectionne l'outil de construction d'intersections. Suivez les instructions affichées a l'écran (ou
ATAW | reportez-vous a la section Intersection a la page 178).
e Sélectionne l'outil de construction de lignes. Suivez les instructions affichées a l'écran (ou reportez-
vl vous a la section Line a la page 179).
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Bouton ou touche Objectif

EEX Sélectionne l'outil de construction de points. Suivez les instructions affichées a l'écran (ou reportez-
vous a la section Point a la page 177).
9 Sélectionne l'outil de construction de segments. Suivez les instructions affichées a l'écran (ou
reportez-vous a la section Segment a la page 179).
Sélectionne l'outil de construction de triangles. Suivez les instructions affichées a l'écran (ou
reportez-vous a la section Triangle a la page 180).
Supprime un objet sélectionné (ou le caractére situé a gauche du curseur si la ligne de saisie est
active).

Désélectionne l'outil de dessin actif.
Elsc
Clear

Shif Efface tous les objets géométriques de la vue Graphique ou la totalité des mesures et calculs de la
55‘: vue Numérique.
Sledar

Menu Options

Lorsque vous sélectionnez un objet, une nouvelle touche de menu apparait : . Appuyez sur cette

touche pour afficher et sélectionner les options de l'objet sélectionné, par exemple la couleur. Le menu
Options varie selon le type de l'objet sélectionné. Lensemble des options de géométrie sont répertoriées dans

le tableau suivant et apparaissent lorsque vous appuyez sur 5

Option Objectif

Choisir une couleur Affiche un ensemble d'icénes de couleur que vous pouvez sélectionner pour l'objet actif.

Masquer Masque l'objet sélectionné. Il s'agit d'un raccourci pour désélectionner l'objet dans la vue
Symbolique. Pour sélectionner un objet a afficher aprés avoir été masqué, ouvrez la vue
Symbolique ou Numérique.

Masquer étiquette Masque l'étiquette d'un objet sélectionné. Cette option devient Afficher étiquette si l'étiquette de
l'objet sélectionné est masquée.

Rempli Remplit l'objet sélectionné avec une couleur. Désélectionnez cette option pour supprimer le
remplissage.

Tracer Démarre le tracé pour tout point sélectionné, puis interrompt le tracage pour le point sélectionné.

Effacer le tracé Efface le tracé actif du point sélectionné, mais n'interrompt pas le tracage.

Animer Démarre l'animation active d'un point sélectionné sur un objet. Si le point sélectionné est

actuellement animé, cette option interrompt l'animation.

Utilisation de la commande slopefield

Dans la vue Symbolique, sélectionnez la commande slopefield pour accéder a plotfield() dans la ligne de
commande. Pour terminer la commande, saisissez une expression pour y’ et, si nécessaire, saisissez des
valeurs pour les autres parametres.
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plotfield =

y'=f(x,y): [x=SIN(y)

Variables: x y
XRng: -16 16
Y Rng: =11 10.9
Palier: 2.5 2.5

Entrer expression f(x,y)

fwodie, 1 | Tannuien ok |

Dans la vue Graphique, sélectionnez la commande slopefield pour ouvrir I'Assistant slopefield. Dans
'Assistant, vous pouvez saisir une expression pour y’ et, si nécessaire, saisir des valeurs pour les autres
paramétres.

Par exemple, vous pouvez saisir l'expressiony' = x — sin (y) etsaisir lavaleur 2 pour la valeur des
parametres d’étape.

BY REMARQUE : Saisissez les variables en minuscules.

Appuyez sur L=

S Sahup

pour afficher la valeur slopefield dans la fenétre de la vue Graphique par défaut.

Pour retrouver le tracé d’une solution a 'expression, déplacez le curseur vers un point et appuyez sur la

Par exemple, déplacez le curseur sur le point (-2, -2) et appuyez sur la touche .Letracédela

solution de 'équation y’ = x - sin(y) avec la condition initiale x = -2, y = -2 est dessiné.
Pour afficher les définitions de slopefield (plotfield) et la solution a l'expression (plotode), appuyez sur la

touche
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Vue Configuration du tracé

Cette vue vous permet de configurer l'apparence de la vue Graphique.

Géométrie Config. du trace

X Rng:|-8 8
Y Rng: -5.45 3.5
Taille de pixel: 0.05
X Tick: 1 ¥ Tick: 1
Axes: Etiquettes:

Points grille: Lignes de grille:

Deéfilement...:
Entrer une valeur horizontale minimale

Modifie]l | pagev, Y[ ] |

Les champs et options sont les suivants :

e  XRng:z Il existe deux zones, mais seule la valeur x minimum est modifiable. La valeur x maximum est
calculée automatiquement en fonction de la valeur minimum et de la taille de pixel. Vous pouvez
également modifier l'intervalle des x par des opérations de panoramique et de zoom dans la vue
Graphique.

e YRng: Il existe deux zones, mais seule la valeur y minimum est modifiable. La valeur y maximum est
calculée automatiquement en fonction de la valeur minimum et de la taille de pixel. Vous pouvez
également modifier l'intervalle des y par des opérations de panoramique et de zoom dans la vue
Graphique.

e Taille de pixel : Chaque pixel dans la vue Graphique doit étre carré. Vous pouvez modifier la taille de
chaque pixel. Langle inférieur gauche de la vue Graphique reste le méme, mais les coordonnées de
l'angle supérieur droit sont automatiquement recalculées.

e  Axes: Option a cocher ou décocher pour masquer (ou afficher) les axes dans la vue Graphique.

Raccourci clavier : | Yars
Chars &

e  Etiquettes : Option a cocher ou décocher pour masquer (ou afficher) les étiquettes des axes.
e  Points grille : Option a cocher ou décocher pour masquer (ou afficher) les points de grille.

e Lignes de grille : Option a cocher ou décocher pour masquer (ou afficher) les lignes de grille.

Présentation détaillée de la vue Symbolique

Un nom est attribué a chaque objet (point, segment, droite, polygone ou courbe), tandis que la définition

correspondante s'affiche dans la vue Symbolique ( Egdd ). Le nom indiqué correspond au nom de l'objet

= Hohup

dans la vue Graphique, auquel est ajouté le préfixe « G ». Ainsi, un point nommé A dans la vue Graphique
portera le nom GA dans la vue Symbolique.

Le nom auquel le préfixe « G » est ajouté constitue une variable que le systéme CAS peut lire. Ainsi, dans
le CAS, vous pouvez inclure de telles variables dans les calculs. Dans lillustration ci-dessus, notez que GC est
le nom de la variable qui représente un cercle tracé dans la vue Graphique. Si vous travaillez dans le CAS et
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souhaitez connaitre la surface de ce cercle, vous pouvez saisir area (GC), puis appuyer sur la touche

(o)
=

Ej?)f REMARQUE : les calculs faisant référence a des variables géométriques peuvent étre effectués dans le CAS
ou dans la vue Numérique de 'application Géométrie (procédure expliquée ci-dessous, Présentation détaillée
de la vue Numérique a la page 173).

Géométrie Vue symbolique
GA  point(-10.19,2.11)
GB point(-6.19,-4.89)
GC |[circle(GA,GB-GA)

circle(GA,GBE-GA)

| Cmds [Modifie] __Jinsérer] 1 [ |

Vous pouvez modifier la définition d'un objet en le sélectionnant, en appuyant sur , puis en modifiant
un ou plusieurs de ses paramétres de définition. Lobjet est modifié en conséquence dans la vue Graphique.
Par exemple, si vous aviez sélectionné le point GB dans lillustration ci-dessus, appuyé sur , modifié
l'une des coordonnées du point ou les deux, et appuyé sur , un cercle de taille différente serait
apparu une fois revenu dans la vue Graphique.

Création d'objets

Vous pouvez également créer un objet dans la vue Symbolique. Appuyez sur , définissez l'objet (par

exemple, point (4, 6)), puis appuyez sur la touche . Lobjet est créé et peut étre visualisé dans

la vue Graphique.

Autre exemple : pour tracer une droite passant par les points P et Q, entrez 1ine (GP, GQ) dans la vue

Symbolique, puis appuyez sur . Lorsque vous revenez a la vue Graphique, vous voyez une droite

passant par les points P et Q.

Pour afficher les commandes de création d'objets disponibles dans la vue Symbolique, appuyez sur .
La syntaxe de chaque commande est indiquée dans la section Fonctions et commandes géométriques
a la page 196.
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Géomeétrie Vue symbaolique

GA  point(-10.19t Triangle

% GB point(-6.19,{°A Triangle

L aany- 4 Triangle
i Point 4Quadrilatére
zLine sParallélogramme
zPolygone cLosange
+Courbe 7Rectangle
sTracé Polygone
sTransformation Polygone régulier

S vodific]  Jinsérer] § | ]

Modification de l'ordre des entrées

Vous pouvez modifier l'ordre des entrées dans la vue Symbolique. Les objets sont tracés dans la vue
Graphique dans l'ordre dans lequel ils sont définis dans la vue Symbolique. Pour modifier la position d'une

entrée, mettez-la en surbrillance, puis appuyez sur (pour la déplacer vers le bas de la liste) ou sur
(pour la déplacer vers le haut).
Masquage d'un objet

Pour masquer un objet dans la vue Graphique, désélectionnez-le dans la vue Symbolique :

1.  Mettez l'élément a masquer en surbrillance.

2. Appuyez sur n

- Ou -
Cochez la case correspondant a l'objet, appuyez sur pour le sélectionner, puis appuyez sur

pour l'effacer.
Bos H

Répétez la procédure pour afficher de nouveau l'objet.

Suppression d'un objet

Vous pouvez supprimer un objet dans la vue Graphique (voir Effacement d'un objet a la page 166), mais aussi
dans la vue Symbolique.

1.  Sélectionnez la définition de l'objet que vous souhaitez supprimer.

2. Appuyezsur .

Pour supprimer tous les objets, appuyez sur % STl . Lorsque vous y étes invité, appuyez sur

Clear
pour confirmer la SupprESSion.
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Vue Configuration symbolique

La vue Symbolique de l'application Géométrie est commune a la plupart des applications. Elle permet de
remplacer certains paramétres généraux du systéme.

Présentation détaillée de la vue Numérique

La vue Numérique ( ] ) permet d'effectuer des calculs dans l'application Géométrie. Les résultats

e Sap

affichés sont dynamiques, ce qui signifie que si vous manipulez un objet dans la vue Graphique ou
Symbolique, les calculs effectués dans la vue Numérique faisant référence a cet objet sont automatiquement
mis a jour conformément a ses nouvelles propriétés.

Prenez le cercle C de l'illustration suivante. Pour calculer la surface et le rayon du cercle C, procédez comme
suit :

(ST x:0.6 Y:0.7

1. Appuyez sur la touche W] pour ouvrir la vue Numérique.

= Satup

2. Appuyezsur .
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3. Appuyezsur , puis sélectionnez Mesure > Aire.

Notez que area() apparait sur la ligne de saisie, pour que vous puissiez spécifier l'objet dont vous
souhaitez connaitre la surface.

Géométrie Vue numérique

tDistance
zRayon
sPérimétre
I - Pente
tCartésien SAire
2Mesure sAngle
3Tests 7Longueur d'arc
el Vodifie] __ [Nouvea]

4. Appuyezsur , choisissez Courbes, puis sélectionnez la courbe dont vous souhaitez connaitre la
surface.

Le nom de l'objet est placé entre parenthéses.

Vous pouvez entrer la commande et le nom de l'objet manuellement, sans avoir a les sélectionner dans
les menus correspondants. Si vous entrez les noms des objets manuellement, n'oubliez pas qu'un
préfixe « G » doit étre ajouté au nom de l'objet dans la vue Graphique si ce dernier est utilisé dans un
calcul. Ainsi, le cercle nommé C dans la vue Graphique doit apparaitre sous le nom GC dans la vue
Numérique et dans la vue Symbolique.

5. Appuyezsur la touche ou sur . La surface s'affiche.
6. Appuyezsur .
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7. Entrez radius (GC), puis appuyez sur

[a]/. Le rayon s'affiche. Utilisez pour vérifier ces

deux mesures afin qu'elles apparaissent dans la vue Graphique.

Notez que la syntaxe utilisée dans cet environnement est la méme que celle utilisée dans le CAS pour
calculer les propriétés des objets géométriques.

Les fonctions de l'application Géométrie et leur syntaxe sont présentées dans la section Fonctions et
commandes géométriques a la page 196.

Géométrie Vue numérigue

area(GC)

radius(GC)

radius(GC)

[ Cmds IModife] tiqu. Jnsérer] [ |

40.84070445967
3.60555127546

8. Appuyez sur la touche Izjgrrl-:
AR

pour revenir a la vue Graphique. Manipulez maintenant le cercle de

maniére a modifier sa surface et son rayon. Par exemple, sélectionnez le point central (R), puis déplacez-
le vers un nouvel emplacement a l'aide des touches de curseur. Remarquez que les calculs de surface et
de rayon s'actualisent automatiquement lorsque vous déplacez le point. N'oubliez pas d'appuyer sur

Elsc quand vous avez fini.
Clear

[:?’”f} REMARQUE : siune entrée dans la vue Numérique est trop longue pour apparaitre entiérement a l'écran,
vous pouvez appuyer sur la touche @ pour afficher la partie non visible. Appuyez sur la touche @

pour revenir a la vue d'origine.

Liste de tous les objets

Lorsque vous créez un calcul dans la vue Numérique, l'option de menu [BRTETE#8 apparait. Lorsque vous

appuyez sur , la liste de tous les objets de votre espace de travail Géométrie s'affiche.
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| GEéomeétrie Vue numérique |

area(GQC) 40.8407044967
radius(GC) | 3.60555127546

Si vous créez un calcul, vous pouvez sélectionner le nom de variable d'un objet a partir de ce menu. Le nom de
l'objet sélectionné est placé au point d'insertion dans la ligne de saisie.

Affichage de calculs dans la vue Graphique

Pour afficher dans la vue Graphique un calcul créé dans la vue Numérique, il vous suffit de le mettre en
surbrillance dans la vue Numérique et d'appuyer sur n Une coche apparait alors en regard du calcul.

area(GC): 40.84070
radius(GC): 3.60

(ST x:0.6 v:0.7

Répétez la procédure pour ne plus afficher le calcul dans la vue Graphique. La coche disparait.

Modification d'un calcul

1. Mettez en surbrillance le calcul que vous souhaitez modifier.
2. Appuyez sur [X[sliifa pour modifier le calcul ou sur pour modifier l'étiquette.

3. Apportez vos modifications, puis appuyez sur .
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Suppression d'un calcul

1.  Mettez en surbrillance le calcul que vous souhaitez supprimer.

2. Appuyezsur .

Pour supprimer tous les calculs, appuyez sur % T8 . Notez que lorsque vous supprimez un calcul,

Clear

aucun objet géométrique n'est supprimé des vues Graphique ou Symbolique.

Vue Graphique : menu Cmds

Point

Point

Les objets géométriques décrits dans cette section sont ceux que vous pouvez créer dans la vue Graphique ou
la vue Symbolique a l'aide du menu Commandes (). Cette section explique comment utiliser les
commandes dans la vue Graphique. Il est également possible de créer des objets dans la vue Symbolique
(plus que dans la vue Graphique). Ceux-ci sont abordés dans la section Fonctions et commandes
géomeétriques a la page 196. Pour finir, vous pouvez aussi effectuer des mesures et autres calculs dans la vue
Graphique.

Dans la vue Graphique, il s'agit de choisir un outil graphique pour tracer un objet. Les outils sont répertoriés
dans cette section. Notez qu'une fois que vous avez sélectionné un outil graphique, celui-ci reste sélectionné
jusqu'a ce que vous en annuliez la sélection. Vous pouvez ainsi tracer rapidement plusieurs objets du méme
type (plusieurs cercles, par exemple). Pour désélectionner l'outil graphique actif, appuyez sur la touche

!_E_Isc . Vous pouvez savoir si un outil graphique est toujours actif par la présence a l'écran de son aide, en

bas a gauche, et de sa déclaration de commande a droite.

Les étapes présentées dans cette section s'effectuent de maniére tactile. Par exemple, pour ajouter un point,
les étapes vous diront d'appuyer sur l'écran ol vous souhaitez placer le point, puis d'appuyer sur la touche

. Cependant, vous pouvez également utiliser les touches de curseur pour positionner le curseur
ou vous souhaitez placer le point, puis appuyer sur .

Les outils graphiques des objets géométriques décrits dans la présente section peuvent étre sélectionnés a
l'aide du menu Commandes situé en bas de l'écran (WajslsE8). Certains objets peuvent aussi étre entrés au
moyen d'un raccourci clavier. Par exemple, vous pouvez sélectionner l'outil de construction de triangles en

appuyant sur la touche . Reportez-vous a la section Vue Graphique : boutons et touches
-

alapage 167.

Appuyez sur l'emplacement ol vous souhaitez placer le point, puis sur la touche .

Raccourci clavier : | EEX .
ha»

Vue Graphique : menu Cmds 177



Point On

Appuyez sur l'objet a l'endroit oli vous souhaitez placer le nouveau point, puis appuyez sur .Si

vous sélectionnez un point qui a été placé sur un objet et que vous déplacez ce point, le point sera confiné a
l'objet sur lequel il a été placé. Par exemple, un point placé sur un cercle restera sur celui-ci, peu importe la
maniére dont vous déplacez le point.

Midpoint

Appuyez a l'endroit ol vous voulez placer un point et appuyez sur . Appuyez la ou vous voulez
placer l'autre point et appuyez sur . Un point est créé automatiquement a mi-chemin entre ces

deux points.

Si vous choisissez tout d'abord un objet (un segment, par exemple), le fait de choisir l'outil Point médian et

d'appuyer sur la touche ajoute un point a mi-chemin entre les extrémités de cet objet. (Dans le

cas d'un cercle, le point médian est créé au niveau du centre du cercle.)

Center

Appuyez sur un cercle et appuyez sur . Un point est créé au centre du cercle.

Intersection

Appuyez sur l'intersection souhaitée et appuyez sur . Un point est créé a l'un des points

d'intersection.

Raccourci clavier : | TAN
TN )

Intersections

Appuyez sur un objet autre qu'un point et appuyez sur . Appuyez sur un autre objet et appuyez
encore sur la touche . Le ou les points ou les deux objets se recoupent sont créés et nommeés.

Notez qu'un objet d'intersection est créé dans la vue Symbolique, méme si les deux objets sélectionnés ne se
croisent pas.

[%/’”r REMARQUE: cette commande crée un point. Elle permet de rechercher l'intersection souhaitée d'apres
l'emplacement de ce point. Vous pouvez déplacer le point pour sélectionner une autre intersection a
proximité.

Random Points

Appuyez sur pour créer un point de maniére aléatoire dans la vue Graphique. Continuez a
appuyer sur pour créer plus de points aléatoires. Appuyez sur Els:: quand vous avez fini.
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Line

Segment

Appuyez a l'endroit ol vous voulez placer une extrémité et appuyez sur . Appuyez la ol vous
voulez placer l'autre extrémité et appuyez sur . Un segment est tracé entre les deux extrémités.

Raccourci clavier : “

Ray

Appuyez a l'endroit ol vous voulez placer une extrémité et appuyez sur . Appuyez sur un point
par lequel vous voulez que passe la demi-droite et appuyez sur . Une demi-droite est tracée a

partir du premier point en passant par le deuxiéme point.

Line

Appuyez sur le premier point de passage de la droite et appuyez sur . Appuyez sur le deuxiéeme
point de passage de la droite et appuyez sur . Une droite passant par les deux points est tracée.

Raccourci clavier: | %
vl
Appuyez sur un troisiéme point (C) et appuyez sur . Une droite passant par A et coupant en deux

'angle formé par AB et AC est tracée.

Parallel

Appuyez sur un point (P) et appuyez sur . Appuyez sur une droite (T) et appuyez sur
. Une nouvelle droite est tracée paralléle a L et passant par P.

Perpendicular

Appuyez sur un point (P) et appuyez sur . Appuyez sur une droite (T) et appuyez sur
. Une nouvelle droite est tracée perpendiculaire a L et passant par P.
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Tangent

Appuyez sur une courbe (C) et appuyez sur . Appuyez sur un point (P) et appuyez sur
. Si le point (P) est sur la courbe (C), une seule tangente est tracée. Si le point (P) ne se trouve pas

sur la courbe (€), alors plusieurs tangentes ou aucune peuvent étre tracées.

Median

Appuyez sur un point (R) et appuyez sur . Appuyez sur un segment et appuyez sur .

Une droite est tracée passant par le point (A) et le point médian du segment.

Altitude

Appuyez sur un point (A) et appuyez sur . Appuyez sur un segment et appuyez sur .

Une droite est tracée passant par le point (A) perpendiculaire au segment (ou son extension).

Angle bisector

Appuyez sur le point qui correspond au sommet de l'angle ou doit se trouver la bissectrice (R) et appuyez sur

. Appuyez sur un autre point (B) et appuyez sur .

Polygon

Le menu Polygone offre des outils permettant de tracer plusieurs polygones.

Triangle

Appuyez sur chacun des sommets, en n'oubliant pas de confirmer par Enter a chaque fois.
=
Raccourci clavier : E
-

Isosceles Triangle

Trace un triangle isocéle défini par deux de ses sommets et un angle. Les sommets définissent l'un des deux
cotés égaux en termes de longueur, tandis que l'angle définit l'angle entre les deux cotés de méme longueur.
Comme pour lacommande equilateral triangle,vous avez la possibilité de mémoriser les
coordonnées du troisieme point dans une variable du CAS.

isosceles_triangle(pointl, point2, angle)
Exemple:

isosceles triangle(GA, GB, angle(GC, GA, GB) définitun triangle isocéle de sorte que l'un
des deux cotés de méme longueur soit AB, et que la mesure de l'angle entre les deux cotés de méme longueur
soit égale a celle de l'angle xACB.
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Right Triangle

Trace un triangle rectangle en fonction de deux points et d'une échelle. Lun des pieds du triangle rectangle
est défini par les deux points, le sommet de l'angle droit est situé sur le premier point et l'échelle multiplie la
longueur du premier pied pour déterminer celle du deuxiéme.

right triangle(pointl, point2, realk)
Exemple:

right triangle(GA, GB, 1) traceun triangle rectangle isocéle dont l'angle droit est situé sur le
point A et dont la longueur des deux pieds est égale a celle du segment AB.

Quadrilateral
Appuyez sur chacun des sommets, en n'oubliant pas de confirmer par a chaque fois.
Parallélogramme

Appuyez sur un sommet et appuyez sur . Appuyez sur un autre sommet et appuyez sur
. Appuyez sur un troisieme sommet et appuyez encore sur . Lemplacement du

quatriéme sommet est automatiquement calculé et le parallélogramme est tracé.

Rhombus

Trace un losange en fonction de deux points et d'un angle. Comme avec la plupart des autres commandes
relatives aux polygones, vous pouvez spécifier des noms de variables du CAS facultatifs pour mémoriser les
coordonnées des deux autres sommets en tant que points.

rhombus (pointl, point2, angle)
Exemple:
rhombus (GA, GB, angle(GC, GD, GE)) traceun losange surle segment AB de sorte que la mesure

de l'angle du sommet A soit identique a celle de l'angle xDCE.

Rectangle

Trace un rectangle en fonction de deux sommets consécutifs et d'un point situé sur le c6té opposé au coté
défini par les deux premiers sommets, ou d'une échelle pour les c6tés perpendiculaires au premier coté.
Comme avec la plupart des autres commandes relatives aux polygones, vous pouvez spécifier des noms de
variables du CAS facultatifs pour mémoriser les coordonnées des deux autres sommets en tant que points.

rectangle (pointl, point2, point3) ourectangle (pointl, point2, réelk)
Exemples :

rectangle (GA, GB, GE) traceun rectangle dont les deux premiers sommets sont les points A et B (l'un

des cotés étant le segment AB). Le point E est situé sur la droite qui contient le coté du rectangle opposé au
segment AB.

rectangle (GA, GB, 3, p, q) traceunrectangle dontles deux premiers sommets sont les points
A et B (l'un des cotés étant le segment AB). La longueur des cotés perpendiculaires au segment AB équivaut a
3*AB. Le troisiéme et le quatrieme points sont respectivement mémorisés dans les variables p et g du CAS.
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Polygon
Trace un polygone a partir d'un ensemble de sommets.
polygon (pointl, point2, .., pointn)
Exemple:

polygon (GA, GB, GD) trace le polygone AABD.

Regular Polygon

Trace un polygone régulier en fonction des deux premiers sommets et du nombre de c6tés, ol le nombre de
cotés est supérieur a 1. Sile nombre de cotés est 2, le segment est tracé. Vous pouvez fournir des noms de
variables CAS pour mémoriser les coordonnées des points calculés dans leur ordre de création. Le polygone
est orienté dans le sens inverse des aiguilles d'une montre.

isopolygon (pointl, point2, nréel),ounréel estun entier supérieura 1.
Exemple :

isopolygon (GA, GB, 6) traceun hexagone régulier dont les deux premiers sommets sont les points

AetB.

Square
Appuyez sur un sommet et appuyez sur . Appuyez sur un autre sommet et appuyez sur
. Lemplacement des troisieme et quatriéme sommets est calculé automatiquement et le carré
est tracé.

Curve

Circle
Appuyez sur le centre du cercle et appuyez sur . Appuyez sur un point sur la circonférence et
appuyez sur . Un cercle est tracé a partir du point central avec un rayon égal a la distance entre
les deux points sélectionnés.
Raccourci clavier: | !

Units__ ¢

Vous pouvez également créer un cercle en le définissant en premier lieu dans la vue Symbolique. La syntaxe
est lasuivante:circle (GA, GB), ou A et B correspondent a deux points. Un cercle est tracé dans la vue
Graphique de sorte que les points A et B définissent le diamétre du cercle.

Circumcircle

Un cercle circonscrit est le cercle traversant chacun des trois sommets du triangle, encerclant ainsi ce dernier.

Appuyez sur chacun des sommets du triangle, en n'oubliant pas de confirmer par a chaque fois.
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Sélect. points ou triangle circumcircle(GD)|

[ cmds BEVRRY D

Excircle

Un cercle exinscrit est un cercle tangent a l'un des segments d'un triangle, ainsi qu'aux demi-droites
traversant les extrémités du segment a partir du sommet du triangle opposé au segment. Appuyez sur

chacun des sommets du triangle, en n'oubliant pas de confirmer par a chaque fois.

Le cercle exinscrit est tracé de maniére a étre tangent au coté défini par les deux derniers sommets sur
lesquels vous avez appuyé. Dans l'illustration suivante, les deux derniers sommets sur lesquels vous avez
appuyé sont A et C (ou C et A). Ainsi, le cercle exinscrit est tracé de maniére a étre tangent au segment AC.

[ cmds REVREY

Incircle

Un cercle inscrit est un cercle tangent aux trois cotés d'un triangle. Appuyez sur chacun des sommets du

triangle, en n'oubliant pas de confirmer par a chaque fois.
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Ellipse
Appuyez sur un point focal et appuyez sur . Appuyez sur un second point focal et appuyez sur
. Appuyez sur un point sur la circonférence et appuyez sur .

Hyperbola
Appuyez sur un point focal et appuyez sur . Appuyez sur un second point focal et appuyez sur
. Appuyez sur un point sur une branche de l'hyperbole et appuyez sur .

Parabola

Appuyez sur le point focal et appuyez sur . Appuyez sur une droite (la directrice), une demi-

droite ou un segment, et appuyez sur .

Conic

Trace le graphique d'une section conique définie par une expression en x et y.

conic (expr)

Exemple :

conic (x~2+y~2-81) trace un cercle dont le centre est situé aux coordonnées (0,0) et dont le rayon est 9.
Locus

Prend deux points en tant qu'arguments comme suit : le premier est le point dont les emplacements possibles
forment le lieu géométrique ; le second est un point sur un objet. Ce second point traverse le lieu géométrique
du premier a mesure qu'il se déplace sur son objet.

Dans lillustration suivante, le cercle C a été tracé et le point D est placé sur C (a l'aide de la fonction Point
actif, présentée plus haut). Le point | est une translation du point D. Sélectionnez Courbe > Spécial > Lieu
géométrique pour placer locus ( sur la ligne de saisie. Terminez la commande sous la forme

locus (GI, GD), puis le point | trace une trajectoire (son lieu géométrique) paralléle au point D lorsqu'il se
déplace autour du cercle auquel il est confiné.

184 Chapitre 10 Géométrie



Plot

D: 0.65902-

[ cmds BEVREY

Vous pouvez tracer les types d'expressions suivants dans la vue Graphique :

° Fonction
e  Paramétrique
e Polaire

° Suite

Appuyez sur Fonction, sélectionnez Tracé, puis sélectionnez le type d'expression que vous souhaitez tracer.
La ligne de saisie est activée, vous permettant de définir l'expression.

1/oom

2Point

zLine

4Polygone
sCourbe

sTraceé
?Transformation
sCartésien

| Cammandesgénmétr'

zParamétrique
zPolaire

4Suite

5Graphiques Avancés
¢Champ de direction
7EDO

sliste

2Curseur

cmds [X:0 v:0

Notez que les variables spécifiées pour une expression doivent étre en caractéres minuscules.

Dans cet exemple, le type de tracé Fonction ayant été sélectionné, le graphique de y = 1/x est tracé.
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Fonction

Syntaxe:plotfunc (Expr)

Construit le tracé d'une fonction a partir d'une expression de la variable indépendante x. Une ligne d'édition

apparait. Entrez votre expression et appuyez sur . Notez l'utilisation du x minuscule.

Vous pouvez également entrer une expression dans une variable différente dés l'instant que vous déclarez la
variable. Pour cela, lasyntaxe est plot func (expr (var, var).

Exemple:
plotfunc (3*sin (x)) trace le graphique y=3*sin(x).

plotfunc(a”2, a) trace le graphique d'une parabole

Paramétrique
Syntaxe:plotparam(f (Var)+i*g(Var), Var= Start..Stop, [tstep=Value])

Récupére une expression complexe dans une variable et un intervalle pour cette variable comme arguments.
Interpréte l'expression complexe £ (t) + i*g(t) souslaformex = f(t) ety = g(t) ettrace
'équation paramétrique sur l'intervalle spécifié dans le deuxiéme argument. Une ligne d'édition s'ouvre pour
vous permettre d'entrer l'expression complexe et l'intervalle.

Exemples :

t=0..2*m) trace le cercle d'unité.

plotparam(cos(t)+ i*sin(t),
plotparam(cos (t)+ i*sin(t), t=0..2*m, tstep=n/3) traceunhexagone régulier inscrit dans
le cercle d'unité (notez la valeur de tstep).

Polaire

Syntaxe:plotpolar (Expr,Var=Interval, [Step]) ouplotpolar (Expr, Var, Min,
Max, [Stepl])

Trace un graphique polaire dans la vue Graphique. Une ligne d'édition s'ouvre pour vous permettre d'entrer
une expression en x ainsi qu'un intervalle (et un argument step facultatif).

plotpolar (f (x),x,a,b) trace la courbe polaire r=f (x) pourxen [a,b].
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Suite
Syntaxe:plotseq(f (Var), Var={Start, Xmin, Xmax}, Integer n)

A partir d'une expression en x et d'une liste contenant trois valeurs, trace la ligne y=x, le tracé de la fonction
définie par l'expression sur le domaine défini par l'intervalle entre les deux derniéres valeurs, et trace le
graphique en toile d'araignée pour les n premiers termes de la séquence récursive définie par l'expression (en
partant de la premiére valeur).

Exemple :

plotseq(l-x/2, x={3 -1 6}, 5) trace y=xety=1-x/2 (apartir de x=-1 jusqu'a x=6), puis trace

les 5 premiers termes du graphique en toile d'araignée pour u (n) =1- (u (n-1) /2, enpartantde u (0) =3.
Implicite

Syntaxe:plotimplicit (Expr, [XIntrvl, YIntrvl])

Trace une courbe définie implicitement a partir de l'expression Expr (en x et y). Plus spécifiquement, trace
Expr=0. Notez l'utilisation de la minuscule pour x et y. Avec l'intervalle x et l'intervalle y facultatifs, cette
commande trace uniquement dans ces intervalles.

Exemple :

plotimplicit ((x+5) "2+ (y+4)~2-1) trace un cercle, centré sur le point (-5, -4), d'un rayon de 1.

Champ de direction
Syntaxe:plotfield (Expr, [x=X1..X2 y=Y1l..Y2], [Xstep, Ystep], [Option])

Trace le graphique du champ de direction pour l'équation différentielle y'=f(x,y) sur l'intervalle des x et
lintervalle des y indiqués. Si l'option choisie est normalize, les segments de champs de direction tracés
sont égaux en longueur.

Exemple:

plotfield(x*sin(y), [x=-6..6, y=-6..6],normalize) tracele champ de direction pour
y'=x*sin (y), de -6 a 6 dans les deux directions, avec des segments de longueurs égales.

EDO
Syntaxe:plotode (Expr, [Varl, Var2, ...], [Vall, Vval2. ...])

Trace la solution de l'équation différentielle y'=f(Var1, Var2, ...) qui contient comme condition initiale pour les
variables Val1, Val2,... Le premier argument est l'expression f(Var1, Var2,...), le deuxiéme argument est le
vecteur des variables et le troisieme argument est le vecteur des conditions initiales.

Exemple:
plotode (x*sin(y), [x,y], [-2, 2]) tracelegraphique de lasolutionaupoint y’ =x*sin (y)

qui passe par le point (-2, 2) comme sa condition initiale.

Liste
Syntaxe:plotlist (matrice 2xn)

Trace un ensemble de n points et les relie avec des segments. Les points sont définis par une matrice 2xn,
contenant les abscisses dans la premiére ligne et les ordonnées dans la deuxiéme ligne.

Exemple:
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plotlist([[0,3]1,[2,11,14,41,1[0,311) traceun triangle.

Réglette

Crée une barre coulissante qui peut étre utilisée pour controéler la valeur d'un paramétre. Une boite de
dialogue affiche la définition de la barre coulissante et une animation éventuelle pour la glissiére.

Transformation

Le menu Transform (Transformation) offre plusieurs outils vous permettant de procéder a des
transformations d'objets géométriques dans la vue Graphique. Vous pouvez également définir des
transformations dans la vue Symbolique.

Translation

Une translation est une transformation d'un ensemble de points déplacant chaque point sur une méme
distance et dans la méme direction. T : (x,y)—(x+a, y+b).

Supposons que vous souhaitez déplacer le cercle B légérement vers le bas et vers la droite dans lillustration
suivante :

1. Appuyezsur , puis sur Transformation, puis sélectionnez Translation.

2. Appuyezsur l'objet a déplacer et appuyez sur .

3. Appuyez sur un emplacement initial et appuyez sur .
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4. Appuyez sur l'emplacement final, puis sur la touche .

Lobjet est déplacé dans la méme direction et sur une distance égale entre le premier et le deuxiéme
emplacement. Lobjet d'origine reste a sa place.

L

L cmds RSSREY

Symétrie

Un reflet est une transformation qui mappe un objet ou un ensemble de points sur son image miroir, le miroir
correspondant a un point ou une droite. Un reflet traversant un point est parfois appelé « demi-tour ». Dans
les deux cas, chaque point se trouvant sur l'image miroir est placé a la méme distance du miroir que le point
correspondant sur l'objet d'origine. Dans l'illustration suivante, le reflet du triangle D d'origine est construit a
partir du point L.

C

[ cmds RSVREY

1. Appuyezsur , puis sur Transformation, puis sélectionnez Symétrie.

2. Appuyez sur le point ou l'objet droit (segment, demi-droite ou droite) qui constituera l'axe symétrique

(soit le miroir), puis appuyez sur la touche .
3. Appuyezsur l'objet a refléter par rapport a 'axe de symétrie et appuyez sur . Lobjet est

reflété par rapport a 'axe de symétrie défini a 'étape 2.
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Rotation

Une rotation est un mappage faisant pivoter chaque point en fonction d'un angle fixe autour d'un point
central. Langle est défini a l'aide de la commande angle (), le sommet de l'angle étant le premier argument.
Supposons que vous souhaitez faire pivoter le carré (GC) autour du point K (GK) en fonction de l'angle xLKM
dans lillustration suivante.

S x:0 Y:0

1.  Appuyez sur , puis sur Transformation, puis sélectionnez Rotation. rotation () apparait

sur la ligne de saisie.
2. Entre les parenthéses, saisissez ce qui suit :

GK, angle (GK,GL,GM) ,GC

3. Appuyezsur la touche ou sur .

4. Appuyezsur latouche Lg=i=

LeSatup

pour revenir a la vue Graphique et afficher le carré pivoté.

3 1
5 + t "IIIHx:""“ + + + + + +
Q "L T M

| cmds REREY
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Dilatation

Une dilatation (également appelée « homothétie » ou « mise a l'échelle uniforme ») est une transformation
impliquant qu'un objet soit agrandi ou réduit en fonction d'une échelle donnée autour d'un point défini
comme le centre.

Dans lillustration suivante, l'échelle est de 2 et le centre de dilatation est indiqué par un point a proximité de
l'angle supérieur droit de l'écran (hommeé 1). Chaque point sur le nouveau triangle est colinéaire avec son point
correspondant sur le triangle et point | d'origine. De plus, la distance entre le point | et chaque nouveau point
sera deux fois la distance par rapport au point d'origine (car le facteur d'échelle est 2).

NS

[ cmds BSVRRY

1. Appuyez sur , puis sur Transformation, puis sélectionnez Dilation.

2. Appuyez sur le point devant servir de centre de dilatation, puis sur la touche .
3. Entrez l'échelle, puis appuyez sur la touche .
4. Appuyez sur l'objet a dilater, puis appuyez sur la touche .

Similarité

Dilate et fait pivoter un objet géométrique autour d'un méme point central.
similarity(point, realk, angle, object)
Exemple:

similarity (0, 3, angle(0,1,1i),point (2,0)) dilatele pointaux coordonnées (2,0) en fonction
d'une échelle de 3 (point situé a (6,0)), puis fait pivoter le résultat de 90° dans le sens inverse des aiguilles
d'une montre pour créer un point aux coordonnées (0,6).

Projection

Une projection correspond a un mappage d'un ou de plusieurs points sur un objet, de sorte que la droite
passant par le point et son image soit perpendiculaire a l'objet au niveau du point de l'image.
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1.  Appuyez sur , puis sur Transformation, puis sélectionnez Projection.

2. Appuyez sur l'objet sur lequel les points doivent étre projetés, puis sur la touche .
3. Appuyezsur le point devant étre projeté, puis sur la touche .

Remarquez le nouveau point ajouté a l'objet cible.
Inversion

Une inversion correspond a un mappage impliquant un point central et une échelle. Plus précisément,
l'inversion du point A traversant le centre C, avec une échelle k, mappe A sur A', de sorte que A’ soit placé sur
la ligne CA et que CA*CA’=k, CA et CA' représentant les longueurs des segments correspondants. Si k=1, les
longueurs CA et CA’ sont des réciproques.

Supposons que vous souhaitez trouver l'inversion du point B par rapport au point A.

1. Appuyezsur , puis sur Transformation, puis sélectionnez Inversion.

2. Appuyez sur le point B, puis sur la touche .

3. Saisissez le rapport d'inversion, en utilisant la valeur par défaut 1, puis appuyez sur .
4. Appuyez sur le point A, puis sur la touche .

Dans lillustration, le point C est l'inversion du point B par rapport au point A.

AB: 1.615
BC:0.61919504644 |
AB+BC: 1.

e e X:0.052 Y:0.065 A

Réciprocité
La réciprocité est un cas spécial d'inversion impliquant des cercles. Une réciprocité par rapport a un cercle

transforme chaque point du plan en droite polaire. Inversement, la réciprocité par rapport a un cercle mappe
chaque droite du plan sur son pole.
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1.  Appuyez sur , puis sur Transformation, puis sélectionnez Réciprocité.

2. Appuyez sur le cercle, puis sur la touche .
3.  Appuyez sur un point, puis sur la touche pour afficher sa ligne polaire.
4. Appuyez sur une droite, puis sur la touche pour afficher son pdle.

Dans lillustration suivante, le point K correspond a la réciprocité de la droite DE (G), tandis que la droite |
(en bas de l'écran) est la réciprocité du point H.

Gptmns X:0.9Y:-0.6 o

Cartésien

Abscisse
Appuyez sur un point et appuyez sur pour le sélectionner. Labscisse (coordonnée x) du point
s'affiche dans la partie supérieure gauche de l'écran.

Ordonnée
Appuyez sur un point et appuyez sur pour le sélectionner. Lordonnée (coordonnée y) du point
s'affiche dans la partie supérieure gauche de l'écran.

Point—Complexe

Appuyez sur un point ou un vecteur et appuyez sur pour le sélectionner. Les coordonnées du

point (ou les longueurs x et y du vecteur) s'afficheront en tant que nombre complexe dans l'angle supérieur
gauche de l'écran.
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Coordonnées

Appuyez sur un point et appuyez sur E":Ef pour le sélectionner. Les coordonnées du point s'affichent

en haut a gauche de l'écran.

Equation de

Appuyez sur un objet autre qu'un point, puis sur la touche pour le sélectionner. Léquation de

l'objet (en x ou y) s'affiche.

Paramétrique

Appuyez sur un objet autre qu'un point, puis sur la touche pour le sélectionner. Léquation

paramétrique de l'objet (x(t)+i*y(t)) s'affiche.

Coordonnées polaires

Appuyez sur un point et appuyez sur E"::Ef pour le sélectionner. Les coordonnées polaires du point

s'affichent dans la partie supérieure gauche de l'écran.
Mesure

Distance

Appuyez sur un point et appuyez sur EH;ET pour le sélectionner. Répétez les mémes étapes pour

sélectionner un deuxiéme point. La distance entre les deux points s'affiche.

Rayon
Appuyez sur un cercle et appuyez sur pour le sélectionner. Le rayon du cercle s'affiche.
Périmeétre
Appuyez sur un cercle et appuyez sur pour le sélectionner. Le périmeétre du cercle s'affiche.
Pente
Appuyez sur un objet droit (segment, droite, point, etc.), puis sur la touche pour le sélectionner.
La pente de l'objet s'affiche.
Aire

Appuyez sur un cercle ou un polygone et appuyez sur pour le sélectionner. Laire de l'objet

s'affiche.
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Angle

Appuyez sur un point et appuyez sur E":ET pour le sélectionner. Répétez l'opération pour sélectionner

trois points. Lécran affiche la mesure de l'angle dirigé a partir du deuxiéme point en passant par le troisieme
point, avec le premier point comme sommet.

Longueur d'arc

Appuyez sur une courbe et appuyez sur pour la sélectionner. Puis, entrez une valeur de début et

une valeur de fin. La longueur de l'arc sur la courbe entre les deux valeurs de x s'affiche.

Tests

Colinéaire
Appuyez sur un point et appuyez sur pour le sélectionner. Répétez l'opération pour sélectionner
trois points. Le test s'affiche dans la partie supérieure de l'écran, ainsi que son résultat. Le test renvoie 1 si les
points sont colinéaires. Dans le cas contraire, il renvoie 0.

Sur cercle
Appuyez sur un point et appuyez sur pour le sélectionner. Répétez l'opération pour sélectionner
quatre points. Le test s'affiche dans la partie supérieure de l'écran, ainsi que son résultat. Le test renvoie 1 si
les points sont sur le méme cercle. Dans le cas contraire, il renvoie 0.

Sur l'objet
Appuyez sur un point et appuyez sur pour le sélectionner. Ensuite, appuyez sur un objet et
appuyez sur la touche . Le test s'affiche dans la partie supérieure de l'écran, ainsi que son
résultat. Le test renvoie un nombre (1 a n nombre de cotés) qui représente le segment qui contient le point si
le point appartient a 'objet; Dans le cas contraire, il renvoie 0.

Parallel
Appuyez sur un objet droit (segment, droite, point, etc.), puis sur la touche pour le sélectionner.
Ensuite, appuyez sur un autre objet droit et appuyez sur la touche . Le test s'affiche dans la
partie supérieure de l'écran, ainsi que son résultat. Le test renvoie 1 si les objets sont paralléles. Dans le cas
contraire, il renvoie 0.

Perpendicular

Appuyez sur un objet droit (segment, droite, point, etc.), puis sur la touche pour le sélectionner.
Ensuite, appuyez sur un autre objet droit et appuyez sur la touche . Le test s'affiche dans la
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partie supérieure de l'écran, ainsi que son résultat. Le test renvoie 1 si les objets sont perpendiculaires. Dans
le cas contraire, il renvoie 0.

Isocele

Appuyez sur un triangle et appuyez sur pour le sélectionner. Ou sélectionnez trois points dans

l'ordre. Renvoie 0 si le triangle n'est pas isocéle ou si les trois points ne forment pas un triangle isocele. Si le
triangle est isocéle (ou que les trois points forment un triangle isocele), renvoie l'ordre numérique du point
commun aux deux cotés de méme longueur (1, 2 ou 3). Renvoie 4 si les trois points forment un triangle
équilatéral ou que le triangle sélectionné est équilatéral.

Equilatéral

Appuyez sur un triangle et appuyez sur pour le sélectionner. Ou sélectionnez trois points dans

l'ordre. Renvoie 1 si le triangle est équilatéral ou que les trois points forment un triangle équilatéral. Dans le
cas contraire, il renvoie 0.

Parallélogramme

Appuyez sur un point et appuyez sur pour le sélectionner. Répétez l'opération pour sélectionner

quatre points. Le test s'affiche dans la partie supérieure de l'écran, ainsi que son résultat. Le test renvoie 0 si
les points ne forment pas un parallélogramme. Renvoie 1 s'ils forment un parallélogramme, 2 s'ils forment un
losange, 3 s'ils forment un rectangle, et enfin 4 s'ils forment un carré.

Conjugaison

Appuyez sur un cercle et appuyez sur pour le sélectionner. Sélectionnez ensuite deux points ou

deux droites. Le test renvoie 1 si les deux points ou droites sont les conjugués du cercle. Dans le cas contraire,
il renvoie 0.

Fonctions et commandes géométriques

Cette section répertorie les fonctions et commandes géométriques disponibles a partir de l'option
dans les vues symbolique et numérique, ainsi que celles uniquement accessibles a partir du menu Catlg.

Dans les calculs (de la vue Numérique de l'application Géométrie et du CAS), les objets géométriques doivent
étre référencés par le nom qui leur a été attribué dans la vue Symbolique, avec le préfixe « G ».

Par exemple, altitude (GA, GB, GC) est laforme que vous devez utiliser dans les calculs.

En outre, dans la plupart des cas, les parameétres spécifiés dans la syntaxe suivante peuvent étre le nom d'un
point (GA, par exemple) ou un nombre complexe représentant un point.

Ainsi, angle (A, B, C) peut étre:
° angle (GP, GR, GB) ;
° angle (3+21i, 1-2i, 5+i) ou

e une combinaison de points nommeés et de points définis par un nombre complexe, comme dans
angle (GP,1-2%1i,1).
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Vue symbolique : menu Cmds

La plupart du temps, le menu Commandes de la vue Symbolique est le méme que celui de la vue Graphique.
La catégorie Zoom n'apparait pas dans la vue Symbolique, tout comme les catégories Cartésien, Mesure et
Tests (ces trois derniéres apparaissent cependant dans la vue Numérique). Dans la vue Symbolique, les
commandes sont saisies a l'aide de leur syntaxe. Mettez en surbrillance une commande et appuyez sur

< pour en savoir plus sur sa syntaxe. Lavantage de saisir ou modifier une définition dans la vue

Symbolique est que vous pouvez spécifier 'emplacement exact des points. Une fois saisis les emplacements
exacts des points, les propriétés des objets dépendants (droites, cercles, etc.) sont signalées précisément par
le CAS. Vous pouvez en profiter pour tester des hypothéses sur des objets géométriques, avec les commandes
de test. Toutes ces commandes sont utilisables dans la vue du CAS, ou elles renvoient les mémes objets.

Point

Point

Crée un point en fonction de ses coordonnées. Chaque coordonnée peut étre une valeur ou une expression
impliquant des variables ou des mesures sur d'autres objets appartenant a la construction géométrique.

point (réell, réel2) oupoint (exprl, expr2)
Exemples :

point (3, 4) crée un point dont les coordonnées sont (3,4). Ce point peut étre sélectionné et déplacé
ultérieurement.

point (abscisse (A), ordonnée (B)) créeun point dont la coordonnée x est identique a celle d'un
point A et dont la coordonnée y est identique a celle d'un point B. Ce point est modifié pour refléter les
déplacements du point A ou du point B.

Point on

Crée un point sur un objet géométrique dont l'abscisse est une valeur donnée ou crée une valeur réelle sur un
intervalle donné.

element (objet, réel) ouelement (réell..réel?2)
Exemples :

element (plotfunc (x”2),-2) créeun point sur le graphique de y = x2. Ce point apparait initialement
aux coordonnées (-2,4). Vous pouvez déplacer le point, mais il ne quittera jamais le graphique de sa fonction.

element (0..5) crée une barre coulissante avec une valeur initiale de 2.5. Appuyez longuement sur cette

valeur pour ouvrir la glissiére. Sélectionnez @ ou O pour augmenter ou diminuer la valeur sur la

barre coulissante. Appuyez sur la touche 2l pour fermer la barre coulissante. La valeur que vous

Clear
définissez peut étre utilisée en tant que coefficient dans une fonction que vous tracez par la suite ou dans
d'autres objets ou calculs.

Midpoint

Renvoie le point médian d'un segment. Largument peut étre le nom d'un segment ou deux points définissant
un segment. Dans ce dernier cas, le segment n'a pas besoin d'étre tracé.

midpoint (segment) oumidpoint (pointl, point2)

Exemple:
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midpoint (0, 6+61) renvoie point (3, 3).

Center
Syntaxe:center (Cercle)

Trace le centre d'un cercle. Le cercle peut étre défini par la commande de cercle ou par son nom (par exemple,
GC).

Exemple:

center (circle (x"2+y2-x-vy) ) tracepoint (1/2,1/2)

Intersection
Swﬂaxe:single_inter(courbel, courbe?2, [Point])
Trace l'intersection de courbe et courbe?2 la plus proche de Point.
Exemple :

single inter (line(y=x), circle(x"2+y”*2=1), point (1, 1)) trace
point ((1+i)*V2/2).

Intersections
Renvoie l'intersection de deux courbes sous forme de vecteur.
inter (Curvel, Curve2)
Exemple :

inter (8-x72/6, x/2-1)renvoie [[6 2],[-9 -11/2]].

[%r REMARQUE : cette commande crée un point. Elle permet de rechercher l'intersection souhaitée d'apres
l'emplacement de ce point. Vous pouvez déplacer le point pour sélectionner une autre intersection a

proximité.
Line
Segment
Trace un segment défini par ses extrémités.
segment (pointl, point2)
Exemples :
segment (1+21i, 4) trace le segment défini par les points dont les coordonnées sont (1, 2) et (4, 0).
segment (GA, GB) trace le segment AB.
Ray
A partir de deux points, trace une demi-droite entre le premier et le deuxiéme point.
half line((pointl, point2)
Line

Trace une droite. Les arguments peuvent étre deux points, une expression linéaire de type a*x+b*y+c, ou un
point et une pente, comme illustré dans les exemples.
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line (pointl, point2) ouline (a*x+b*y+c) ouline (pointl, slope=mréel)
Exemples :

line (2+1i, 3+2i) traceladroite dont 'équation est y=x—1 ; soit la droite traversant les points
(2,1) et (3,2).

line (2x—-3y-8) trace la droite dont 'équation est 2x—3y=8.

line (3-21i, slope=1/2) trace la droite dont l'équation est x—2y=7 ; soit la droite passant par le point (3,
—2) avec une pente de m=1/2.

Parallel
Trace une droite passant par un point donné et paralléle a une autre droite.
parallel (point,line)
Exemples :
parallel (A, B) traceladroite passant par le point A et paralléle a la droite B.

parallel (3-21i, x+y-5) trace ladroite passant par le point (3, —2) et paralléle a la droite dont
'équation est x+y=5; soit la droite dont l'équation est y=—x+1.

Perpendicular

Trace une droite passant par un point donné et perpendiculaire a une autre droite. Cette droite peut étre
définie par son nom, par deux points ou encore par une expression en x et y.

perpendicular (point, droite) ouperpendicular (pointl, point2, point3)
Exemples :
perpendicular (GA, GD) trace une droite perpendiculaire a la droite D et passant par le point A.

perpendicular (3+2i, GB, GC) trace une droite passant par le point (3, 2) et perpendiculaire a la
droite BC.

perpendicular (3+2i, line (x—y=1)) trace une droite passant par le point (3, 2) et qui est
perpendiculaire a la droite dont l'équation est x —y = 1 ; soit la droite dont 'équation esty = —x + 5.

Tangent
Trace la ou les tangentes a une courbe et passant par un point donné. Il n'est pas nécessaire que ce point se
trouve sur la courbe.
tangent (curve, point)
Exemples :
tangent (plotfunc (x*2), GA) tracelatangente au graphique de y=x"2 en passant par le point A.
tangent (circle (GB, GC-GB), GA) trace une ou plusieurs droites tangentes, passant par le point A,
au cercle dont le centre est situé sur le point B et dont le rayon est défini par le segment BC.

Median

A partir des trois points définissant un triangle, crée la médiane du triangle qui passe par le premier point et
contient le point médian du segment défini par les deux autres points.

median line(pointl, point2, point3)
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Exemple :

median line (0, 8i, 4) traceladroite dont l'équation esty=2x. Soit, la droite passant par (0,0) et
(2,4), le point médian du segment dont les extrémités sont (0, 8) et (4, 0).

Altitude

A partir de trois points non colinéaires, trace l'altitude du triangle défini par les trois points passant par le
premier point. Le triangle n'a pas besoin d'étre tracé.

altitude (pointl, point2, point3)
Exemple:

altitude (A, B, C) traceune droite perpendiculaire a BC en passant par le point A.

Bisector

A partir de trois points, crée la bissectrice de l'angle défini par les trois points dont le sommet se trouve sur le
premier point. Langle n'a pas besoin d'étre tracé dans la vue Graphique.

bisector (pointl, point2, point3)
Exemples :
bisector (A, B, C) trace la bissectrice de l'angle xBAC.

bisector (0, -41, 4) trace laligne définie par y=—x.

Polygon

Triangle
Trace un triangle en fonction de ses trois sommets.
triangle (pointl, point2, point3)
Exemple :

triangle (GA, GB, GC) trace le triangle AABC.

Isosceles Triangle

Trace un triangle isocéle défini par deux de ses sommets et un angle. Les sommets définissent l'un des deux
cotés égaux en termes de longueur, tandis que l'angle définit l'angle entre les deux c6tés de méme longueur.
Comme pour lacommande equilateral triangle,vous avez la possibilité de mémoriser les
coordonnées du troisieme point dans une variable du CAS.

isosceles_triangle(pointl, point2, angle)
Exemple :

isosceles triangle(GA, GB, angle(GC, GA, GB) définitun triangle isocéle de sorte que l'un
des deux cotés de méme longueur soit AB, et que la mesure de l'angle entre les deux c6tés de méme longueur
soit égale a celle de l'angle xACB.

Right Triangle

Trace un triangle rectangle en fonction de deux points et d'une échelle. Lun des pieds du triangle rectangle
est défini par les deux points, le sommet de l'angle droit est situé sur le premier point et l'échelle multiplie la
longueur du premier pied pour déterminer celle du deuxieme.
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right triangle(pointl, point2, realk)
Exemple:

right triangle(GA, GB, 1) traceun triangle rectangle isocéle dont l'angle droit est situé sur le
point A et dont la longueur des deux pieds est égale a celle du segment AB.

Quadrilateral
Trace un quadrilatére a partir d'un ensemble de quatre points.
quadrilateral (pointl, point2, point3, point4)
Exemple:

quadrilateral (GA, GB, GC, GD) trace le quadrilatére ABCD.

Parallélogramme

Trace un parallélogramme en fonction de trois de ses sommets. Le quatriéme point est calculé
automatiquement, mais n'est pas défini de maniére symbolique. Comme c'est le cas avec la plupart des autres
commandes relatives aux polygones, vous pouvez mémoriser les coordonnées du quatrieme point dans une
variable du CAS. Le parallélogramme est orienté dans le sens inverse des aiguilles d'une montre a partir du
premier point.

parallelogram(pointl, point2, point3)
Exemple:

parallelogram (0, 6, 9+51i) trace un parallélogramme dont les sommets sont situés aux
coordonnées (0, 0), (6, 0), (9, 5) et (3,5). Les coordonnées du dernier point sont calculées automatiquement.

Rhombus

Trace un losange en fonction de deux points et d'un angle. Comme avec la plupart des autres commandes
relatives aux polygones, vous pouvez spécifier des noms de variables du CAS facultatifs pour mémoriser les
coordonnées des deux autres sommets en tant que points.

rhombus (pointl, point2, angle)
Exemple:

rhombus (GA, GB, angle(GC, GD, GE)) traceun losange surle segment AB de sorte que la mesure
de l'angle du sommet A soit identique a celle de l'angle xDCE.

Rectangle

Trace un rectangle en fonction de deux sommets consécutifs et d'un point situé sur le c6té opposé au coté
défini par les deux premiers sommets, ou d'une échelle pour les c6tés perpendiculaires au premier coté.
Comme avec la plupart des autres commandes relatives aux polygones, vous pouvez spécifier des noms de
variables du CAS facultatifs pour mémoriser les coordonnées des deux autres sommets en tant que points.

rectangle (pointl, point2, point3) ourectangle (pointl, point2, réelk)
Exemples :

rectangle (GA, GB, GE) trace unrectangle dont les deux premiers sommets sont les points A et B (I'un

des cotés étant le segment AB). Le point E est situé sur la droite qui contient le coté du rectangle opposé au
segment AB.
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rectangle (GA, GB, 3, p, q) traceunrectangle dontles deux premiers sommets sont les points
A et B (l'un des cotés étant le segment AB). La longueur des cotés perpendiculaires au segment AB équivaut a
3*AB. Le troisieme et le quatrieme points sont respectivement mémorisés dans les variables p et g du CAS.

Polygon
Trace un polygone a partir d'un ensemble de sommets.
polygon (pointl, point2, .., pointn)
Exemple:

polygon (GA, GB, GD) trace le polygone AABD.

Regular Polygon

Trace un polygone régulier en fonction des deux premiers sommets et du nombre de c6tés, ot le nombre de
cotés est supérieur a 1. Sile nombre de cotés est 2, le segment est tracé. Vous pouvez fournir des noms de
variables CAS pour mémoriser les coordonnées des points calculés dans leur ordre de création. Le polygone
est orienté dans le sens inverse des aiguilles d'une montre.

isopolygon (pointl, point2, nréel),ounréelestun entier supérieura 1.
Exemple:

isopolygon (GA, GB, 6) traceunhexagone régulier dont les deux premiers sommets sont les points
AetB.

Square
Trace un carré en fonction de deux sommets consécutifs utilisés en tant que points.
square (pointl, point2)
Exemple:

square (0, 3+2i, p, q) traceun carréavec des sommets se trouvant aux coordonnées (0,0), (3,2),
(1,5) et (-2,3). Les deux derniers sommets sont calculés automatiquement et enregistrés dans les variables p
et qdu CAS.

Curve

Circle

Trace un cercle en fonction des extrémités du diameétre, ou d'un centre et d'un rayon, ou encore d'une
équationenx ety.

circle (pointl, point2) oucircle(pointl, point 2-pointl) oucircle (équation)
Exemples :

circle (GA, GB) trace le cercle de diameétre AB.

circle (GA, GB-GA) trace le cercle dont le centre est situé sur le point A et dont le rayon est AB.
circle (x~2+y~2=1) trace le cercle d'unité.

Il est possible d'utiliser cette commande uniquement pour tracer un arc.

circle (GA, GB, 0, m/2) traceun quart de cercle de diamétre AB.
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Circumcircle

Excircle

Incircle

Ellipse

Trace le cercle circonscrit d'un triangle, c'est-a-dire le cercle circonscrit autour d'un triangle.
circumcircle (pointl, point2, point3)
Exemple:

circumcircle (GA, GB, GC) trace le cercle circonscrit autour du triangle AABC.

Etant donnés trois points définissant un triangle, trace le cercle exinscrit du triangle qui est tangent au coté
défini par les deux derniers points et également tangent aux extensions des deux c6tés dont le sommet
commun est le premier point.

Exemple:

excircle (GA, GB, GC) trace le cercle tangent au segment BC et aux demi-droites AB et AC.

Un cercle inscrit est un cercle tangent a chaque c6té d'un polygone. La calculatrice HP Prime peut tracer un
cercle inscrit tangent aux c6tés d'un triangle.

Appuyez sur chacun des sommets du triangle, en n‘oubliant pas de confirmer par a chaque fois.

SR x:0.7 v:-0.6

Trace une ellipse en fonction des foyers et d'un point de l'ellipse ou d'un scalaire équivalant a la moitié de la
somme constante des distances entre un point de l'ellipse et chacun des foyers.

ellipse(pointl, point2, point3) ouellipse(pointl, point2, réelk)
Exemples :
ellipse (GA, GB, GC) trace l'ellipse dont les foyers sont les points A et B et passant par le point C.

ellipse (GA, GB, 3) trace une ellipse dont les foyers sont les points A et B. Pour tout point P de l'ellipse,
AP+BP=6.
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Hyperbola

Trace une hyperbole en fonction des foyers et d'un point de 'hyperbole ou d'un scalaire équivalant a la moitié
de la différence constante des distances entre un point de 'hyperbole et chacun des foyers.

hyperbola (pointl, point2, point3) ouhyperbola (pointl, point2, réelk)
Exemples :

hyperbola (GA, GB, GC) tracelhyperbole dont les foyers sont les points A et B et passant par le
point C.

hyperbola (GA, GB, 3) trace une hyperbole dont les foyers sont les points A et B. Pour tout point P de
l'hyperbole |AP-BP|=6.

Parabola
Trace une parabole avec une droite directrice et un point focal donnés, ou le sommet de la parabole et un
nombre réel représentant la longueur focale.
parabola (point,droite) ouparabola (sommet, réel)
Exemples :
parabola (GA, GB) trace une parabole dont le foyer est le point A et dont la directrice est la droite B.
parabola (GA, 1) traceune parabole dontle sommet est le point A et dont la longueur focale est 1.
Conic
Trace le graphique d'une section conique définie par une expression en x et y.
conic (expr)
Exemple:
conic (x~2+y~2-81) trace un cercle dont le centre est situé aux coordonnées (0,0) et dont le rayon est 9.
Locus
A partir d'un premier point et d'un deuxiéme point appartenant a un objet géométrique (un point sur celui-ci),
trace le lieu géométrique du premier point tandis que le deuxieme point traverse son objet.
locus (point, element)
Plot
Fonction

Construit le tracé d'une fonction a partir d'une expression de la variable indépendante x. Notez ['utilisation
du x minuscule.

Syntaxe:plotfunc (Expr)
Exemple:

plotfunc (3*sin (x)) trace le graphiquede y=3*sin (x).
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Paramétrique

Récupére une expression complexe dans une variable et un intervalle pour cette variable comme arguments.
Interpréte l'expression complexe f(t)+i*g(t) sous la forme x=f(t) et y=g(t), et trace l'équation paramétrique sur
l'intervalle spécifié dans le deuxiéme argument.

Syntaxe:plotparam(f (Var)+i*g(Var), Var= Start..Stop, [tstep=Value])
Exemples :
plotparam(cos (t)+ i*sin(t), t=0..2*m) trace le cercle d'unité.

plotparam(cos (t)+ i*sin(t), t=0..2*m, tstep=m/3) traceunhexagone régulierinscrit dans
le cercle d'unité (notez la valeur de tstep).

Polaire
Effectue un tracé polaire.
Syntaxe:plotpolar (Expr,Var=Interval, [Step]) ouplotpolar (Expr, Var, Min,
Max, [Stepl)
Exemple:
plotpolar (f(x), x,a,b) trace la courbe polaire r=f (x) pourxen [a,b].
Suite
A partir d'une expression en x et d'une liste contenant trois valeurs, trace la ligne y=x, le tracé de la fonction
définie par l'expression sur le domaine défini par l'intervalle entre les deux derniéres valeurs, et trace le
graphique en toile d'araignée pour les n premiers termes de la séquence récursive définie par l'expression (en
partant de la premiére valeur).
Syntaxe:plotseq(f (Var), Var={Début, Xmin, Xmax}, Integern)
Exemple:
plotseq(l-x/2, x={3 -1 6}, 5) trace y=xety=1-x/2 (apartir de x=-1 jusqu'a x=6), puis trace
les 5 premiers termes du graphique en toile d'araignée pour u (n) =1- (u (n-1) /2, enpartant de u (0) =3.
Implicite

Trace une courbe implicite a partir de l'expression Expr (en x et y). Plus spécifiquement, trace Expr=0. Notez
l'utilisation de minuscules pour x et y. Avec les intervalles x et y facultatifs, trace uniquement dans la limite de
ces intervalles.

Syntaxe:plotimplicit (Expr, [XIntrvl, YIntrvl])
Exemple:

plotimplicit ((x+5) "2+ (y+4)~2-1) traceun cercle, centré sur le point (-5, -4),dunrayonde 1.

Champ de direction

Trace le graphique du champ de direction pour l'équation différentielle y'=f(x,y), ot f(x,y) est contenu dans
'expression Expr. VectorVar est un vecteur contenant les variables. Si VectorVar est de la forme [x=intervalle,
y=intervalle], le champ de direction est alors tracé sur l'intervalle des x et lintervalle des y spécifiés. A partir
de valeurs xstep et ystep, trace les segments de champ de direction avec ces paliers. Si l'option choisie est
normalize, les segments de champs de direction tracés sont de méme longueur.

Syntaxe:plotfield (Expr, VectorVar, [xstep=Val, ystep=Val, Option])
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EDO

Liste

Réglette

Exemple :

plotfield(x*sin(y), [x=-6..6, y=-6..6],normalize) tracele champ de direction pour
y'=x*sin (y), de -6 a 6 dans les deux directions, avec des segments de longueurs égales.

Trace la solution de l'équation différentielle y’=f(Var1, Var2, ...) qui contient comme condition initiale pour les
variables Val1, Val2,... Le premier argument est l'expression f(Var1, Var2,...), le deuxiéme argument est le
vecteur des variables et le troisieme argument est le vecteur des conditions initiales.

Syntaxe:plotode (Expr, [Varl, Var2, ...], [Vall, Vval2. ...])
Exemple :

plotode (x*sin(y), [x,y], [-2, 2]) tracele graphique de la solution au point y’ =x*sin (y)
qui passe par le point (-2, 2) comme sa condition initiale.

Trace un ensemble de n points et les relie avec des segments. Les points sont définis par une matrice 2xn,
contenant les abscisses dans la premiére ligne et les ordonnées dans la deuxiéme ligne.

Syntaxe:plotlist (matrice 2xn)
Exemple:

plotlist([[0,3]1,[2,11,14,41,10,3]11) traceun triangle.

Crée une barre coulissante qui peut étre utilisée pour controéler la valeur d'un paramétre. Une boite de
dialogue affiche la définition de la barre coulissante et une animation éventuelle pour la glissiére. Lorsque
vous avez terminé, la barre coulissante apparait dans la partie supérieure gauche de la vue Graphique. Vous
pouvez ensuite la déplacer a un autre endroit.

Transformation

Translation

Symétrie

Déplace un objet géométrique sur un vecteur donné. Le vecteur correspond a la différence de deux points
(téte/queue).

translation (vector, object)
Exemples :
translation (0-i, GA) déplace l'objet A d'une unité vers le bas.

translation (GB-GA, GC) déplace l'objet Csur le vecteur AB.

Refléte un objet géométrique sur une droite ou a travers un point. Dans ce dernier cas, on parle parfois de
« demi-tour ».

reflection(droite, objet) oureflection (point, objet)

Exemples :
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reflection (line (x=3),point (1,1)) refléte le point aux coordonnées (1, 1) sur la droite
verticale x=3 pour créer un point aux coordonnées (5,1).

reflection (1+i, 3-2i) refléte le point aux coordonnées (3, —2) a travers le point (1, 1) pour créer un
point aux coordonnées (-1, 4).

Rotation
Fait pivoter un objet géométrique, autour d'un point central donné, en fonction d'un angle donné.
rotate (point, angle, object)
Exemple:

rotate (GA, angle(GB, GC, GD),GK) fait pivoter l'objet gé¢ométrique portant l'étiquette K, autour
du point A, en fonction d'un angle égal a x CBD.

Dilatation
Dilate un objet géométrique, par rapport a un point central, en fonction d'une échelle donnée.
homothety (point, realk, object)
Exemple:

homothety (GA, 2, GB) crée une dilatation centrée sur le point A avec un facteur d'échelle 2. Chaque
point P de l'objet géométrique B a son image P' sur la demi-droite AP de sorte que AP'= 2AP.

Similarité
Dilate et fait pivoter un objet géométrique autour d'un méme point central.
similarity(point, realk, angle, object)
Exemple:

similarity (0, 3, angle(0,1,1i),point (2,0)) dilatele pointaux coordonnées (2,0) en fonction
d'une échelle de 3 (point situé a (6,0)), puis fait pivoter le résultat de 90° dans le sens inverse des aiguilles
d'une montre pour créer un point aux coordonnées (0,6).

Projection

Trace la projection orthogonale d'un point sur une courbe.

projection (curve, point)

Inversion
Trace linversion d'un point, par rapport a un autre point, en fonction d'une échelle donnée.
inversion (pointl, realk, point2)
Exemple:

inversion (GA, 3, GB) tracele point Csur laligne AB de sorte que AB*AC=3. Dans ce cas, le point A est
le centre de l'inversion et le facteur d'échelle est 3. Le point B est le point dont l'inversion est créée.

En régle générale, l'inversion du point A traversant le centre C, avec une échelle k, mappe A sur A', de sorte
que A' soit placé sur la ligne CA et que CA*CA'=k, CA et CA' représentant les longueurs des segments
correspondants. Si k=1, les longueurs CA et CA’ sont des réciproques.
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Réciprocité

Etant donné un cercle et un vecteur d'objets qui sont des points ou des droites, cette fonction renvoie un
vecteur dans lequel chaque point est remplacé par sa droite polaire et chaque droite est remplacée par son
pole, par rapport au cercle.

reciprocation(Circle, [Objl, Obj2,...0bjn])
Exemple :
reciprocation(circle(0,1), [line(1+i,2),point (1+i*2)]) renvoie [point (1/2,

1/2) line(y=-x/2+1/2)].

Vue numérique : menu Cmds
Cartésien

Abscisse
Renvoie la coordonnée x d'un point ou la longueur x d'un vecteur.
abscissa (point) or abscissa (vector)
Exemple:

abscissa (GA) renvoie la coordonnée x du point A.

Ordonnée
Renvoie la coordonnée y d'un point ou la longueur y d'un vecteur.
ordinate (point) ouordinate (vecteur)
Exemple :
ordinate (GA) renvoie la coordonnéey du point A.
Coordonnées
A partir d'un vecteur de points donné, renvoie une matrice contenant les coordonnées x et y de ces points.
Chaque ligne de la matrice définit un point ; la premiére colonne fournit les coordonnées x et la deuxiéme
colonne contient les coordonnées y.
coordinates ([pointl, point2, .., pointnl]))
Equation de

Renvoie l'équation cartésienne d'une courbe en x et y ou les coordonnées cartésiennes d'un point.
equation (courbe) ouequation (point)
Exemple:

Si GA est le point aux coordonnées (0, 0), GB celui aux coordonnées (1, 0) et que GC est défini par circle(GA,
GB-GA), equation (GC) renvoie x2 +y2 = 1.

Paramétrique

Fonctionne de la méme maniére que la commande equation, a l'exception des résultats paramétriques, cette
fois renvoyés en forme complexe.

paramedq (GeoObj )
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Coordonnées polaires

Mesure

Distance

Rayon

Périmeétre

Pente

Aire

Renvoie un vecteur contenant les coordonnées polaires d'un point ou d'un nombre complexe.
polar coordinates (point) oupolar coordinates (nombre complexe)
Exemple:

polar coordinates (V2, V2) renvoie [2, n/4].

Renvoie la distance entre deux points ou entre un point et une courbe.
distance (pointl, point2) oudistance (point, courbe)
Exemples :

distance (1+i, 3+31i) renvoie 2.828...0u2v2.

Si GA est le point aux coordonnées (0, 0) et que GB est défini par plotfunc(4-x*2/4), distance (GA, GB)
renvoie 3.464... ou 2v3.

Renvoie le rayon d'un cercle.
radius (circle)
Exemple :

Si GA est le point aux coordonnées (0, 0), GB celui aux coordonnées (1, 0) et que GC est défini par circle(GA,
GB-GA), radius (GC) renvoie 1.

Renvoie le périmétre d'un polygone ou la circonférence d'un cercle.
perimeter (polygone) ouperimeter (cercle)
Exemples :

Si GA est le point aux coordonnées (0, 0), GB celui aux coordonnées (1, 0) et que GC est défini par circle(GA,
GB-GA), perimeter (GC) renvoie 2p.

Si GA est le point aux coordonnées (0, 0), GB celui aux coordonnées (1, 0) et que GC est défini par square(GA,
GB-GA), perimeter (GC) renvoie 4.

Renvoie la pente d'un objet droit (segment, demi-droite ou droite).
slope (Object)
Exemple :

slope (line (point (1, 1), point (2, 2))) renvoiel.

Renvoie l'aire d'un cercle ou d'un polygone.
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area (cercle) ouarea (polygone)

Cette commande peut également renvoyer l'aire sous une courbe entre deux points.
area (expr, valuel, value2)

Exemples :

Si GA est défini en tant que cercle d'unité, area (GA) renvoie p.

area (4-x"2/4, -4,4) renvoie 14.666...

Angle

Renvoie la mesure d'un angle dirigé. Le premier point fait office de sommet de l'angle, tandis que les deux
points suivants indiquent dans l'ordre la mesure et l'orientation.

angle (vertex, point2, point3)
Exemple:

angle (GA, GB, GC) renvoie la mesure de l'angle xBAC.

Longueur d'arc

Renvoie la longueur de l'arc d'une courbe entre deux points situés sur cette courbe. La courbe est une
expression, la variable indépendante est déclarée, et les deux points sont définis en fonction des valeurs de la
variable indépendante.

Cette commande est également valable pour la définition paramétrique d'une courbe. Dans ce cas,
l'expression est une liste de deux expressions (l'une pour x, l'autre pour y) par rapport a une troisieme variable
indépendante.

arclen (expr, reall, real?2)
Exemples :
arclen (x"2, x, -2, 2) renvoie9.29....

arclen({sin(t), cos(t)}, t, 0, m/2) renvoie1.57...

Tests
Colinéaire

Utilise un ensemble de points comme argument et détermine si ces points sont colinéaires ou non. Renvoie 1
si les points sont colinéaires, ou 0 dans le cas contraire.

is collinear (pointl, point2, .., pointn)
Exemple :

is collinear (point (0,0), point(5,0), point(6,1)) renvoieO.

Sur cercle

Utilise un ensemble de points comme argument et détermine si ces points appartiennent au méme cercle.
Renvoie 1 si les points appartiennent a un méme cercle, ou 0 dans le cas contraire.

is_concyclic(pointl, point2, .., pointn)

Exemple :
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Sur l'objet

Paralléle

is concyclic(point (-4,-2), point(-4,2), point(4,-2), point(4,2)) renvoiel.

Détermine si un point appartient a un objet géométrique. Renvoie un nombre (1 a n nombre de cotés) qui
représente le segment qui contient le point si c’est le cas et 0 dans le cas contraire.

is_element (point, object)
Exemple:
is_element (point (2/V2,2/N2), circle(0,1)) renvoie 1.

is _element (point (0,-5), square (point(3,3),point (-5, 3)) renvoie 3.

Détermine si deux lignes sont paralléles ou non. Renvoie 1 si c'est le cas, ou 0 dans le cas contraire.
is parallel(linel, line2)
Exemple:

is parallel (line (2x+3y=7),1line (2x+3y=9) renvoie 1.

Perpendiculaire

Cette commande est similaire a la commande is_orthogonal. Détermine si deux droites sont perpendiculaires
ou non.

is_perpendicular (linel, line2)

Isocéle
Détermine si trois points sont ou non les sommets d'un méme triangle isocéle. Renvoie 0 si ce n'est pas le cas.
Si ca l'est, cette commande renvoie l'ordre numérique du point commun aux deux c6tés de méme longueur (1,
2 ou 3). Renvoie 4 si les trois points forment un triangle équilatéral.
is _isosceles (pointl, point2, point3)
Exemple :
is isoscelesl (point (0,0), point(4,0), point(2,4)) renvoie3.
Equilatéral
Détermine si trois points sont les sommets d'un méme triangle équilatéral ou non. Renvoie 1 si c'est le cas,
ou 0 dans le cas contraire.
is_equilateral (pointl, point2, point3)
Exemple :
is_equilateral (point (0,0), point(4,0), point(2,4)) renvoieO.
Parallélogramme

Détermine si un ensemble de quatre points représente ou non les sommets d'un parallélogramme. Renvoie 0
si ce n'est pas le cas. Si ¢a l'est, cette commande renvoie 1 s'ils ne forment qu'un parallélogramme, 2 s'ils
forment un losange, 3 s'ils forment un rectangle, et enfin 4 s'ils forment un carré.

is parallelogram(pointl, point2, point3, point4)
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Exemple :

is parallelogram(point (0,0), point(2,4), point(0,8), point(-2,4)) renvoie?2.

Conjugaison

Détermine si deux points ou droites sont les conjugués d'un cercle donné. Renvoie 1 si c'est le cas, ou 0 dans
le cas contraire.

is_conjugate (cercle, pointl, point2) ouis conjugate (cercle, droitel,
droite?2)

Autres fonctions géométriques

Bien que les fonctions suivantes ne soient pas accessibles depuis un menu de l'application Géométrie, elles
sont disponibles dans le menu Catlg.

affix
Renvoie les coordonnées d'un point ou les longueurs x et y d'un vecteur sous la forme d'un nombre complexe.
affix (point) ouaffix (vecteur)
Exemple:
Si GA est un point aux coordonnées (1,-2), affix (GA) renvoie 1-2i.
barycenter
Calcule le centre de masse hypothétique d'un ensemble de points, dont chacun présente un poids donné
(nombre réel). Chaque paire point/poids est placée entre crochets pour représenter un vecteur.
barycenter ([ [pointl, weightl], [point2, weight2],.., [pointn, weightn]])
Exemple :
- ~
point(1) 1]|
barycenter point(1+) 2| renvoie le point (1, 1/4)
. |point(1-i) 1|/
convexhull
Renvoie un vecteur contenant les points constituant l'enveloppe convexe d'un ensemble de points donné.
convexhull (pointl, point2, .., pointn)
Exemple :
convexhull (0,1,1+1i,1+21i,-1-1,1-31,-2+1) renvoie[1-3* 1+2*-2+i-1-i].
distance2

Renvoie le carré de la distance entre deux points ou entre un point et une courbe.
distance?2 (pointl, point2) oudistance?2 (point, courbe)
Exemples :

distance2 (1+1i, 3+31i) renvoie 8.

212 Chapitre 10 Géométrie



Si GA est le point aux coordonnées (0, 0) et que GB est défini par plotfunc(4-x*2/4), distance2 (GA, GB)
renvoie 12.

division_point
Pour deux points A et B et un facteur numérique k, renvoie un point C tel que C-B=k*(C-A).
division point (pointl, point2, realk)
Exemple:

division point (0, 6+6*i,4) renvoie le point (8,8).

equilateral_triangle

Trace un triangle équilatéral défini par 'un de ses c6tés, c'est-a-dire par deux sommets consécutifs. Le
troisiéme point est calculé automatiquement, mais n'est pas défini de maniére symbolique. En cas d'ajout
d'une variable en caractéres minuscules en tant que troisieme argument, les coordonnées du troisiéme point
sont mémorisées dans cette variable. Le triangle est orienté dans le sens inverse des aiguilles d'une montre a
partir du premier point.

equilateral triangle(pointl, point2) ouequilateral triangle(pointl,
point2, wvar)

Exemples :

equilateral triangle (0, 6) traceun triangle équilatéral dont les deux premiers sommets sont
situés aux coordonnées (0,0) et (6,0). La position calculée du troisieme sommet est (3,3*V3).

equilateral triangle (0,6, v) traceun triangle équilatéral dont les deux premiers sommets sont
situés aux coordonnées (0, 0) et (6,0). La position calculée du troisieme sommet est (3,3*V3) et ces
coordonnées sont enregistrées dans la variable du CAS v. Dans la vue du CAS, la saisie de v renvoie le
point(3*(v3*i+1)), qui est égal a (3,3*V3).

exbisector

A partir de trois points définissant un triangle, crée la bissectrice des angles extérieurs du triangle dont le
sommet commun est situé sur le premier point. Le triangle n'a pas besoin d'étre tracé dans la vue Graphique.

exbisector (pointl, point2, point3)
Exemples :

exbisector (A, B, C) trace la bissectrice des angles extérieurs du triangle AABC dont le sommet commun
est situé sur le point A.

exbisector (0,-41, 4) trace la droite définie par y=x.

extract_measure

Renvoie la définition d'un objet géométrique. Pour un point, cette définition se compose des coordonnées de
celui-ci. Pour ce qui est des autres objets, la définition les refléte dans la vue Symbolique, en fournissant les
coordonnées de leurs points déterminants.

extract measure (Var)
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harmonic_conjugate

Renvoie le conjugué harmonique de trois points. Plus précisément, renvoie le conjugué harmonique de point3
par rapport a point1 et point2. Accepte également trois droites paralléles ou confondues. Dans ce cas, la
fonction renvoie l'équation de la droite conjuguée harmonique.

harmonic conjugate (pointl, point2, point3) ouharmonic conjugate (droitel,
droite2, droite3)

Exemple :

harmonic conjugate (point (0, 0), point(3, 0), point (4, 0)) renvoie point(12/5,0).

harmonic_division

Renvoie le conjugué harmonique de trois points. Plus précisément, renvoie le conjugué harmonique de point3
par rapport a point1 et point2 et mémorise le résultat dans la variable var. Accepte également trois droites
paralléles ou confondues. Dans ce cas, la fonction renvoie l'équation de la droite conjuguée harmonique.

harmonic division(pointl, point2, point3, wvar) ou
harmonic division(droitel, droite2, droite3, var)

Exemple :
harmonic division(point (0, 0), point(3, 0), point (4, 0), p) renvoie lerésultat
point(12/5, 0) et le mémorise dans la variable p.

isobarycenter

Renvoie le centre de masse hypothétique d'un ensemble de points. Fonctionne comme barycenter, en
supposant cependant que le poids de tous les points est identique.

isobarycenter (pointl, point2, ..,pointn)
Exemple:

isobarycenter (-3, 3, 3*V3*i) renvoie point(3*V3*i/3), ce qui équivaut a (0,v3).

is_harmonic

Détermine si quatre points font partie ou non d'une plage ou division harmonique. Renvoie 1 si c'est le cas,
ou 0 dans le cas contraire.

is_harmonic (pointl, point2, point3, point4)
Exemple:

is_harmonic (point (0, 0), point(3, 0), point(4, 0), point(12/5, 0)) renvoiel.

is_harmonic_circle_bundle

Renvoie 1 si les cercles forment un faisceau, 2 s'ils ont le méme centre, 3 s'ils sont confondus, ou 0 dans les
autres cas.

is_harmonic circle bundle({circlel, circle2, .., circlen})

is_harmonic_line_bundle

Renvoie 1 si les droites sont concourantes, 2 si elles sont paralléles, 3 si elles sont confondues, ou 0 dans les
autres cas.
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is_harmonic line bundle({linel, line2, .., linen}))

is_orthogonal

Détermine si deux droites ou deux cercles sont orthogonaux (perpendiculaires) ou non. Pour deux cercles,
détermine si les droites tangentes a un point d'intersection sont orthogonales ou non. Renvoie 1 si c'est le
cas, ou 0 dans le cas contraire.

is_orthogonal (droitel, droite2) ouis orthogonal (cerclel, cercle2)
Exemple:

is _orthogonal (line (y=x),line (y=-x)) renvoie 1.

is_rectangle

Détermine si un ensemble de quatre points représente ou non les sommets d'un rectangle. Renvoie 0 si ce
n'est pas le cas, 1 si ca l'est, et 2 s'il s'agit des sommets d'un carré.

is rectangle(pointl, point2, point3, point4)
Exemples :
is_rectangle(point (0,0), point(4,2), point(2,6), point (-2, 4)) renvoie 2.

Lorsque seuls trois points constituent l'argument, détermine s'il s'agit ou non des sommets d'un triangle
rectangle. Renvoie 0 si ce n'est pas le cas. Si ¢a l'est, cette commande renvoie l'ordre numérique du point
commun aux deux cotés perpendiculaires (1, 2 ou 3).

is rectangle(point (0,0), point(4,2), point(2,6)) renvoie?2.

is_rhombus

Détermine si un ensemble de quatre points représente ou non les sommets d'un losange. Renvoie 0 si ce n'est
pas le cas, 1 sica l'est, et 2 s'il s'agit des sommets d'un carré.

is_rhombus (pointl, point2, point3, point4)
Exemple:

is_rhombus (point (0,0), point(-2,2), point(0,4), point(2,2)) renvoie?2.

is_square

Détermine si un ensemble de quatre points représente ou non les sommets d'un carré. Renvoie 1 si c'est le
cas, ou 0 dans le cas contraire.

is_square (pointl, point2, point3, point4)
Exemple:

is square (point (0,0), point(4,2), point(2,6), point(-2,4)) renvoiel.

LineHorz

Trace la ligne horizontale y=a.
LineHorz (a)
Exemple :

LineHorz (-2) trace la droite horizontale ayant y = -2 pour équation.
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LineVert
Trace la droite verticale x=a.
LineVert (a)
Exemple:

LineVert (—3) trace la droite verticale ayant x = =3 pour équation.

open_polygon

Relie un ensemble de points a des segments de droite, dans l'ordre indiqué, afin de construire un polygone. Si
le dernier point est identique au premier, le polygone est fermé. Dans le cas contraire, il s'agit d'un polygone
ouvert.

open polygon(pointl, point2, .., pointl) ouopen polygon(pointl, point2, ..,
pointn)

orthocenter

Renvoie l'orthocentre d'un triangle, c'est-a-dire l'intersection des trois altitudes d'un triangle. Largument peut
étre le nom d'un triangle ou trois points non colinéaires définissant un triangle. Dans ce dernier cas, le triangle
n'a pas besoin d'étre tracé.

orthocenter (triangle) ouorthocenter (pointl, point2, point3)
Exemple :

orthocenter (0,41, 4) renvoie (0,0).

perpen_bisector

Trace la bissectrice perpendiculaire d'un segment. Le segment est défini par son nom ou par ses deux
extrémités.

perpen bisector (segment) Ouperpen bisector (pointl, point2)
Exemples :

perpen bisector (GC) trace la bissectrice perpendiculaire du segment C.
perpen bisector (GA, GB) trace labissectrice perpendiculaire du segment AB.

perpen bisector (3+21i, 1) trace labissectrice perpendiculaire d'un segment dont les extrémités ont
les coordonnées (3, 2) et (0, 1), c'est-a-dire la droite dont l'équation est y=x/3+1.

pointad
Redistribue, de maniére aléatoire, un ensemble de points, de sorte que pour chaque point, x € [-5,5] ety € [-
5,5]. Tout déplacement ultérieur de l'un des points a pour effet de redistribuer tous les points de maniére
aléatoire chaque fois que vous appuyez sur le point ou sur une touche de direction.
point2d (pointl, point2, .., pointn)

polar

Renvoie la droite polaire d'un point donné en tant que pole, par rapport a un cercle donné.
polar (circle, point)

Exemple :
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polar (circle (x"2+y”~2=1),point (1/3,0)) renvoie x=3.

pole
Renvoie le pble d'une droite donnée par rapport a un cercle donné.
pole(circle, line)
Exemple :
pole(circle (x*2+y~2=1), line (x=3)) renvoie point(1/3,0).
powerpc

Renvoie, a partir d'un cercle et d'un point, la différence entre le carré de la distance entre le point et le centre
du cercle et le carré du rayon de ce cercle.

powerpc (circle, point)
Exemple :

powerpc (circle (point (0,0), point(l,1)-point(0,0)), point(3,1)) renvoie8.

radical_axis

Renvoie la droite dont tous les points présentent les mémes valeurs powerpc pour les deux cercles indiqués.

radical axis(circlel, circle2)

Exemple :

radical axis(circle(((x+2)2+y?) = 8),circle(((x-2)2%+y?) = 8)) renvoie line(x=0).
vector

Crée un vecteur de point1 a point2. En prenant un point pour argument, l'origine est utilisée comme

l'extrémité inférieure du vecteur.

vector (pointl, point2) ouvector (point)

Exemple:

vector (point (1,1), point (3,0)) créeunvecteurde(1,1)a(3,0).
vertices

Renvoie la liste des sommets d'un polygone.

vertices (polygon)

vertices_abca

Renvoie la liste fermée des sommets d'un polygone.

vertices abca(polygon)
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11 Tableur

Lapplication Tableur fournit une grille de cellules permettant de saisir du contenu (des nombres, du texte, des
expressions, etc.) et d'effectuer certaines opérations sur ce contenu.

Pour ouvrir l'application Tableur, appuyez sur la touche [Eataes

P> B puis sélectionnez Tableur.
Infa

= | | | d [T | | e | LD | P | =

=

| [Format] Aller [sélectigf Aller| | |

Vous pouvez créer autant de feuilles de calcul personnalisées que vous le souhaitez, en attribuant a chacune
un nom unique, comme quand vous créez une application. Ces feuilles de calcul personnalisées peuvent étre

ouvertes de la méme maniére : en appuyant sur et en sélectionnant la feuille souhaitée.

La taille maximale d'une feuille de calcul, quel qu'en soit le type, est de 10 000 lignes et 676 colonnes.

Lapplication s'ouvre dans la vue Numérique. Il n'y a pas de vue Graphique ni de vue Symbolique. La vue

Configuration symbolique (@ Sy

'ensemble du systeme (une opération courante dans la vue Configuration symbolique).

Présentation de l'application Tableur

Imaginons que vous gérez un stand sur un marché. Vous y vendez des meubles qui ont été déposés par leur
propriétaire, en prenant une commission de 10 %. La location de l'emplacement vous colte 100 € par jour et
vous décidez de quitter le stand une fois que vous aurez gagné 250 €.

1.  Ouvrez l'application Tableur.

Appuyez sur la touche [Ealals8

P> B puis sélectionnez Tableur.
Info

2. Sélectionnez la colonne A. Pour ce faire, appuyez sur A ou servez-vous des touches de curseur pour
mettre en surbrillance la cellule A (soit 'en-téte de la colonne A).

3. Entrez PRICE (PRIX) et appuyez sur pour attribuer le nom PRICE a la premiére colonne.
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Sélectionnez la colonne B. Pour ce faire, appuyez sur B ou servez-vous des touches de curseur pour
mettre en surbrillance la cellule B.

Entrez une formule correspondant a votre commission (soit 10 % du prix de chaque article vendu) :

@ E] PRICE MJO-W Enter

Puisque vous avez entré la formule dans l'en-téte d'une colonne, elle est automatiquement copiée dans
chacune des cellules qui composent cette colonne. Pour le moment, seule la valeur 0 s'affiche, dans la
mesure ou la colonne PRICE est encore vide.

%’ PRICE B C D E

WO ool || f= | b2 —

0
]
]
]
0
0
0
0
0
0

10

=PRICE*0.1

Wodife]Format| Aller Jsélectio Aller,]

Sélectionnez la colonne B.

Appuyez sur , puis sélectionnez Nom.

Saisissez COMMT S, puis appuyez sur . Notez que l'en-téte de la colonne B est a présent
COMMIS.

Il est recommandé de vérifier les formules en entrant des valeurs factices pour voir si le résultat
correspond a vos attentes. Sélectionnez la cellule A1 et assurez-vous que le bouton XIETAN s'affiche

dans le menu, en lieu et place de . (Si ce n'est pas le cas, appuyez dessus.) Lorsque cette option

est activée, votre curseur sélectionne automatiquement la cellule placée juste aprés celle dans laquelle
vous venez de saisir du contenu.
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10. Ajoutez des valeurs dans la colonne PRIX et observez le résultat dans la colonne COMMIS. Si les
résultats vous semblent erronés, appuyez sur l'en-téte COMMIS, puis sur [X[lsliil=] pour corriger la

formule.

JIPRICE COMMIS |C D E
1 1120 12
2 (200 20
3 [300 20
4 1450 45
5 0
#] 0
7 0
8 0
9 0
10 0

[ JFormat] Aller Jsélectiolaller)] |

11. Pour supprimer les valeurs factices, sélectionnez la cellule A1, appuyez sur , puis sur la touche

@ , jusqu'a ce que toutes les valeurs factices soient sélectionnées. Ensuite, appuyez sur la touche

12. Sélectionnez la cellule C1.

13. Créez une étiquette pour vos recettes comme suit :

D (- | AER)(,0 . Jrakmcs| Enfer |

[%]’> REMARQUE : les chaines de texte, a l'exception des noms, doivent étre placées entre guillemets.

14. Sélectionnez la cellule D1.

15. Entrez une formule permettant de totaliser vos recettes comme suit :

M[ = ISUM[,,”N]PRICE

Il vous est également possible d'indiquer une plage, par exemple A1 : A1 00. Toutefois, en indiquant le
nom de la colonne, vous étes certain que toutes les entrées de la colonne seront totalisées.

16. Sélectionnez la cellule C3.

17. Créez une étiquette pour le total de vos commissions :

m m m MTOTAL COMMIS

18. Pour élargir la colonne C afin de visualiser la totalité de l'étiquette en C3, sélectionnez la cellule d'en-téte
de la colonne C, appuyez sur , puis sélectionnez Colonne <.

Un formulaire de saisie s'affiche et vous permet de spécifier la largeur de la colonne.
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19.

20.
21.

22.
23.

24.

25.
26.

217.

28.

Entrez 100, puis appuyez sur <=,

Vous devrez peut-étre tatonner légérement avant d'obtenir la largeur de colonne adaptée. La valeur
entrée correspond a la largeur de la colonne, en pixels.

Sélectionnez la cellule D3.

Entrez une formule permettant de totaliser vos commissions :

% [i] SUM w COMMIS

CONSEIL: au lieu de saisir manuellement la formule SUM (SOMME), vous avez la possibilité de la
sélectionner dans le menu Applications de la Boite a outils.

Sélectionnez la cellule C5.

Créez une étiquette pour vos colts fixes :

Shift I %Mﬂ”coms

Entrez 100 dans la cellule D5. Cette valeur correspond a la somme que vous devez verser au
propriétaire de l'emplacement de votre stand.

[ Tablewr ]

J[PRICE COMMIS |C D E

1 0 [TAKINGS 0

2 0

3 0 0

4 ]

3 ] COSTS 100
b ]

7 0

] 0

9 0

10 0

| [Format] Aller [Sélectigf Aller| | |

Entrez l'étiquette PROFIT dans la cellule €7.

Dans la cellule D7, entrez une formule permettant de calculer vos bénéfices :

I (= Jos(,= Jos[ Freer |

Vous pouvez également attribuer un nom aux cellules D3 et D5, comme TOTCOM et COSTS (COUTS),
respectivement. La formule en D7 serait alors =TOTCOM—-COSTS.

Entrez l'étiquette GOAL (OBJECTIF) dans la cellule E1.

Vous pouvez au choix balayer l'écran d'un mouvement de doigt ou appuyer a plusieurs reprises sur les
touches de curseur pour afficher la cellule E1.

Entrez 250 dans la cellule F1.

Il s'agit des bénéfices minimum que vous souhaitez générer au cours de la journée.
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29.
30.

31.

32.

33.

34.

Dans la cellule €9, entrez l'étiquette GO HOME (FIN JOURNEE).

Dans la cellule D9, entrez la formule suivante :

£ (o
=

Vous pouvez sélectionner le signe > dans la palette de relations ( \% . ;‘5 " ).

Cette formule renvoie la valeur 0 dans D9 tant que vous n'avez pas atteint votre objectif, puis 1 lorsque
c'est le cas. Cela vous permet ainsi de savoir en un coup d'ceil si vous avez engrangé suffisamment de
bénéfices pour finir votre journée.

[ —T—

2| |IC D E F
T T[TAKINGS [ LGOUAL o0
2
3 0
4
5 [|COSTS 100
3]

7 -100
8

9 ||GO HOME 0
10

=D7>=F1

Sélectionnez €9 et D9.

Pour ce faire, faites glisser votre doigt ou mettez €9 en surbrillance, sélectionnez , puis

appuyez sur la touche @ .

Appuyez sur , puis sélectionnez Couleur.

Choisissez la couleur d'affichage du contenu des cellules sélectionnées.

Appuyez sur , puis sélectionnez Remplissage.
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35. Choisissez la couleur d'arriére-plan des cellules sélectionnées.

Les cellules les plus importantes de la feuille de calcul se démarquent ainsi des autres.

JPRICE COMMIS |C D E
1 320 52 [TAKINGS 3,795 C
2 900 50
3 65 b.3 379.5
4 [730 73
2 |1.560 156 COSTS 100
b 0
7 0 279.5
8 0
9 ] GO HOME 1
10 0

| [Format] Aller [sélectigf Aller| | |

Votre feuille de calcul est maintenant terminée, mais vous pouvez vérifier toutes les formules qu'elle contient
en ajoutant des données factices dans la colonne PRIX. Lorsque vous aurez atteint 250 € de bénéfices, la
valeur de la cellule D9 passerade0a 1.

Opérations de base

Navigation, sélection et gestes

Vous pouvez vous déplacer dans une feuille de calcul en utilisant les touches de curseur, en balayant l'écran
ou encore en appuyant sur et en spécifiant la cellule a atteindre.

Pour sélectionner une cellule, il suffit de se positionner dessus. Vous pouvez également sélectionner une
colonne entiére en appuyant sur sa lettre, et sélectionner une ligne entiére en appuyant sur son numéro. Vous
pouvez aussi sélectionner l'intégralité de la feuille de calcul : appuyez simplement sur une cellule non
numérotée dans le coin supérieur gauche de la feuille de calcul. (Elle contient le logo HP.)

Pour sélectionner un bloc de cellules, appuyez pendant une seconde sur une cellule qui se trouve dans un coin
de la sélection, puis faites glisser votre doigt en diagonale vers le coin opposé. Vous pouvez également
sélectionner un bloc de cellules en vous placant sur une cellule qui se trouve dans un coin de la sélection, en

appuyant sur et en utilisant les touches de curseur pour vous déplacer en diagonale vers le coin
opposé. Le fait d'appuyer sur ou sur une autre cellule annule la sélection.

Références de cellules

Vous pouvez faire référence a la valeur d'une cellule dans des formules comme s'il s'agissait d'une variable.
Les coordonnées d'une cellule (colonne et ligne) permettent d'y faire référence, de maniere absolue ou
relative. Une référence absolue prend la forme $C$L (C correspondant au numéro de colonne et R au numéro
de ligne). Ainsi, $B$7 est une référence absolue. Dans une formule, elle fera toujours référence aux données
contenues dans la cellule B7, quel que soit l'emplacement de la formule ou d'une copie de cette derniére. En
revanche, B7 est une référence relative. Elle dépend de la position relative des cellules. Ainsi, une formule
contenue dans la cellule B8 faisant référence a la cellule B7 fera référence a la cellule C7 et non a la cellule B7
si elle est copiée en (8.
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Il est également possible de spécifier des plages de cellules (par exemple C6:E12), tout comme des colonnes
entiéres (E:E), ou encore des lignes entiéeres ($3:$5). Notez que le composant alphabétique des noms de
colonne peut étre saisi en majuscules ou en minuscules, sauf pour les colonnes g, |, m et z. (G, L, M et Z sont
des noms réservés aux objets graphiques, aux listes, aux matrices et aux nombres complexes.) Celles-ci
doivent étre en minuscules si elles ne sont pas précédées par $. Par conséquent, la cellule B1 peut étre
désignée B1, b1, $B%$1 ou $b$%1, tandis que la cellule M1 peut uniquement étre désignée m1, $m$1 ou $M$1.

Dénomination des cellules

Il est possible d'attribuer des noms aux cellules, aux lignes et aux colonnes. Ces noms peuvent alors étre
utilisés dans des formules. Lorsqu'un nom est attribué a une cellule, la bordure de celle-ci devient bleue.

Méthode 1

Pour attribuer un nom a une cellule, une ligne ou une colonne vide, sélectionnez la cellule, l'en-téte de la ligne
ou l'en-téte de la colonne, saisissez un nom, puis appuyez sur [Ty -

Méthode 2

Pour attribuer un nom a une cellule, une ligne ou une colonne, qu'elle soit vide ou non, procédez comme suit :

1.  Sélectionnez votre cellule, ligne ou colonne.
2. Appuyezsur , puis sélectionnez Nom.

3. Saisissez un nom, puis appuyez sur [

Utilisation de noms dans des calculs

Vous pouvez utiliser le nom que vous avez attribué a une cellule, ligne ou colonne, dans une formule. Par
exemple, si vous attribuez le nom TOTAL a une cellule, vous pouvez entrer la formule suivante dans une autre
cellule: =TOTAL*1.1.

Lexemple suivant se veut plus complexe, car l'opération consiste a attribuer un nom a une colonne entiére.

1. Sélectionnez la cellule A (soit la cellule d'en-téte de la colonne A).

2. Saisissez COST, puis appuyez sur [[sTyy Bl

3. Sélectionnez la cellule B (soit la cellule d'en-téte de la colonne B).

4. Entrez @ E] COST*0.33, puis appuyez sur .
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5. Saisissez des valeurs dans la colonne A et observez les résultats calculés dans la colonne B.

[ Tl ]

JICOS5T B C D E
1 162 20.46
2 45 14.85
3 33 10.89
4 136 11.88
> 2.5 14.025
b o2 20.46
7 0
8 0
9 0
10 0
=C05T#0.33

Wodife]Format| Aller Jsélectio Aller)]

Saisie de contenu

Vous pouvez entrer du contenu directement dans une feuille de calcul ou importer des données provenant
d'une application de statistiques.

Saisie directe

Une cellule peut contenir tout objet de calcul valide : un nombre réel (3,14), un nombre complexe (a+ib), un
nombre entier (#1Ah), une liste ({1, 2}), une matrice ou un vecteur ([1, 2]), une chaine ("texte"), une unité
(2_m) ou une expression (c'est-a-dire une formule). Sélectionnez la cellule dans laquelle vous souhaitez
ajouter du contenu, puis commencez la saisie comme vous le feriez dans la vue d'accueil. Appuyez sur la

touche quand vous avez fini. Vous pouvez également entrer du contenu dans plusieurs cellules

en effectuant une seule saisie. Pour ce faire, il vous suffit de sélectionner les cellules, de saisir le contenu (par

exemple, =Row* 3) et d'appuyer sur la touche .
Le contenu de la ligne de saisie est évalué dés que vous appuyez sur la touche , et le résultat

s'affiche dans la ou les cellules. Si vous souhaitez conserver la formule sous-jacente, il vous suffit de
lintroduire par % E] . Par exemple, supposons que vous souhaitez additionner la cellule A1 (qui

contient la valeur 7) et la cellule B2 (qui contient la valeur 12). La saisie de A1 B2 dans la

cellule A4 produit le résultat 19, tout comme la saisie de m [ d l A1 [ + ] B2 dans la cellule AS5.

A

Cependant, si la valeur de la cellule A1 (ou B2) change, la valeur de la cellule A5 change également, mais pas
celle de la cellule A4. Cela s'explique par le fait que l'expression (ou formule) a été conservée dans la

cellule A5. Pour déterminer si une cellule contient simplement la valeur qui y est affichée ou également la
formule sous-jacente qui génere la valeur, déplacez votre curseur jusqu'a la cellule. Si la cellule contient une
formule, celle-ci s'affiche dans la ligne de saisie.

Il est possible d'ajouter du contenu a toutes les cellules d'une colonne ou d'une ligne a l'aide d'une seule

formule. Par exemple, sélectionnez la cellule C (cellule d'en-téte de la colonne (), saisissez @ E]
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SIN(Row), puis appuyez sur la touche . Chaque cellule de la colonne affiche le sinus du numéro de

ligne de la cellule. Une procédure similaire vous permet de renseigner la méme formule dans toutes les
cellules d'une ligne. Vous pouvez également ajouter une formule une seule fois et l'appliquer a toutes les
cellules de la feuille de calcul. Pour ce faire, il vous suffit d'insérer la formule dans la cellule située en haut a
gauche (celle qui contient le logo HP). Pour expliquer comment cela fonctionne, supposons que vous
souhaitez générer une table de puissances (carrés, cubes, etc.), en commencant par les carrés :

1.  Appuyez sur la cellule contenant le logo HP (en haut a gauche). Vous pouvez également utiliser les
touches de curseur pour vous déplacer jusqu'a cette cellule (comme vous pouvez le faire pour
sélectionner un en-téte de colonne ou de ligne).

2. Surlaligne de saisie, entrez m [ d ]Rowr?f"FlCol Ln:l- :]1.

Row (Ligne) et Col (Colonne) sont des variables intégrées. Elles remplacent le numéro de ligne et le
numéro de colonne de la cellule contenant une formule qui inclut ces variables.

%‘A B C D E

11N 1 1 1 1

2 4 1 16 32 64
39 27 21 243 729
4 116 54 256 1.024 4,096
5 125 125 625 3.125 15,625
6 |36 216 1,296 7776 46,656
7 49 343 2,401 16,807 117.64
g |64 512 4,096 32,768 262,14
9 181 729 6,561 59,049 531.44
100100 1.000 10000  [onooo [1.000(
=Row™Col+1)

Wodifie]Format] Aller Jsélectio Aller) |

3. Appuyez sur [ls] '@ ou sur la touche .

Chaque colonne affiche la puissance nieme du numéro de ligne, en commencant par les carrés. Ainsi, 9°
est égal a 59049.

Importation de données

Il vous est possible d'importer des données issues des applications Stats - 1Var et Stats - 2Var (et de toute
autre application de statistiques personnalisée). Dans la procédure ci-dessous, le jeu de données D1 de
'application Stats - 1Var est importé.

1. Sélectionnez une cellule.

2. EntrezStatistics 1Var.DI.

3. Appuyezsur .

Les données de l'application de statistiques sont insérées dans la colonne, a partir de la cellule sélectionnée a
'étape 1, et remplacent celles éventuellement présentes.
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Vous pouvez également exporter des données de l'application Tableur vers une application de statistiques, en
suivant la procédure de saisie et de modification de données statistiques. Cette procédure est aussi
compatible avec les applications Stats - 1Var et Stats - 2Var.

Fonctions externes

Les fonctions disponibles dans les menus Math, CAS, App, Utilisateur et Catlg peuvent étre insérées dans une
formule. Par exemple, pour obtenir la racine de 3 —x? la plus proche de x = 2, vous pouvez entrer la formule

suivante dans une cellule : m m % % ROOT % [{—}N] 3 m %
[_f_ X x] Lr le_] [Ew:._ %2 Enier .La réponse affichée est 1,732.

DA B C D E
1 1.73205
2
3
4
5
]
7
8
9
10
=ROO0T(3-X"2,2)

Modifie

Vous pouvez également sélectionner une fonction dans un menu. Dans ce cas, reportez-vous a la procédure
suivante :

2. Appuyez sur la touche % , puis sur .

3. Sélectionnez Polynomial > Rechercher les racines.
Votre ligne de saisie a donc l'aspect suivant : =CAS.proot().

4. Entrez par ordre décroissant les coefficients du polyndme, en les séparant par une virgule :

EAE

Eval O

5. Appuyezsur la touche pour afficher le résultat. Sélectionnez la cellule, puis appuyez sur

IXiildalal; pour visualiser un vecteur contenant les deux racines : [1.732...-1.732...1.

3

ollm

Eval O

6. Appuyez sur || pour revenir a la feuille de calcul.

Notez que l'ajout du préfixe CAS a votre fonction indique que le calcul va s'effectuer dans le systéme de calcul
formel (et qu'un résultat symbolique sera renvoyé, le cas échéant). Vous pouvez également faire en sorte que

le calcul soit effectué dans le CAS, en appuyant sur dans la feuille de calcul.
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Des fonctions de tableur supplémentaires (concernant principalement les calculs financiers et les
statistiques) sont disponibles.

Copier et coller

1. Pour copier une ou plusieurs cellules, faites votre sélection, puis appuyez sur % i

110

2

3

T 10 1Valeur

5 2=SUM(B1:Cé[zFarmule

B 5=REGR5(J1,"1=Format

7 4=REGRS(E1,"|+Valeur et format

3 S=REGRS(E1,"|sFormule et format
| | |

10 | | |

| [Afficher|Effacer[Suppr.| [ OK |

Vous pouvez coller la valeur, la formule ou le format, la valeur et le format, ou la formule et le format.

Vous pouvez également copier des données depuis l'application Tableur et les coller dans les applications
Stats, 'Editeur de liste ou 'Editeur de matrices. Ou, vous pouvez copier des données depuis l'une de ces
applications et les coller dans l'application Tableur. Dans ce cas, seules les valeurs sont collées.

Utilisation de la commande CHOOSE

La commande CHOOSE définit une cellule comme une liste déroulante située dans une feuille de calcul. Le
nom d’une cellule est utilisé comme nom de variable.

Par exemple, si vous saisissez la commande =CHOOSE ($BS$1, « Couleur favorite »,

{« Rouge », « Vert », « Jaune », « Bleu »}) danslacellule AT, la cellule A1 devient une
liste déroulante. Appuyez sur cette cellule pour ouvrir la liste, intitulée Couleur favorite avec les entrées
Rouge, Vert, Jaune et Bleu. Si vous appuyez sur Bleu, la cellule B1 contient la valeur 4 car le Bleu correspond a
la quatriéme entrée. Si vous saisissez 2 dans la cellule B1, la valeur sélectionnée dans la cellule A1 se modifie
en Vert, car le Vert correspond a la deuxiéme entrée.

Références externes

Vous pouvez faire référence aux données d'une feuille de calcul a l'extérieur de l'application Tableur, a l'aide de
la référence SpreadsheetName.CR (NomTableur.CR). Par exemple, dans la vue d'accueil, vous pouvez faire
référence a la cellule A6 de la feuille de calcul intégrée en entrant Spreadsheet . A6 (Tableur.A6). De cette
maniére, la formule 6*Spreadsheet.A6 (6*Tableur.A6) multiplie par 6 toute valeur contenue dans la cellule A6
de l'application intégrée.

Si vous avez créé une feuille de calcul personnalisée Savings (Economies), vous pouvez simplement y faire
référence par son nom (5*Savings.A6, par exemple).
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Une référence externe peut également désigner une cellule nommeée (5*Savings.TOTAL [5*Economies.TOTAL],
par exemple).

De la mé&me maniére, vous pouvez entrer des références aux cellules de feuilles de calcul dans le CAS.

savings =
Spreadsheet.Ab+6 270
5*Savings.Ab 225
5*Savings.TOTAL 65

fsor] | [ | [ |

Si vous travaillez dans un autre environnement que la feuille de calcul, vous pouvez utiliser la référence
absolue d'une cellule. Par conséquent, saisissez Feuille de calcul.$AS6 pour renvoyer le contenu de
la cellule A6 dans l'application de la feuille de calcul.

E?'”f} REMARQUE: Lesréférences a un nom de feuille de calcul sont sensibles a la casse.

Référencement des variables

Vous pouvez insérer n'importe quelle variable dans une cellule. Cela s'applique aux variables de la vue
d'accueil, aux variables d'application, aux variables du CAS et aux variables utilisateur.

Vous pouvez soit faire référence aux variables, soit les entrer directement. Supposons que vous avez
attribué 10 a P dans la vue d'accueil. Vous entrez =p* 5 dans une cellule de feuille de calcul, puis appuyez sur

. Vous obtenez 50. Si vous modifiez ensuite la valeur de P, la valeur de la cellule est

automatiquement mise a jour. Il s'agit dans ce cas d'une variable dite référencée.

Si vous souhaitez uniquement obtenir la valeur de la variable P, laquelle doit rester fixe, il vous suffit d'entrer

P et d'appuyer sur . Il s'agit dans ce cas d'une variable dite entrée.

Dans une feuille de calcul, il est également possible de faire référence a des variables auxquelles des valeurs
ont été attribuées dans d'autres applications. Lapplication Résoudre peut étre utilisée pour résoudre les
équations. Prenons l'exemple V? = U? + 2AD. Quatre cellules d'une feuille de calcul peuvent contenir les
formules =V, =U, =A et =D. A mesure que vous testez différentes valeurs pour ces variables dans l'application
Résoudre, les valeurs entrées et calculées sont copiées dans la feuille de calcul (dans laquelle d'autres
opérations peuvent étre réalisées).

Les variables issues d'autres applications comprennent les résultats de certains calculs. Par exemple, si vous
avez tracé une fonction dans l'application Fonction et calculé la zone signée entre deux valeurs x, vous

pouvez faire référence a cette valeur dans une feuille de calcul. Pour ce faire, appuyez sur la touche cgﬂri ,
(3

sur , puis sélectionnez Fonction > Résultats > Zone signée.
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Plusieurs variables systéme sont également disponibles. Par exemple, vous pouvez entrer \%
s '

Ens;fer pour connaitre la derniére réponse obtenue dans la vue d'accueil. De méme, vous pouvez entrer
m | d | m . + Enter pour connaitre la derniére réponse obtenue dans la vue
L | - | s ¥ ==

d'accueil et mettre a jour automatiquement cette valeur lors de l'exécution de nouveaux calculs dans la vue
d'accueil. (Notez que cette opération fonctionne avec Ans dans la vue d'accueil, mais pas dans la vue du CAS.)

Les variables disponibles sont répertoriées dans les menus de variables, accessibles a l'aide de la touche

Vars |
Charz A

Utilisation du CAS dans des feuilles de calcul

Vous pouvez faire en sorte que les calculs d'une feuille de calcul soient effectués par le CAS, pour que les
résultats s'affichent de maniére symbolique (et soient donc exacts). Par exemple, la formule =VRow de la
ligne 5 renvoie 2.2360679775 si elle n'est pas calculée par le CAS, tandis que son résultat est V5 avec le CAS.

Le moteur de calcul peut étre sélectionné lors de la saisie d'une formule. Dés lors que vous commencez a

saisir une formule, le bouton devient ou (en fonction de la derniére sélection). Il

s'agit d'un bouton de commutation. Appuyez dessus pour passer d'une fonction a l'autre.

Lorsque s'affiche, le calcul est numérique (le nombre de chiffres significatifs étant limité par la

précision de la calculatrice). Lorsque [/ %tH s'affiche, le calcul est exécuté par le CAS : il est donc exact.

Dans lillustration suivante, la formule de la cellule A est exactement identique a celle de la cellule B : = Row2-
v(Row-1). La seule différence est que était affiché (ou sélectionné) lors de la saisie de la formule

dans la cellule B, forcant ainsi l'exécution du calcul par le CAS. Notez que la mention « CAS » apparait en rouge
sur la ligne de saisie lorsque la cellule sélectionnée contient une formule calculée par le CAS.

A B C D E
1 1
3 3
7.585780[9-v 2
14.2679° 16—+ 3
23 23

33.7639° 36-+'5
46.5505 49-6
61.3542° |64-'7
78.1715 |B1-2%+2
ns7 97

= D | | | O e L [ | =

“E(Rowt2- v ((Row-1)))

odifie] Format] Aller Jsélectio Aller.]
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Boutons et touches

Bouton ou touche

Fonction

Modifie

Active la ligne de saisie pour que vous puissiez modifier l'objet dans la cellule sélectionnée. Ce
bouton est visible uniquement lorsque la cellule sélectionnée n'est pas vide.

Mom

Transforme en nom le texte que vous avez entré dans la ligne de saisie. Ce bouton est visible
uniquement lorsque la ligne de saisie est active.

Permet d'alterner entre les options afin de forcer le traitement des expressions par le CAS. Toutefois,
seul permet de l'évaluer. Ce bouton est visible uniquement lorsque la ligne de saisie est

active.

Entre le symbole $. Ce bouton est un raccourci pour saisir des références absolues. Il est visible
uniquement lorsque la ligne de saisie est active.

Format

Affiche les options de mise en forme disponibles pour la cellule, la colonne, la ligne ou le bloc
sélectionné, ou pour la feuille de calcul entiére. Reportez-vous a la section Options de mise en forme

alapage 231.

Affiche un formulaire de saisie vous permettant de spécifier la cellule a laquelle vous souhaitez
accéder.

Aller
Sélectio

Place la calculatrice en mode sélection pour vous permettre de sélectionner facilement un bloc de
cellules a l'aide des touches de curseur. Loption est alors remplacée par pour que vous

puissiez désélectionner des cellules. Vous pouvez également laisser votre doigt appuyé sur l'écran et
le faire glisser pour sélectionner un bloc de cellules.

Aller|

e

Définit la direction dans laquelle le curseur se déplace aprés la saisie de contenu dans une cellule.

Affiche le résultat de la cellule sélectionnée en mode plein écran, défilement horizontal et vertical
activé. Visible uniqguement lorsque la cellule sélectionnée n'est pas vide.

Trier

Permet de sélectionner une colonne a trier par ordre croissant ou décroissant. Visible uniquement
lorsque des cellules sont sélectionnées.

Annuler

Annule la saisie et efface la ligne de saisie.

oK

=
—
=
(]
=p
m

Valide et évalue la saisie.

Efface la feuille de calcul.

Options de mise en forme

Pour afficher les options de mise en forme, appuyez sur . Ces options s'appliquent a la sélection en
cours, que ce soit une cellule, un bloc, une colonne, une ligne ou la feuille de calcul entiére.
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Format
1Nom
zFormat nombre »
2Taille de police »
4Couleur »
SRemplissage
salignement «
TAlignement]
gAfficher y

Tableur

CAller Jsélectio Aller.]

Format

Les options sont les suivantes :

Nom: affiche un formulaire de saisie vous permettant d'attribuer un nom a la sélection.

Format nombre: Automatique, Standard, Fixe, Scientifique ou Ingénierie. (Ces paramétres sont
identiques aux paramétres d'accueil.)

Taille de police: Automatique ou de 10 a 22 points.

Couleur: couleur du contenu (texte, nombre, etc.) des cellules sélectionnées. Les pointillés gris
représentent l'option Automatique.

Remplissage: couleur d'arriére-plan des cellules sélectionnées. Les pointillés gris représentent l'option
Automatique.

Alignement<-: alignement horizontal automatique, a gauche, au centre ou a droite
Alignementt : alignement vertical automatique, en haut, au centre ou en bas.

Colonne<—: affiche un formulaire de saisie vous permettant de spécifier la largeur des colonnes
sélectionnées. Disponible uniquement si vous avez sélectionné l'intégralité de la feuille de calcul ou une
ou plusieurs colonnes entiéres.

Vous pouvez également modifier la largeur d'une colonne sélectionnée en rapprochant/éloignant le
pouce et l'index.

Lignet : affiche un formulaire de saisie vous permettant de spécifier la hauteur des lignes sélectionnées.

Disponible uniqguement si vous avez sélectionné l'intégralité de la feuille de calcul ou une ou plusieurs
lignes entieres.

Vous pouvez également modifier la hauteur d'une ligne sélectionnée en rapprochant/éloignant le pouce
et l'index.

Afficher " " : affiche les guillemets qui entourent les chaines contenues dans le corps de la feuille de
calcul. Les options sont Automatique, Oui et Non.

Livre: affiche les formules au format Livre. Les options sont Automatique, Oui et Non.

Mise en cache: accélére les calculs dans les feuilles de calcul contenant de nombreuses formules.
Disponible uniquement si vous avez sélectionné l'intégralité de la feuille de calcul.
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Parameétres de format

Chaque attribut de format est représenté par un parameétre auquel il est possible de faire référence dans une
formule. Par exemple, =D1(1) renvoie la formule de la cellule D1 (ou ne renvoie rien si celle-ci ne contient
aucune formule). Les attributs pouvant étre récupérés dans une formule par référencement de ses
parameétres associés sont répertoriés ci-dessous.

Parameétre Attribut Résultat
0 contenu Contenu (ou absence de contenu)
1 formule Formule
2 nom Nom (ou absence de nom)
3 format nombre Standard: 0
Fixe: 1

Scientifique : 2

Ingénierie : 3
4 nombre de décimales 1211, ou non spécifié (-1)
5 police 0 a6, ou non spécifié (-1)

0 correspond a 10 points, 6 a 22 points

6 couleur d'arriére-plan Couleur de remplissage de cellule, ou 32768 si non
spécifiée

7 couleur de premier plan Couleur de contenu de cellule, ou 32768 sinon
spécifiée

8 alignement horizontal Gauche: 0
Centre: 1
Droite : 2

Non spécifié : -1

9 alignement vertical Haut: 0
Centre: 1
Bas:?2

Non spécifié : -1

10 afficher chaines entre guillemets Oui: 0
Non:1

Non spécifié : -1

11 mode Livre (par opposition au mode Algébrique) Oui:0
Non:1

Non spécifié : -1

Les attributs de format peuvent étre récupérés, mais pas seulement. Vous pouvez aussi définir un attribut de
format (ou contenu de cellule) en le spécifiant dans une formule au niveau de la cellule appropriée. Par
exemple, peu importe ou elle est saisie, la formule g5(1):=6543 permet d'entrer 6543 dans la cellule g5. Tout
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contenu éventuellement placé en g5 est alors remplacé. De la méme maniére, la formule B3 (5) : =2 force
l'affichage du contenu de la cellule B3 dans la taille moyenne de police.

Fonctions de 'application Tableur

Outre les fonctions des menus Math, CAS et Catlg, vous pouvez utiliser des fonctions de feuilles de calcul
spéciales. Elles sont accessibles depuis le menu App, l'un des menus Boite a outils. Appuyez sur la touche

E , sur , puis sélectionnez Tableur.

Pensez toujours a introduire une fonction par le signe égal ( % E] ) si vous souhaitez que le

résultat soit automatiquement mis a jour a mesure que les valeurs dont il dépend changent. Si vous omettez
ce signe égal, seule la valeur actuelle est saisie.
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12 Application Stats - 1Var

Lapplication Stats - 1Var peut mémoriser un maximum de dix jeux de données simultanément. Elle peut
effectuer une analyse statistique a une variable d'un ou plusieurs jeux de données.

Lapplication Stats - 1Var s'ouvre dans la vue Numérique, qui permet d'entrer des données. La vue Symbolique
permet d'indiquer les colonnes contenant des données et celles contenant des fréquences.

Vous pouvez également calculer des statistiques dans la vue d'accueil et rappeler les valeurs de variables

statistiques spécifiques.

Les valeurs calculées dans l'application Stats - 1Var sont enregistrées dans des variables. Il est donc possible
de les réutiliser dans la vue d'accueil et dans d'autres applications.

Présentation de l'application Stats - 1Var

Imaginons que vous avez relevé la taille des étudiants d'une classe afin de connaitre la taille moyenne. Voici
les tailles des cing premiers étudiants : 160 cm, 165 cm, 170 cm, 175 cm et 180 cm.

1. Appuyez sur la touche -*'-J-;F
Inta

, puis sélectionnez Stats - 1Var pour ouvrir l'application Stats - 1Var.

| Stats 1Var Vue numérigue |

D1

D2

D3

D4

1

Entrer une valeur ou expression

Modifiel Plus | Aller | [ Créer | stats ]
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2. Entrezles données de mesure dans la colonne D1 :

160| Enter
o=
165| Enfer
=
170| Enfer
o=
175| Enfer
=
180| Enter
o=
| Stats 1Var Vue numérigque |
D1 D2 D3 D4
1 160
2 165
3 170
4 173
3 180
3]

Entrer une valeur ou expression
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Trouvez la moyenne de l'échantillon.

Appuyez sur pour afficher les statistiques calculées a partir des données de l'échantillon dans

la colonne D1. La moyenne (%) est 170. D'autres statistiques s'affichent peut-étre a l'écran. Il se peut
donc que vous deviez faire défiler 'écran pour consulter celles qui vous intéressent.

Notez que le titre de la colonne de statistiques est H1. Cing définitions de jeux de données sont
disponibles pour les statistiques a une variable : H1 a H5. Si les données sont entrées dans D1, H1 est
automatiquement paramétré pour utiliser les données de D1 et la fréquence de chaque point de
données est définie sur 1. Vous pouvez sélectionner d'autres colonnes de données dans la vue
Symbolique de l'application.

Stats 1Var Vue numérique

n 5
Min 160

Q1 162.5

Med 170

Q3 177.5

Max 180

2 850

e 144,750

% 170

%A 790569415042
MD}FE‘[‘I[‘IE‘ X

L leuws] 1 1 T ok

Appuyez sur pour fermer la fenétre de statistiques.

Sl pour afficher les définitions des jeux de données.

Appuyez sur la touche gHg °
=aehup

Dans chaque ensemble de définitions, le premier champ vous permet de spécifier la colonne de données
a analyser, le deuxieme champ représente la colonne comprenant les fréquences de chaque point de
données, et le troisieme (Tracén) permet de choisir le type de tracé représentant les données dans la
vue Graphique : Histogramme, Diagramme de quartiles, Loi normale, Ligne, Graphique en barres,
Diagramme de Pareto, Contréle, Point, Stem and Leaf ou Diagramme a secteurs.

Stats 1Var Vue symbolique

v H1:|D'I |

Tracél : Histogramme v
B Option1:
H2:

Tracé2 : Histogramme v
B Option2:

H3:
Entrer la colonne indépendante

Modifie] v [Colonneg ___[afficher] Eval ]
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Vue symbolique : options de menu

Les options de menu disponibles dans la vue Symbolique sont les suivantes :

Option de menu

Fonction

Modifie

Copie la variable de la colonne (ou l'expression de la variable) dans la ligne de saisie pour
permettre sa modification. Appuyez sur quand vous avez fini.

Sélectionne (ou désélectionne) une analyse statistique (H1 a H5) pour l'explorer.

Colonne

Sélectionne le nom d'une colonne dans la vue Numérique.

Afficher

Affiche l'expression actuelle au format Livre, en mode plein écran. Appuyez sur

quand vous avez fini.

Eval

Evalue l'expression mise en surbrillance, en résolvant toutes les références a d'autres
définitions.

Pour continuer avec le méme exemple, supposons que la taille du reste des étudiants de la classe soit
mesurée, mais que chaque valeur trouvée soit arrondie a la valeur la plus proche de l'une des cing premiéres
mesures. Au lieu de saisir toutes les nouvelles données dans la colonne D1, il suffit d'ajouter une autre
colonne, D2, contenant les fréquences des cing points de données en D1.

Hauteur (cm) Fréquence
160 5
165 3
170 8
175 2
180 1

1. Appuyez sur Fréq.sur la droite de H1 (ou sur la touche @ pour mettre le deuxiéme champ H1 en

surbrillance).
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2.

Appuyez sur pour afficher les listes Dn, puis sélectionnez D2.

Stats 1Var Vue symbaolique

Tracél : Histogramme
B Option1:

H2:D2
Tracé2 : Histogramme
B Option2:

H3: D1+D2

Tracé3 : Line
Entrer la colonne de fréquence

Sélectionnez la couleur du graphique (facultatif).

Si plusieurs analyses ont été définies dans la vue Symbolique, désélectionnez celles qui ne vous

intéressent pas.

Revenez a la vue Numérique.
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6. Dans la colonne D2, entrez les données de fréquence du tableau ci-dessus :

®s[ Fer |

3| Enter
o=
g| Enter
o=
-]
-]
| Stats 1Var Vue numérigque |
D1 D2 D3 D4
1 160 5
2 165 3
3 170 8
4 175 2
5 180 1
3]

Entrer une valeur ou expression

7. Pour recalculer les statistiques, appuyez sur .

La taille moyenne est désormais d'environ 167,631 cm.

| Stats 1Var Vue numérique |

H1
n 19
Min 160
o 160
Med 170
Q3 170
Max 180
P 3.185
K2 534,525
R 167.631578947
A 5.8614A100782
Moyenne X

L Tewsl 1 T T o]
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8. Configurez un histogramme pour les données. Appuyez sur , puis sur @

Entrez les paramétres adaptés a vos données. Les parameétres de l'illustration suivante permettent
d'afficher la totalité des données de l'exemple dans la vue Graphique.

Stats 1Var Config. du tracé

Larg. H:|5
H Rng: 160 180
X Rng: 158 182
Y Rng: -1 9
X Tick: 1
¥ Tick: 1
Entrer largeur des barres pour histog.

Modifie] | Pagev, Y [ |

9.  Pour tracer un histogramme des données, appuyez sur la touche [glt=d .

L Satup

H3[5...6) F:6 =

Appuyez sur les touches @ et @ pour déplacer le traceur et afficher lintervalle et la fréquence de

chaque casier. Vous pouvez également appuyer sur un casier pour le sélectionner. Appuyez sur l'écran et
faites-le glisser pour naviguer dans la vue Graphique. Vous pouvez également effectuer un zoom avant ou

arriére, en appuyant respectivement sur les touches N + | ou o | Enfin, vous pouvez réaliser un
s P a8 H

zoom par pincement a deux doigts vertical, horizontal ou diagonal.

Saisie et édition de données statistiques

Chaque colonne de la vue Numérique correspond a un jeu de données et est représentée par une variable
(DO a D9). L'ajout de données dans une colonne peut se faire de trois maniéres :
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Accédez a la vue Numérique pour entrer directement les données. Un exemple est disponible dans la

section Présentation de l'application Stats - 1Var a la page 235.

e  Accédez a la vue d'accueil, puis copiez les données a partir d'une liste. Par exemple, si vous entrez 1.1
Dl dans la vue d'accueil, le contenu de la liste L1 est copié dans la colonne D1 de l'application

Stats - 1Var.

Accédez a la vue d'accueil, puis copiez les données a partir de l'application Tableur. Supposons que les

cellules A1 a A10 de l'application Tableur contiennent les données qui vous intéressent, et que vous
souhaitez copier ces derniéres dans la colonne D7. En laissant l'application Stats - 1Var ouverte, revenez

- . . . c Enter
alavue d'accueil et entrez Spreadsheet .Al:Al OD7 .

Quelle que soit la méthode employée, les données entrées sont automatiquement enregistrées. Vous pouvez
quitter l'application et y revenir ultérieurement : les derniéres données saisies seront toujours disponibles.

Une fois que vous avez entré les données, vous devez définir les jeux de données, ainsi que leur type de tracé,

dans la vue Symbolique.

Vue Numérique : options de menu

Les options de menu disponibles dans la vue Numérique sont les suivantes :

Modifie

Copie l'élément mis en surbrillance vers la ligne de saisie a des fins de modification.

Plus

Affiche un menu avec des options d'édition. Reportez-vous a la section Menu Autre a la page 242.

Aller Déplace le curseur vers l'élément spécifié d'une liste.

Trier

Trie les données de différentes maniéres. Reportez-vous a la section Tri de données a la page 244.

Créer

Affiche un formulaire de saisie qui vous permet d'entrer une formule produisant une liste de valeurs
pour une colonne spécifique. Reportez-vous a la section Génération de données a la page 244.

Stats

Calcule les statistiques de chaque jeu de données sélectionné dans la vue Symbolique. Reportez-vous
ala section Statistiques calculées a la page 244.

Menu Autre

Le menu Autre contient des options permettant de modifier les listes de données. Les options sont décrites

dans le tableau suivant.

Option Sous-option Objectif

Insérer Ligne Permet d'insérer une nouvelle ligne dans la liste
sélectionnée. Cette nouvelle ligne contient 0 comme
élément.

Supprimer Colonne Supprime le contenu de la liste sélectionnée.
Pour supprimer un seul élément, sélectionnez-le, puis
appuyez sur .

Sélectionner Ligne Permet de sélectionner la ligne contenant la cellule
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Option Sous-option Objectif

Zone Ouvre une boite de dialogue dans laquelle vous pouvez
sélectionner un tableau rectangulaire défini par une cellule
de départ et de fin. Vous pouvez également effectuer un
appui long sur une cellule pour la sélectionner comme
emplacement de début, puis faire glisser votre doigt pour
sélectionner le tableau rectangulaire d'éléments. Une fois
la sélection terminée, vous pouvez copier le tableau
rectangulaire.

Colonne Sélectionne la liste courante. Une fois la sélection terminée,
vous pouvez copier la liste.

Sélection Active ou désactive le mode de sélection.

Sile mode de sélection est désactivé, vous pouvez
effectuer un appui long sur une cellule, puis faire glisser
votre doigt pour sélectionner un tableau rectangulaire de
cellules.

Permuter Colonne Transpose le contenu de deux colonnes (ou listes).

Modification d'un jeu de données

Dans la vue Numérique, mettez en surbrillance les données a modifier, saisissez une nouvelle valeur, puis

appuyez sur la touche . Vous pouvez également mettre les données en surbrillance, appuyer sur
[T IWTs[tat=] pour les copier dans la ligne de saisie, puis apporter vos modifications et appuyer sur .

Suppression de données

e  Pour supprimer une donnée, mettez-la en surbrillance, puis appuyez sur la touche . Les valeurs
situées en dessous de la cellule supprimée sont alors transférées vers la ligne du dessus.

e  Pour supprimer une colonne de données, mettez en surbrillance une entrée de cette colonne et appuyez

sur % . Sélectionnez la colonne, puis appuyez sur .

e  Pour supprimer les données de toutes les colonnes, appuyez sur % , Sélectionnez Toutes

les colonnes, puis appuyez sur .

Insertion de données

1. Mettez en surbrillance la cellule située sous l'emplacement ot vous souhaitez insérer une valeur.

2. Appuyezsur , sélectionnez Insérer, puis Ligne.

3. Entrezlavaleur ou l'expression, puis appuyez sur .

Si vous souhaitez simplement ajouter des données au jeu de données sans vous soucier de leur emplacement,
sélectionnez la derniére cellule du jeu de données, puis entrez vos nouvelles données.
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Génération de données

Vous pouvez entrer une formule générant une liste de points de données pour une colonne spécifique en
appuyant sur . Dans l'exemple suivant, 5 points de données sont placés dans la colonne D2. Ils sont
générés par l'expression X2 —F, ot X est un élément du jeu {1, 3, 5, 7, 9}. Il s'agit de valeurs comprises entre 1

et 10 séparées par un incrément de 2. F correspond a la valeur qui lui a été attribuée ailleurs (par exemple,
dans la vue d'accueil). Si F est égal a 5, les valeurs {-4, 4, 20, 44, 76} sont ajoutées dans la colonne D2.

Exéc données des colonnes
Expression: X"2-F
Var: X
Début: 1
Arrét: 10
Palier: 2

Col:|D2 v

Choisir colonne ol stocker les résultats

" Jchoisir] x ] Jannulen ok _

Tri de données

Vous pouvez trier simultanément jusqu'a trois colonnes de données, en fonction d'une colonne indépendante
sélectionnée.

1. Dans la vue Numérique, mettez en surbrillance la colonne dont vous souhaitez trier les données, puis
appuyez sur .
2. Indiquez l'ordre de tri: Croissantou Décroissant.

3. Spécifiez les colonnes de données indépendante et dépendante. Le tri est réalisé en fonction de la
colonne indépendante. A titre d'exemple, si 'age est en C1 et le revenu en C2 et que vous souhaitez
procéder a un tri en fonction du revenu, vous devez définir C2 comme colonne indépendante et C1
comme colonne dépendante.

4. Spécifiez une colonne de données de fréquence.
5. Appuyez sur el
La colonne indépendante est triée comme indiqué, et les éventuelles colonnes supplémentaires sont toutes

triées par rapport a cette colonne indépendante. Pour trier une seule colonne, sélectionnez Aucunepour les
colonnes Dépendanteet Fréquence.

Statistiques calculées

Le bouton affiche les résultats suivants pour chacun des jeux de données sélectionnés dans la vue
Symbolique.
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Statistique Définition

n Nombre de points de données

Min Valeur minimum

Q1 Premier quartile : médiane des valeurs a gauche de médiane
Med Valeur médiane

Q3 Troisiéme quartile : médiane des valeurs a droite de médiane
Max Valeur maximum

X Somme des données (avec leurs fréquences)

X2 Somme des carrés des valeurs

X Moyenne

sX Ecart-type échantillon

oX Ecart-type population

serrX Erreur type

ssX Somme des carrés de l'écart de X

Lorsque le jeu de données contient un nombre impair de valeurs, la valeur médiane n'est pas utilisée pour
calculer Q1 et Q3. Par exemple, pour le jeu de données (3,5,7,8,15,16,171, seuls les trois premiers éléments
(soit 3, 5 et 7) sont utilisés dans le calcul de Q1, et seuls les trois derniers (15, 16 et 17) sont utilisés dans le
calcul de Q3.

Traceé

Différents types de tracé sont disponibles :
° Histogrammes

e Diagrammes de quartiles, avec et sans valeurs aberrantes
e  Tracés de probabilité normale

e  Graphiques a ligne

e  Graphiques a barres

° Diagrammes de Pareto

e  Diagrammes de controéle

e  Tracés de points

e  Tracés Stem and Leaf

e Diagrammes a secteurs

Une fois vos données entrées et votre jeu de données défini, vous pouvez réaliser un tracé de vos données.
Vous pouvez tracer jusqu'a cing graphiques simultanément. Si vous tracez plusieurs graphiques, appuyez sur

, puis sélectionnez Echelle automatique pour configurer la fenétre initiale. Vous pouvez ensuite

réaliser un zoom avec vos doigts pour avoir une vue optimale des graphiques.
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Tracage de données statistiques
1. Dans lavue Symbolique, sélectionnez les jeux de données dont vous souhaitez réaliser un tracé.
2. Dans le menu Tracé, sélectionnez le type de tracé.

3. Vous devez ajuster l'échelle et la plage du tracé dans la vue Config. du tracé, et ce quel que soit le type
de tracé (mais tout particulierement pour les histogrammes). Si vous trouvez les barres d'histogramme
trop larges ou trop étroites, vous pouvez les ajuster en modifiant le paramétre Larg. H. (Voir
Configuration du tracé a la page 251.)

4. Appuyezsur [gl=g'=

LS 1]

sélectionnez Echelle automatique.

. Si la mise a l'échelle ne vous convient pas, appuyez sur la touche ?‘fi?_ﬂ , puis

cpy

L'option Echelle automatique permet d'obtenir une mise a l'échelle appropriée pour commencer, qui
pourra ensuite étre ajustée, soit directement dans la vue Graphique, soit dans la vue Config. du tracé.

Types de tracé

Histogramme

Le premier ensemble de nombres en dessous du tracé indique l'emplacement du curseur. Dans l'exemple
suivant, le curseur est placé sur le casier des données comprises entre 5 et 6 (6 non inclus), et la fréquence de
ce casier est 6. Le jeu de données est défini par H3 dans la vue Symbolique. Vous pouvez afficher les

informations relatives aux autres casiers en appuyant sur la touche @ ou @ .

H1[160...165) F:5 [ Menu |

Diagramme de quartiles

La barre de gauche indique la valeur minimale. Le rectangle marque le premier quartile, la médiane et le
troisieme quartile. La barre de droite indique la valeur maximale. Les nombres figurant apreés le tracé
correspondent aux statistiques au niveau du curseur. Vous pouvez afficher d'autres statistiques en appuyant

sur la touche @ ou @ . Dans la vue Symbolique, vous pouvez au choix inclure ou exclure les valeurs

aberrantes. Dans le champ Option, sélectionnez Afficher les valeurs aberrantes pour afficher les valeurs
aberrantes en dehors du tracé, ou sélectionnez Aucune valeur aberrante pour inclure toutes les valeurs
aberrantes dans le jeu de données.
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H3[Min]: 2 [ Menu |

Tracé de probabilité normale

Le tracé de probabilité normale permet de déterminer si les données de l'échantillon ont été distribuées de
maniére normale. Plus les données semblent linéaires, plus elles sont susceptibles d'avoir été distribuées de
maniére normale.

o
=]
u]
=]
| 9
—
=]
=]
]
&
H3: X:2 v:-1.6448536270 [[IEANN)|
Graphique a ligne

Le graphique a ligne relie des points correspondant aux coordonnées (x, y), ol X représente le numéro de
ligne du point de données et y la valeur du point de données.
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H;[‘I]: 2 | Menu |

Graphique a barres

Le graphique a barres indique la valeur d'un point de données sous forme de barre verticale placée le long de
['axe X au niveau du numéro de ligne du point de données.

H;[”I]: 2 | Menu |

Diagramme de Pareto

Un diagramme de Pareto dispose les données par ordre décroissant et affiche le pourcentage de chacune par
rapport a l'ensemble.
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H3: 15 % du total 17.86 [ Menu |

Diagramme de contrdle

Un diagramme de controle trace des lignes horizontales au niveau de confiance médian et aux niveaux de
confiance supérieurs et inférieurs. Il trace ensuite les données dans l'ordre et raccorde les points de données
avec les segments de droite. Ce type de tracé est doté d'une option permettant de tracer la plage de
mouvement (la différence entre les paires de points de données) plutot que les points de données individuels.

Dans la case Option, vous pouvez sélectionner soit Individus ou Fourchette glissante.

SN SN /"\
N e

H3[1]: NaN | Menu |

Tracé de points

Le tracé de points trace un point pour chaque point de données et empile les points de données identiques
verticalement.
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H3: X:2 F:5 | Menu |

Tracé Stem and Leaf

Le tracé Stem and Leaf trace des valeurs distinctes par puissances de dix, la valeur Stem indiquant la
puissance de dix maximale, et les valeurs Leaf précisant la puissance de dix minimale pour chaque point de
données. Une légende est insérée au bas du tracé.

Dans la case Option, vous pouvez sélectionner Diviser stem ou la valeur par défaut Stem unique. Loption
Diviser stem permet de diviser chaque stem en deux parties a 5, 50 etc..

ol2 3 5 6 89
110 2 4 5
110 =10

H3[1]: 2 | Menu |

Diagramme a secteurs

Le diagramme a secteurs affiche chaque point de données sous forme de secteur, ol la zone d'un secteur
correspond au pourcentage d'un jeu de données que représente un point de données.
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®

H3: [1]: 2 % du total 2.3809524 [ITEN)

Configuration du tracé

La vue Config. du tracé ( %

également disponibles dans les autres applications (notamment X Rng et Y Rng). Les deux parametres
suivants sont spécifiques a l'application Stats - 1Var :

Izjgrrlz: ) permet de spécifier bon nombre des paramétres de tracé
=1l L] +]

e Largeur de l'histogramme - Larg. H: permet de définir la largeur d'un casier d'histogramme. Ce
parameétre détermine le nombre de casiers affichés a l'écran, ainsi que le mode de distribution des
données (soit le nombre de points de données par casier).

e Plagede l'histogramme - H Rng: permet d'indiquer la plage de valeurs pour un ensemble de casiers
d'histogramme. Cette plage s'étend du bord gauche du casier le plus a gauche au bord droit du casier le
plus a droite.

Exploration du graphique

La vue Graphique ( [gi=l{=4 ) comporte des options de zoom, de tracage et d'affichage des coordonnées.

SSatup

L'option Echelle automatique est disponible dans les menus Affichage ( Eikag ) et . Le menu
Copy
Affichage vous permet également de visualiser des graphiques en mode écran scindé.

Vous pouvez appuyer sur 'écran et le faire glisser pour naviguer dans la vue Graphique, quel que soit le type
de tracé. Vous pouvez utiliser le zoom avec pincement a deux doigts horizontal pour réaliser un zoom sur
l'abscisse, vertical pour réaliser un zoom sur l'ordonnée, ou diagonal pour réaliser un zoom sur les deux axes.
Vous pouvez également réaliser un zoom avant ou arriére, en appuyant respectivement sur les touches

[ ] o0

1t

fiman

Vue Graphique : options de menu

Les options de menu disponibles dans la vue Graphique sont les suivantes :

Bouton Fonction

Zoom Affiche le menu Zoom.
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Bouton Fonction

Active ou désactive le mode Trace.

Affiche la définition du tracé de statistiques actuel.

Affiche ou masque le menu.

Menu
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13 Application Stats - 2Var

Lapplication Stats - 2Var peut mémoriser un maximum de dix jeux de données simultanément. Elle peut
effectuer une analyse statistique a deux variables d'un ou plusieurs jeux de données.

Lapplication Stats - 2Var s'ouvre dans la vue Numérique, qui permet d'entrer des données. La vue Symbolique
permet d'indiquer les colonnes contenant des données et celles contenant des fréquences.

Vous pouvez également calculer des statistiques dans la vue d'accueil et l'application Tableur.

Les valeurs calculées dans l'application Stats - 2Var sont enregistrées dans des variables. Il est possible d'y
faire référence dans la vue d'accueil et dans d'autres applications.

Présentation de l'application Stats - 2Var

Lexemple suivant utilise des données relatives a la publicité et aux ventes, indiquées dans le tableau ci-
dessous. Dans cet exemple, vous allez entrer des données, calculer des statistiques récapitulatives, ajuster
une courbe par rapport aux données et prévoir l'effet d'une publicité accrue sur les ventes.

Minutes de publicité Ventes enregistrées (€)
(indépendante, x) (dépendante, y)

2 1400

1 920

3 1100

5 2265

5 2890

4 2200

Ouverture de l'application Stats - 2Var

A Appuyez sur la touche [EalZEE

- puis sur Stats - 2Varpour ouvrir l'application Stats - 2Var.
Inta
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Stats 2Var Vue numérigque

Entrer une valeur ou expression

Wodife]_plus [ Aller ] | creer ] stats

Saisie de données

1.  Entrez les données relatives a la durée de la publicité (en minutes) dans la colonne C1:

2[ En’:er J1[ En;er J3[ En:er J5[ En:er J5[ En;er J4[ En:er J

2. Entrezles données relatives aux ventes enregistrées dans la colonne C2 :

1400

920

1100| Enter
o=

2265| Enter
o=

2890| Enter
==

2200| Enter
o=

Uik
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Stats 2Var Vue numérigque

1 2 1.400
2 1 920
3 3 1,100
4 5 2,265
5 5 2,890
b 4 2,200
7

2

Choix des colonnes de données et de l'ajustement

Dans la vue Symbolique, vous pouvez définir jusqu'a cing analyses de données a deux variables (51 a S5).
Dans cet exemple, nous en définirons une seule : S1. La procédure consiste a sélectionner des jeux de
données et un type d'ajustement.

1. Appuyez sur gl pour indiquer les colonnes contenant les données a analyser.

= Sehup

Dans le cas présent, C1 et C2 apparaissent par défaut, mais vous auriez pu entrer vos données dans
d'autres colonnes.

Stats 2Var Vue symbolique
v S1CT C2

Typel: Linéaire =N
B Ajust.1: M+X+B

52:
Type2 : Linéaire =y
B Ajust.2 : M+X+B

53:
Entrer la colonne indépendante

odifie] v [colonng, Ajust fichel_val
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2. Sélectionnez un ajustement, en procédant comme suit :

Sélectionnez un ajustement dans la zone Type 1. Dans cet exemple, nous allons sélectionner Linéaire.

| v Linéaire |

Vv 51:|  Logarithmique

Typel Exponentiel

W A Puissance

Exposant

Inverse

TyPe2 | ogistique

B 4Aj\ Quadratique
c3:| Cube

52

Choisir le type d'ajustement

choisir] v 1 TAus] ]

3.  (Facultatif) Sélectionnez un type et une couleur de point pour le diagramme de dispersion.

4. (Facultatif) Sélectionnez une couleur pour le graphique de l'ajustement a l'aide du menu de couleurs
situé a gauche du bouton Ajuster.

5. Siplusieurs analyses ont été définies dans la vue Symbolique, désélectionnez celles qui ne vous
intéressent pas.

Exploration de statistiques

1.  Trouvez la corrélation, r, entre la durée de la publicité et les ventes :

=1 Stats |

La corrélation est la suivante : r=0,8995...

Stats 2Var Vue numérigque

S1
n 6
r 0.899530938561
R2 0.809155909429

sCOV  |1.135.66666667
oCOV |946.388888889
XY 41,595

Corrélation

| [ Plussase] x | v | ok |
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2. Trouvez la durée de publicité moyenne (x).

La durée de publicité moyenne, x, est égale a 3,33333... minutes.

Stats 2Var Vue numérique

S1
X 3.33333333333
X 20
X2 80
sX 1.63299316186
oX 1.490711985
serrX |0.666666666667
ssX 13.3333333333

Moyenne X

| [ Plus [stats | x- [ v [ Ok |]

3. Trouvez la moyenne des ventes (y).

Les ventes moyennes, y, sont d'environ 1 796 €.

Stats 2Var Vue numérigue

51
y 1,795.83333333
LY 10,775
Y2 22,338,725
sY 773126229452
oY 705.76445945
serrY  |315.627461487
ssY 2,988,620.83333

Moyenne Y

| [ Plus [sas| x [ v | oK |

Appuyez sur pour revenir a la vue Numérique.

Configuration du tracé

A Modifiez la plage de tracé afin que tous les points de données soient intégrés dans le tracé.

2 1[ En:er JG[ En’:er Jmo[ En:er J3200[ En’:er J@
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Stats 2Var Config. du tracé

X Rng:|-1 6

Y Rng: - 100 3,200
X Tick: 1

¥ Tick: 500

Entrer une valeur horizontale minimale

Modifief | Pages Y[ | |

Tracage du graphique

1. Appuyez sur la touche [giii=

L Satup

pour tracer le graphique.

51:1 X:2 ¥:1,400 | Menu |
2. Appuyezsur puis sur pour tracer l'ajustement.

Affichage de 'équation

A Appuyez sur Egd=l pour revenir a la vue Symbolique.

= Setup

Relevez l'expression dans le champ Ajust.1. Elle indique que la pente (m) de la droite de régression est
de 425,875, et que l'interception y (b) est égale a 376,25.
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Stats 2Var Vue symbaolique
v S1C1 Cc2

Typel : Linéaire

W Ajust.1:425.875+X+376.25
52:

Type2 : Linéaire

B Ajust.2 : M+X+B
53:

Entrer la colonne indépendante

o R

Prévision de valeurs

Estimons a présent le montant des ventes si la durée de publicité passait a 6 minutes.

1.

Appuyez sur la touche [l=g=

Satup

pour revenir a la vue Graphique.

Loption Trace est activée par défaut. Lorsque vous appuyez sur @ ou @ , le curseur se déplace

d'un point de données a un autre et les valeurs x et y correspondantes s'affichent en bas de l'écran. Dans
cet exemple, l'axe x représente la durée de publicité (en minutes), tandis que l'axe y correspond aux

ventes.

Il n'existe cependant aucun point de données pour 6 minutes. Par conséquent, le curseur ne peut étre
déplacé jusqu'au point x = 6. Au lieu de cela, nous devons estimer la valeur de y lorsque x = 6, d'apreés les
données en notre possession. Pour ce faire, nous devons tracer la courbe de régression, et non les points

de données disponibles.

¥:1.400

Chtenu |
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2. Appuyezsur @ ou @ pour configurer le curseur de sorte qu'il trace la droite de régression a la

place des points de données.

Le curseur passe du point de données sur lequel il était placé a la courbe de régression.

X:6 © PREDY:29315 |

3. Surladroite de régression, appuyez a proximité de x = 6 (au niveau de l'angle supérieur droit de l'écran).

Appuyez ensuite sur la touche @ jusqu'a ce que x = 6. Si la valeur de x n'apparait pas en bas a gauche

de l'écran, appuyez sur EhiEl . Lorsque vous accéderez a x = 6, vous verrez que la valeur PREDY

Posta

(également affichée en bas de l'écran) indique 2 931,5. Par conséquent, le modéle prévoit que les ventes
atteindront 2 931,50 € si la publicité passe a 6 minutes.

‘%" CONSEIL: vous pouvez utiliser le méme procédé de tracage pour estimer, de maniére approximative, le
nombre de minutes de publicité nécessaires pour que les ventes atteignent un montant donné.
Toutefois, une méthode plus précise est disponible : vous pouvez revenir a la vue d'accueil et entrer
Predx (s), s correspondant au montant des ventes. Predy et Predx sont des fonctions d'application.

Saisie et édition de données statistiques

Chaque colonne de la vue Numérique correspond a un jeu de données et est représentée par une variable
(CO a C9). L'ajout de données dans une colonne peut se faire de trois maniéres :

e  Accédez a la vue Numérique pour entrer directement les données. Un exemple est disponible dans la
section Présentation de l'application Stats - 2Var a la page 253.

e  Accédez a la vue d'accueil, puis copiez les données a partir d'une liste. Par exemple, si vous entrez 1.1,
appuyez sur , puis entrez C1 dans la vue d'accueil, le contenu de la liste L1 est copié dans la
colonne C1 de l'application Stats - 1Var.

e  Accédez ala vue d'accueil, puis copiez les données a partir de l'application Tableur. Supposons que les

cellules A1 a A10 de l'application Tableur contiennent les données qui vous intéressent, et que vous
souhaitez copier ces derniéres dans la colonne C7. En laissant l'application Stats - 2Var ouverte, revenez

alavue d'accueil, entrez Spreadsheet . Al :A10, puis appuyez sur . Entrez ensuite C7, puis

appuyez sur .
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[% REMARQUE : une colonne de données doit comporter au moins quatre points de données pour que des

statistiques a deux variables valides soient générées.

Quelle que soit la méthode employée, les données entrées sont automatiquement enregistrées. Vous pouvez
quitter l'application et y revenir ultérieurement : les derniéres données saisies seront toujours disponibles.

Une fois que vous avez entré les données, vous devez définir les jeux de données, ainsi que leur type de tracé,

dans la vue Symbolique.

Vue Numérique : options de menu

Les options de menu disponibles dans la vue Numérique sont les suivantes :

Modifie

Copie l'élément mis en surbrillance vers la ligne de saisie a des fins de modification.

Plus

Affiche un menu avec des options d'édition. Reportez-vous a la section Menu Autre a la page 261.

Aller Déplace le curseur vers l'élément spécifié d'une liste.

Trier

Trie les données de différentes maniéres.

Créer

Affiche un formulaire de saisie qui vous permet d'entrer une formule produisant une liste de valeurs
pour une colonne spécifique.

Stats

Calcule les statistiques de chaque jeu de données sélectionné dans la vue Symbolique.

Menu Autre

Le menu Autre contient des options permettant de modifier les listes de données. Les options sont décrites

dans le tableau suivant.

Option Sous-option

Objectif

Insérer Ligne

Permet d'insérer une nouvelle ligne dans la liste
sélectionnée. Cette nouvelle ligne contient 0 comme
élément.

Supprimer Colonne

Supprime le contenu de la liste sélectionnée.

Pour supprimer un seul élément, sélectionnez-le, puis

appuyez sur .

Sélectionner Ligne

Permet de sélectionner la ligne contenant la cellule
sélectionnée ; toute la ligne peut ensuite étre copiée.

Zone

Ouvre une boite de dialogue dans laquelle vous pouvez
sélectionner un tableau rectangulaire défini par une cellule
de départ et de fin. Vous pouvez également effectuer un
appui long sur une cellule pour la sélectionner comme
emplacement de début, puis faire glisser votre doigt pour
sélectionner le tableau rectangulaire d'éléments. Une fois
la sélection terminée, vous pouvez copier le tableau
rectangulaire.

Colonne

Sélectionne la liste courante. Une fois la sélection terminée,
vous pouvez copier la liste.
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Option Sous-option Objectif

Sélection Active ou désactive le mode de sélection.

Si le mode de sélection est désactivé, vous pouvez
effectuer un appui long sur une cellule, puis faire glisser
votre doigt pour sélectionner un tableau rectangulaire de
cellules.

Permuter Colonne Transpose le contenu de deux colonnes (ou listes).

Définition d'un modéle de régression

La définition d'un modéle de régression s'effectue dans la vue Symbolique. Trois méthodes sont disponibles :
e  Accepter l'option par défaut pour ajuster les données par rapport a une droite
e  Choisir un type d'ajustement prédéfini (logarithmique, exponentiel, etc.)

e  Entrer une expression mathématique personnalisée Lexpression est tracée de maniére a ce que vous
puissiez observer son degré d'ajustement avec les points de données.

Sélection d'un ajustement

1. Appuyezsur la touche 4 pour afficher la vue Symbolique.

2. Pour l'analyse qui vous intéresse (51 a S5), sélectionnez le champ Type.
3. Appuyez de nouveau sur ce champ pour afficher le menu des types d'ajustement.

4. Dans ce menu, sélectionnez votre type d'ajustement favori. (Voir Types d'ajustement a la page 262.)

Types d'ajustement

Vous avez le choix entre douze types d'ajustement :

Type d'ajustement Signification

Linéaire (Par défaut) Ajuste les données sur une ligne droite : y = mx + b. Utilise la méthode des moindres
carrés.

Logarithmique Ajuste les données sur une courbe logarithmique : y = m Inx + b.

Exponentiel Ajuste les données sur la courbe exponentielle naturelle:y = b * e™,

Puissance Ajuste les données sur une courbe de puissance:y = b * x™.

Exposant Ajuste les données sur une courbe exponentielle :y =b * m*.

Inverse Ajuste les données sur une variation inverse : y = m/x + b.

Logistique
Ajuste les données sur une courbe logistique: ¥ = ﬁ ,ouL estlavaleur de

ae

saturation pour la croissance. Vous pouvez mémoriser une valeur réelle positive dans L, ou, si L=0,
laisser le systéme calculer L automatiquement.

Quadratique Ajuste les données sur une courbe quadratique : y = ax? + bx + c. Nécessite au moins trois points.

Cube Ajuste les données sur un polyndme cubique : y = ax3 + bx? + cx + d.
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Type d'ajustement Signification

Quartique Ajuste les données sur un polyndme quartique : y = ax* + bx3 + cx? + dx + e.

Trigonométrique Ajuste les données sur une courbe trigonométrique : y = a * sin(bx + ¢) + d. Nécessite au moins trois
points.

Défini par l'utilisateur Vous permet de définir un ajustement personnalisé (voir ci-apreés).

Définition d'un ajustement personnalisé

1.  Appuyez sur la touche E

. Pour l'analyse qui vous intéresse (51 a S5), sélectionnez le champ Type.

Appuyez de nouveau sur ce champ pour afficher le menu des types d'ajustement.

2
3
4. Sélectionnez Défini par l'utilisateurdans le menu.
5

Sélectionnez le champ d'ajustement approprié.

6. Entrez une expression, puis appuyez sur la touche . Lavariable indépendante doit étre X, et

l'expression ne doit contenir aucune variable inconnue (par exemple, 1.5 * cos(x) + 0.3 * sin(x)). Notez
que les variables doivent étre saisies en majuscules dans cette application.

Statistiques calculées

Lorsque vous appuyez sur , trois ensembles de statistiques sont disponibles. Par défaut, les
statistiques relatives aux colonnes indépendante et dépendante s'affichent. Appuyez sur pour
n'afficher que les statistiques relatives a la colonne indépendante ou sur n pour afficher celles basées
uniquement sur la colonne dépendante. Appuyez sur pour revenir a la vue par défaut. Les tableaux

ci-dessous présentent les statistiques affichées dans chaque vue.

Les statistiques calculées lorsque vous appuyez sur sont les suivantes :

Statistique Définition
n Nombre de points de données.
r Coefficient de corrélation des colonnes de données indépendante et dépendante, basé

uniquement sur l'ajustement linéaire (quel que soit le type d'ajustement choisi). Renvoie
une valeur comprise entre —1 et 1, ot 1 et -1 indiquent les meilleurs ajustements.

R? Coefficient de détermination, a savoir le carré du coefficient de corrélation. La valeur de
cette statistique dépend du type d'ajustement choisi. Une mesure égale a 1 indique un
ajustement parfait.

scov Covariance d'échantillon des colonnes de données indépendante et dépendante.
oCov Covariance de population des colonnes de données indépendante et dépendante.
IXY Somme totalisant les produits individuels de x et y.

Statistiques calculées 263



Les statistiques s'affichant lorsque vous appuyez sur sont les suivantes :

Statistique Définition

X Moyenne des valeurs x (indépendantes).

X Somme des valeurs x.

X2 Somme des valeurs x2.

sX Ecart-type de l'échantillon de la colonne indépendante.
oX Ecart-type de la population de la colonne indépendante.
serrX Erreur type de la colonne dépendante.

ssX Somme des carrés de l'écart de X.

Les statistiques s'affichant lorsque vous appuyez sur “ sont les suivantes :

Statistique Définition

y Moyenne des valeurs y (dépendantes).

Y Somme des valeurs y.

Ty? Somme des valeurs y2.

sY Ecart-type de l'échantillon de la colonne dépendante.
oY Ecart-type de la population de la colonne dépendante.
serrY Erreur type de la colonne dépendante.

ssY Somme des carrés de l'écart de Y.

Tracage de données statistiques

Une fois que vous avez entré vos données, sélectionné le jeu de données a analyser et choisi votre modeéle
d'ajustement, vous pouvez tracer les données. Vous pouvez tracer jusqu'a cing diagrammes de dispersion
simultanément.

1. Dans lavue Symbolique, sélectionnez les jeux de données dont vous souhaitez réaliser le tracé.
2. Assurez-vous que la plage compléte de données soit tracée. Pour ce faire, examinez (et corrigez, si

; i i X4 Shift
nécessaire) les champs X Rng et Y Rng dans la vue Config. du tracé ( —

3. Appuyezsur [glai=d

LSt

puis sélectionnez Echelle automatique. Loption Echelle automatique permet d'obtenir une mise a
'échelle appropriée pour commencer, qui pourra ensuite étre ajustée dans la vue Config. du tracé.
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Tracage d'un diagramme de dispersion

Les données chiffrées s'affichant en dessous du tracé indiquent que le curseur est placé sur le deuxiéme point
de données de S1, aux coordonnées (1, 920). Appuyez sur la touche @ pour vous déplacer jusqu'au point

de données suivant et afficher ses informations.

el

=

51:2 X:1 ¥:920 [ Menu |

Tracage d'une courbe

Si la droite de régression n'apparait pas, appuyez sur . Les coordonnées du curseur de tracé

s'affichent en bas de l'écran. (Si ce n'est pas le cas, appuyez sur FEF{ﬂt;rjU .

Appuyez sur la touche Bl pour afficher l'équation de la droite de régression dans la vue Symbolique.

= Setup

Si l'équation est trop longue pour apparaitre entierement a l'écran, sélectionnez-la, puis appuyez sur
Afficherg

Lexemple suivant indique que la pente de la droite de régression (m) est de 425,875, et que l'interception y (b)
est égale a 376,25.

Stats 2Var Vue symbolique
J 51: C1 C2

Typel : Linéaire =N |

M Ajust.1 [425.875+X+376.25 |
52

Type2 : Linéaire N
B Ajust.2 : M+X+B

53:
Entrer fonction
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Ordre de tracé

Tandis que les touches @ et @ permettent de déplacer le curseur selon un ajustement ou de naviguer

entre les points d'un diagramme de dispersion, utilisez les touches @ et @ pour sélectionner le nuage

de points ou l'ajustement a tracer. Pour chaque analyse active (S1 a S5), le diagramme de dispersion est tracé
en premier lieu, suivi de l'ajustement. De cette maniére, si S1 et S2 sont toutes deux actives, le fait d'appuyer

sur la touche [aiy=
LeSatup

place par défaut le traceur sur le diagramme de dispersion de S1. Appuyez sur la touche
@ pour tracer l'ajustement de S1. A ce stade, vous pouvez appuyer sur la touche @ pour revenir au
diagramme de dispersion de S1, ou appuyer de nouveau sur @ pour tracer le diagramme de dispersion de

S2. Appuyez une troisiéme fois sur @ pour tracer l'ajustement de S2. Si vous appuyez sur la touche @

une quatriéme fois, vous repassez au diagramme de dispersion de S1. Si vous ne savez plus quel élément
vous &tes en train de tracer, appuyez simplement sur pour afficher la définition de l'objet
(diagramme de dispersion ou ajustement) en cours de tracé.

Vue Graphique : options de menu

Les options de menu de la vue Graphique sont les suivantes :

Fonction

Z00Im Affiche le menu Zoom.

Traces Active ou désactive le mode Trace.
(=

Aller Vous permet de spécifier une valeur x sur la courbe permettant un ajustement optimal pour y accéder
(ou un point de données auquel accéder si votre curseur est placé sur un point de données et non sur
la courbe d'ajustement optimal).

Affiche ou masque une courbe qui est la mieux ajustée a l'analyse active dans la vue Symbolique.

Ajust

Ouvre le menu Fonction. Reportez-vous a la section Menu Fonction a la page 266.

Fcn

0
[-]
[
-
[-]
=

Menu Affiche ou masque les boutons de menu.

Menu Fonction

Les options de menu du menu Fonction sont les suivantes :

Option Objectif

Ajust Affiche ou masque une courbe qui est la mieux ajustée a l'analyse active dans la vue Symbolique. Vous
pouvez également appuyer sur le bouton situé dans le menu de la vue Graphique.
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Croquis

Option Objectif

Croquis Vous permet d’esquisser avec votre doigt une courbe ajustée a la fonction pour le tracé de dispersion.

Définition Affiche la définition du tracé de dispersion actuel ou de la courbe d'ajustement. Appuyez sur la touche
@ ou @ pour basculer entre le tracé de dispersion et la courbe d'ajustement et pour faire

défiler chaque tracé actif dans la vue Symbolique.

Loption Croquis s’ouvre et affiche la vue Graphique, un message s’affiche dans la partie inférieure de l'écran
pour vous permettre d’esquisser avec votre doigt un ajustement de fonction. Vous pouvez esquisser une
nouvelle fonction si votre croquis précédent ne vous satisfait pas. Apres avoir fini d'esquisser une fonction,
appuyez sur s 4. Le type d'ajustement du premier jeu de données disponible dans la vue Symbolique
(51 -S5) est modifié pour devenir Défini par Uutilisateur et 'expression (dans X) de votre ajustement est
enregistrée comme la définition d'ajustement, définie par l'utilisateur.

Vue Config. du tracé

A linstar des applications proposant une fonctionnalité de tracé, la vue Config. du tracé ( %

permet de définir l'étendue et l'aspect de la vue Graphique. Les parameétres sont communs aux autres
opérations de la vue Config. du tracé. La page 2 de la vue Configuration du tracé comprend un champ
Connecter. Lorsque cette option est sélectionnée, les points de données sont reliés par des segments de
droite dans la vue Tracé.

Prévision de valeurs

Les fonctions PredX et PredY estiment une valeur de X ou Y en fonction d'une valeur hypothétique de l'autre
variable. Dans les deux cas, la prévision est basée sur l'équation correspondant au meilleur ajustement des
données selon le type d'ajustement spécifié.

Il est possible de réaliser des prévisions de valeurs dans la vue Graphique de l'application Stats - 2Var et dans
la vue d'accueil.

Vue graphique

1. Dans la vue Graphique, appuyez sur pour afficher la courbe de régression du jeu de données (si
celle-ci n'est pas déja affichée).

2.  Assurez-vous que le curseur de tracé est placé sur la courbe de régression. (Appuyez sur la touche @
ou @ si tel n'est pas le cas.)

3. Appuyezsur @ ou O . Le curseur se déplace sur la courbe de régression, tandis que les valeurs

X et Y correspondantes s'affichent en bas de l'écran. (Si les valeurs n'apparaissent pas, appuyez sur

Vous pouvez directement placer le curseur sur une valeur X spécifique. Pour ce faire, appuyez sur [X{=Ta8,

entrez la valeur en question, puis appuyez sur [ #88. Le curseur accede au point indiqué sur la courbe.
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Vue d'accueil

Si l'application Stats - 2Var est active, vous pouvez également estimer les valeurs X et Y dans la vue d'accueil.

e Entrez PredX (Y), puis appuyez sur pour estimer la valeur X de la valeur Y indiquée.

e  Entrez PredY (X), puis appuyez sur pour estimer la valeur Y de la valeur X indiquée.

[%9 REMARQUE : siplusieurs courbes d'ajustement s'affichent, les fonctions PredX et PredY utilisent le premier
ajustement actif défini dans la vue Symbolique.

Vous pouvez entrer PredX et PredY directement sur la ligne de saisie, ou les sélectionner dans le menu de

fonctions App (sous Stats - 2Var). Le menu de fonctions App est l'un des menus Boite a outils ( M ).

om B

tStats 2Var

zFonction 4B :Resid
zGraphiques avancés B |l.po2vstats
+Graphique 3D 0 sSetDepend
sGéométrie [ -1

¢Setlndep
7CHECK
sUNCHECK
sISCHECK [

sTableur B>
75tats 1Var [ J§
zInférence [ B

Résolution d'un probléme de tracé

Si vous rencontrez des problémes pour réaliser un tracé, vérifiez les points suivants :
e  Vous avez sélectionné l'ajustement (ou modele de régression) approprié.

e  Seuls les jeux de données que vous souhaitez analyser ou tracer sont sélectionnés dans la vue
Symbolique.

e Laplage de tracé est adaptée. Essayez d'appuyer sur la touche et de sélectionner Echelle

automatique, ou modifiez les paramétres de tracé de la vue Config. du tracé.

e  Assurez-vous que les deux colonnes associées contiennent des données et qu'elles sont de méme
longueur.
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14 Application Inférence

Lapplication Inférence permet de calculer des tests d'hypotheése, des intervalles de confiance et des tests
Khi carré en plus des tests et des intervalles de confiance basés sur l'inférence pour la régression linéaire. Le
menu Math propose en outre un ensemble complet de fonctions de probabilité basé sur plusieurs
distributions (Khi carré, F, binomial, poisson, etc.).

A partir des statistiques d'un ou deux échantillons, vous pouvez tester des hypotheéses et trouver des
intervalles de confiance pour les quantités suivantes :

° Moyenne

° Proportion

e Différence entre deux moyennes
° Différence entre deux proportions

Vous pouvez effectuer des tests de qualité de l'ajustement et des tests sur tableaux bidirectionnels basés sur
la distribution Khi carré. Vous pouvez également effectuer des calculs basés sur l'inférence pour la régression
linéaire :

e Testtlinéaire

e Intervalle de confiance pour la pente

e intervalle de confiance pour l'interception

e Intervalle de confiance pour une réponse moyenne
e intervalle de prédiction pour une réponse future

Par ailleurs, vous pouvez effectuer une analyse unidirectionnelle de la variance (ANOVA) sur les listes de
données.

/ 4 ' y L]
Données d'échantillon
Pour un grand nombre de calculs, la vue Numérique de l'application Inférence fournit des données

d'échantillon (que vous pouvez restaurer en réinitialisant l'application). Ces données d'échantillon vous aident
a mieux comprendre le fonctionnement de l'application.

Présentation de l'application Inférence

Les sections suivantes indiquent la procédure a suivre pour procéder a un test Z sur une moyenne a l'aide des
données d'échantillon.

Ouverture de l'application Inférence

A  Appuyez sur , puis sélectionnez Inférence.
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Inférence Vue symbaolique

Type:|Test hypothése v

Type: TestZ:1p
Hypoth alt: p<p,

Choisir une méthode inférentielle

C Joosed ] [ 1

Lapplication Inférence s'ouvre dans la vue Symbolique.

Options de la vue Symbolique

Les tableaux suivants répertorient les options de la vue Symbolique.

Tableau 14-1 Tests d'hypothése

Test Description

TestZ:1p Test Z sur une moyenne

TestZ:p,—, Test Z sur la différence entre deux moyennes
TestZ:1m Test Z sur une proportion

TestZ:m,—m,

Test Z sur la différence entre deux proportions

TestT:1p

Test T sur une moyenne

TestT:p;—H,

Test T sur la différence entre deux moyennes

Tableau 14-2 Intervalles de confiance

Test Description

IntZ:1p Intervalle de confiance pour une moyenne, basé sur la distribution normale

IntZ:p,—y, Intervalle de confiance pour la différence entre deux moyennes, basé sur la distribution
normale

IntZ:1n Intervalle de confiance pour une proportion, basé sur la distribution normale

IntZ:m-m, Intervalle de confiance pour la différence entre deux proportions, basé sur la distribution
normale

IntT:1p Intervalle de confiance pour une moyenne, basé sur la distribution t de Student

IntT:p,—4, Intervalle de confiance pour la différence entre deux moyennes, basé sur la distribution t

de Student
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Tableau 14-3 Test X?

Test Description
Qualité de l'ajustement Test de qualité de l'ajustement Khi carré, basé sur les données catégoriques
Test bidirectionnel Test de Khi carré, basé sur les données catégoriques d'un tableau bidirectionnel

Tableau 14-4 Régression

Test Description
Test t linéaire Test t de régression linéaire
Intervalle : Pente Intervalle de confiance pour la pente de la droite de régression linéaire réelle, basé sur la

distribution t

Intervalle : Interception Intervalle de confiance pour l'interception y de la droite de régression linéaire réelle,
basé sur la distribution t

Intervalle : Réponse moyenne Intervalle de confiance pour une réponse moyenne, basé sur la distribution t

Intervalle de prédiction Intervalle de prédiction pour une réponse future, basé sur la distribution t

Tableau 14-5 ANOVA

Test Description

ANOVA unidirectionnelle Analyse unidirectionnelle de la variance, basée sur la distribution F

Si vous choisissez l'un des tests d'hypothése, vous pouvez choisir une hypothése alternative a tester par
rapport a 'hypothése nulle. Pour chaque test, il existe trois hypothéses alternatives possibles, basées sur une
comparaison quantitative de deux quantités. Lhypothése nulle part toujours du principe que les deux
quantités sont égales. Ainsi, les hypothéses alternatives couvrent les cas ol les deux quantités sont
différentes : <, > et #.

Dans cette section, nous allons procéder a un test Z sur une moyenne des données d'échantillon afin
d'illustrer le fonctionnement de l'application.

Sélection de la méthode inférentielle

1. Test hypothéseest la méthode inférentielle par défaut. Si elle n'est pas sélectionnée, appuyez sur
Méthode, puis sélectionnez-la.
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| Inférence Vue symbaolique |

Type:|v Test hypothése
Type:| Interv. de confiance
| Testyz
Hypoth alt: Régression
ANOVA

Choisir une méthode inférentielle
s s o —— ————|

2. Définissez le type de test. Dans le cas présent, sélectionnez Test Z : 1 pdans le menu Type.

| Inférence Vue symbaolique |

Type: Test hypothése v
Type:|vV TestZ : 1 p

Hypoth alt:|  TeStZ =iy
TestZ:1m

TestZ :m-m,
TestT:1p
TestT:py—p;
Choisir une statistique de distribution

| R ) (D D

3. Sélectionnez une hypothése alternative. Dans le cas présent, sélectionnez p < Llz dans le menu Hypoth
alt.

| Inférence Vue symbaolique |

Type: Test hypothése v
Type: TestZ:1p v
Hypoth alt: |v p<pq
H=Hg
H#*Hg

Choisir I'hypothése alternative

| ) ) (N D
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Saisie de données

A Accédez ala vue Numérique pour consulter les données d'échantillon.

| Inférence Vue numérique |

%:10.461368
n: 50

g 0.5

o: 0.2887

a: 0.05

Moyenne échantillon

wodiie] 1 limport] ] Galc

Le tableau suivant décrit les champs de cette vue pour les données d'échantillon.

Nom de champ Description
X Moyenne échantillon
n Intervalle de confiance pour la pente de la droite de régression linéaire réelle, basé sur la

distribution t

Ho Moyenne de la population considérée
o Ecart-type population
o Niveau alpha du test

La vue Numérique vous permet d'entrer les statistiques d'échantillon et les paramétres de la population pour
la situation que vous examinez. Les données d'échantillon fournies ici correspondent a la situation suivante :
un étudiant a généré 50 chiffres pseudo-aléatoires sur sa calculatrice graphique. Si l'algorithme fonctionne
correctement, la moyenne sera proche de 0,5 et l'écart-type de la population sera d'environ 0,2887. Létudiant
trouve que la moyenne de l'échantillon (0,461368) est un peu faible aussi veut-il tester I'hypothése
alternative inférieur a par rapport a 'hypothése nulle.

Affichage des résultats du test

A Appuyezsur .
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Résultats =
Résultat |1
Ztest |-0.946205374811
Xtest [0.461568

P 0.172021922639

Zcrit.  |-1.64485362695

Xcrit. 0432843347747

Echecrejet Hy a a=0.05
L lews[ [ [ [ ok]|

La valeur de distribution du test et la probabilité associée s'affichent, ainsi que les valeurs critiques du test et
celles associées a la statistique correspondante. Dans le cas présent, le test indique qu'il ne faut pas rejeter
I'hypothése nulle.

Appuyez sur pour revenir a la vue Numérique.

Tracage des résultats du test

A Appuyezsur [gi=ia=d

e Sahup

P=0.172021922639
[ test =-0.946205374811

0 Z
0.5 %
% test =0.461368

Lo | [ | [ [ |

Le graphique de la distribution s'affiche, la valeur Z du test étant indiquée. La valeur X correspondante est
également affichée.

Appuyez sur pour afficher la valeur Z critique. Le niveau alpha étant affiché, vous pouvez appuyer

sur @ ou @ pour diminuer ou augmenter le niveau a.
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Importation de statistiques

Pour un grand nombre de calculs, l'application Inférence peut importer des statistiques récapitulatives a
partir des données des applications Stats - 1Var et Stats - 2Var. Pour les autres, les données peuvent étre
importées manuellement. Lexemple suivant illustre ce processus.

Une série de six expérimentations donne les valeurs suivantes comme point d'ébullition d'un liquide :
82.5,83.1,82.6,83.7,82.4 et 83.0
A partir de ces données, nous souhaitons estimer le véritable point d'ébullition au niveau de confiance de
90 %.

Ouverture de l'application Stats - 1Var

A Appuyez sur Ea¥=0  puis sélectionnez Stats - 1Var.

Info

| Stats 1Var Vue numérigue |

D1 D2 D3 D4

Entrer une valeur ou expression

Modifiel Plus | Aller | [ Créer | stats |

Effacement des données indésirables

A Silapplication contient des données indésirables, effacez-les:

Shit B E is sélecti
Appuyez sur la touche , puis sélectionnez Toutes les colonnes.

Saisie de données

A Dansla colonne D1, entrez les points d'ébullition trouvés lors des expérimentations.

82 | i | 5 En;er
83 | . | 1 En;er
82 | > | 6 En;er
83 | i | 7 En;er
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82| =+ |4 En;er |

e
| Stats 1Var Vue numérique |

D1 D2 D3 D4

1 82.5

2 83.1

3 82.6

4 83.7

5 82.4

6 83

7

82 5

Calcul des statistiques

1. Appuyezsur .

Les statistiques calculées sont désormais importées dans l'application Inférence.

| Stats 1Var Vue numérique |

H1
n 6
Min 82.4
Q1 g82.5
Med B2.8
Q3 83.1
Max 83.7
X 497.3
K2 41,215.07
® 82.8833333333
X 0.AR75106R3IAA4
Mombre d'éléments

L Jes] [ T T ok)]

2. Appuyezsur pour fermer la fenétre de statistiques.

Ouverture de l'application Inférence

A Ouvrez l'application Inférence, puis supprimez les parameétres actuels.

, Sélectionnez Inférence, puis appuyez sur

Appuyez sur
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Inférence Vue symbaolique

Type:|v Test hypothése
Type: Interv. de confiance
| Testy?
Hypoth alt: Régression
ANOVA

Choisir une méthode inférentielle

. [ [ | [ [ |

Sélection de la méthode inférentielle et du type de statistique

1. Sélectionnez Méthede, puis Intervalle de confiance.

Inférence Vue symbaolique

Type:|Interv. de confiance v

Type: IntZ:1 v

Chaoisir une méthode inférentielle
L ehoisie] [ [ | |

2. Sélectionnez Type, puisIntT: 1.

Inférence Vue symbaolique

Type: Interv. de confiance v
Type:|IntT: 1 p Y

Choisir une statistique de distribution

C Jowsel [ T T
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Importation des données

1. Appuyezsur [Rigi=]

L Sabup

2. Spécifiez les données que vous souhaitez importer :

Appuyez sur .

3. Dans le champ App, sélectionnez l'application de statistiques contenant les données a importer.

4. Dans le champ Colonne, spécifiez la colonne ol se trouvent les données (D1 étant la valeur par défaut).

Importer stats échantillon
X. 82.8833333333

n: 6

s: 0.487510683644

App: Stats 1Var @ -
Colonne:|D1

Choisir la colonne a importer

C fchoisr] ] Jannulerl ok _

5. Appuyez sur .

6. Indiquez un intervalle de confiance de 90 % dans le champ C.

| Inférence Vue numeérigue |

#: 82.8833333333
s: 0.487510683644
n: 6

C:|0.9

Miveau de confiance

Modifie] | [import] [ calc ]

Affichage des résultats sous forme numérique

1. Pour afficher lintervalle de confiance dans la vue numérique, appuyez sur .
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Résultats =
C 0.9

DF 5
Terit.  [£2.01504837333
Inf. 82.4822875184

Sup. 83.2843791482

90%

C Jews! 1 T T o)

2. Appuyezsur pour revenir a la vue Numérique.

Affichage des résultats sous forme graphique

A Pour afficher l'intervalle de confiance dans la vue Graphique, appuyez sur E.lf",l'_: .
Sahup

-2.01504837333 «=T crit.= 2.01504837333

.'.-"

s
o
P
I

v
82.8833333333 y
82.4822875184 «<90% Cl=> 83.2843791482

Lef [ [ [ [ |

Lintervalle de confiance de 90 % est le suivant : [82,48..., 83,28...].

Tests d'hypothése

Les tests d'hypothése permettent de tester la validité des hypothéses par rapport aux paramétres
statistiques d'une ou de deux populations. Ces tests sont basés sur les statistiques calculées a partir des
échantillons de la population.

Les tests d'hypothése de la calculatrice HP Prime utilisent la distribution Z normale ou la distribution t de
Student pour calculer les probabilités. Si vous souhaitez utiliser d'autres distributions, utilisez la vue d'accueil
et les distributions disponibles dans la catégorie Probabilité du menu Math.
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Test Z sur un échantillon

Nom du menu
TestZ:1p

Sur la base des statistiques d'un échantillon, ce test mesure la corrélation entre '’hypothése choisie et
l'hypotheése nulle selon laquelle la moyenne de la population est égale a une valeur spécifiée : Hy: g = .

Sélectionnez l'une des hypothéses alternatives suivantes a tester par rapport a l'hypothése nulle :

e Hy:u<p
e Hy:u>p
o  Hotp#u
Entrées
Les entrées sont les suivantes :
Nom de champ Description
X Moyenne échantillon
n Taille échantillon
Ho Moyenne de la population hypothétique
o Ecart-type population
o Seuil de signification
Résultats

Les résultats sont les suivants :

Résultat Description

Z test Statistique du test Z

X test Valeur de x associée a la valeur Z du test

P Probabilité associée a la statistique du test Z

Z crit. Valeurs limites de Z associées au niveau « choisi

X crit. Valeurs limites de x requises par la valeur a choisie

Test Z sur deux échantillons

Nom du menu
TestZ:p; -y,

Sur la base de deux échantillons, chacun d'une population différente, ce test mesure la corrélation entre
l'hypothése sélectionnée et I'hypothése nulle selon laquelle les moyennes des deux populations sont égales :
Ho: by = pa.
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Sélectionnez l'une des hypothéses alternatives suivantes a tester par rapport a l'hypothése nulle :

e Hotp<p
o Hoip>p
o Hoip#p
Entrées
Les entrées sont les suivantes :
Nom de champ Description
Xq Moyenne de l'échantillon 1
X, Moyenne de l'échantillon 2
n, Taille de l'échantillon 1
n, Taille de l'échantillon 2
04 Ecart-type population 1
o, Ecart-type population 2
o Seuil de signification
Résultats

Les résultats sont les suivants :

Résultat Description

Z test Statistique du test Z

Nx test Différence entre les moyennes associées a la valeur Z du test
P Probabilité associée a la statistique du test Z

Z crit. Valeurs limites de Z associées au niveau o choisi

Dx crit. Différence entre les moyennes associées au niveau o choisi

Test Z sur une proportion

Nom du menu
TestZ:1m

Sur la base des statistiques d'un échantillon, ce test mesure la corrélation entre 'hypothése choisie et
l'hypothése nulle selon laquelle la proportion de succés est égale a une valeur donnée : Hy : 1 = 1,,.

Sélectionnez l'une des hypothéses alternatives suivantes a tester par rapport a l'hypothése nulle :
e Hy:m<my
e Hy:m>m

o Hy:m#m,
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Entrées

Les entrées sont les suivantes :

Nom de champ Description
X Nombre de succés dans l'échantillon
n Taille échantillon
My Proportion de succes de la population
o Seuil de signification

Résultats

Les résultats sont les suivants :

Résultat Description

Z test Statistique du test Z

ﬁ_ test Proportion de succés de l'échantillon

P Probabilité associée a la statistique du test Z

Z crit. Valeurs limites de Z associées au niveau o choisi
ﬁ_ crit, Proportion de succés associée au niveau choisi

Test Z sur deux proportions

Nom du menu
TestZ:my—1,

Sur la base des statistiques de deux échantillons, chacun d'une population différente, ce test mesure la
corrélation entre 'hypothése choisie et I'hypothése nulle selon laquelle les proportions de succes des deux
populations sont égales : Hy: 11, =11,

Sélectionnez l'une des hypothéses alternatives suivantes a tester par rapport a l'hypotheése nulle :
e Hy:m<m,
e Hy:m>m,

o Hy:mzm,

Entrées

Les entrées sont les suivantes :

Nom de champ Description

X4 Nombre de succés de l'échantillon 1
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Nom de champ

Description

X, Nombre de succes de l'échantillon 2

n, Taille de l'échantillon 1

n, Taille de l'échantillon 2

o Seuil de signification
Résultats

Les résultats sont les suivants :

Résultats Description
Z test Statistique du test Z
- Différence entre les proportions de succes des deux échantillons associés a la valeur Z
A ¥l test
du test
P Probabilité associée a la statistique du test Z
Z crit. Valeurs limites de Z associées au niveau a choisi
A_fJ' crit Différence entre la proportion de succés des deux échantillons associés au niveau «
’ choisi

Test T sur un échantillon

Nom du menu

Entrées

TestT:1p

Ce test est utilisé lorsque l'écart-type de la population n'est pas connu. Sur la base des statistiques d'un
échantillon, ce test mesure la corrélation entre 'hypothése choisie et 'hypothése nulle selon laquelle la

moyenne de l'échantillon est égale a une valeur donnée : Hy : p = .

Sélectionnez l'une des hypothéses alternatives suivantes a tester par rapport a l'hypothése nulle :

e Hy:u<p
e Ho:tp>Ho
e Hotp#u

Les entrées sont les suivantes :

Nom de champ Description

X Moyenne échantillon
s Ecart-type échantillon
n Taille échantillon
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Nom de champ

Description

Ho

Moyenne de la population hypothétique

Seuil de signification

Résultats

Les résultats sont les suivants :

Résultats Description

T test Statistique du test T

X test Valeur de x associée a la valeur t du test

P Probabilité associée a la statistique du test T

DF Degrés de liberté

T crit. Valeurs limites de T associées au niveau « choisi

x crit. Valeurs limites de x requises par la valeur a choisie

Test T sur deux échantillons

Nom du menu

TestT:p;— 1,

Ce test est utilisé lorsque l'écart-type de la population n'est pas connu. Sur la base des statistiques de deux
échantillons, chacun d'une population différente, ce test mesure la corrélation entre 'hypothése choisie et
l'hypothése nulle selon laquelle les moyennes des deux populations sont égales : H; : gy = [,.

Sélectionnez l'une des hypothéses alternatives suivantes a tester par rapport a l'hypotheése nulle :

e Hoipi<p
o  Horp>i;
o  Hotm#p,

Entrées

Les entrées sont les suivantes :

Nom de champ Description

X4 Moyenne de l'échantillon 1
X, Moyenne de l'échantillon 2
s, Ecart-type échantillon 1

s, Ecart-type échantillon 2
n, Taille de l'échantillon 1

n, Taille de l'échantillon 2
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Nom de champ Description

o Seuil de signification

Regroupement Sélectionnez cette option pour regrouper les échantillons en fonction de leur écart-type.

Résultats

Les résultats sont les suivants :

Résultats Description

T test Statistique du test T

Ax test Différence entre les moyennes associées a la valeur t du test
P Probabilité associée a la statistique du test T

DF Degrés de liberté

T crit. Valeurs limites de T associées au niveau « choisi

A% crit. Différence entre les moyennes associées au niveau « choisi

Intervalles de confiance

La calculatrice HP Prime peut calculer des intervalles de confiance en fonction de la distribution Z normale ou
de la distribution t de Student.

Intervalle Z sur un échantillon

Nom du menu
IntZ:1p

Cette option utilise la distribution Z normale pour calculer un intervalle de confiance pour y, moyenne exacte
de la population, lorsque l'écart-type exact de la population (o) est connu.

Entrées
Les entrées sont les suivantes :
Nom de champ Description
X Moyenne échantillon
n Taille échantillon
o Ecart-type population
C Niveau de confiance
Résultats

Les résultats sont les suivants :
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Résultat Description

C Niveau de confiance

Z crit. Valeurs critiques de Z

Inf. Limite inférieure de p

Sup. Limite supérieure de p

Intervalle Z sur deux échantillons

Nom du menu
IntZ:p,—y,

Cette option utilise la distribution Z normale pour calculer un intervalle de confiance pour la différence entre
les moyennes de deux populations (p;— ) lorsque les écarts-types des deux populations (o, et 6,) sont
connus.

Entrées

Les entrées sont les suivantes :

Nom de champ Description

Xq Moyenne de l'échantillon 1

X, Moyenne de l'échantillon 2

n, Taille de l'échantillon 1

n, Taille de l'échantillon 2

04 Ecart-type population 1

[ Ecart-type population 2

C Seuil de signification
Résultats

Les résultats sont les suivants :

Résultat Description

C Niveau de confiance

Z crit. Valeurs critiques de Z
Inf. Limite inférieure de Ap
Sup. Limite supérieure de Ap
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Intervalle Z sur une proportion

Nom du menu
IntZ:1m

Cette option utilise la distribution Z normale pour calculer un intervalle de confiance pour la proportion de
succes d'une population dans le cas ol un échantillon de taille n a obtenu x succes.

Entrées

Les entrées sont les suivantes :

Nom de champ Description

X Nombre de succeés de l'échantillon
n Taille échantillon

C Niveau de confiance

Résultats

Les résultats sont les suivants :

Résultat Description

c Niveau de confiance

Z crit. Valeurs critiques de Z
Inf. Limite inférieure de m
Sup. Limite supérieure de m

Intervalle Z sur deux proportions
Nom du menu
IntZ:m-m,

Cette option utilise la distribution Z normale pour calculer un intervalle de confiance pour la différence entre
les proportions de succés de deux populations.

Entrées

Les entrées sont les suivantes :

Nom de champ Description

Xq Nombre de succes de 'échantillon 1
X5 Nombre de succés de l'échantillon 2
n, Taille de l'échantillon 1
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Nom de champ

Description

n;

Taille de l'échantillon 2

Niveau de confiance

Résultats

Les résultats sont les suivants :

Résultats

Description

C

Niveau de confiance

Z crit.

Valeurs critiques de Z

Inf.

Limite inférieure de A

Sup.

Limite supérieure de Am

Intervalle T sur un échantillon

Nom du menu
IntT:1p

Cette option utilise la distribution t de Student pour calculer un intervalle de confiance pour y, moyenne
exacte d'une population, lorsque l'écart-type exact de la population (o) n'est pas connu.

Entrées

Les entrées sont les suivantes :

Nom de champ Description

X Moyenne échantillon

s Ecart-type échantillon

n Taille échantillon

C Niveau de confiance
Résultats

Les résultats sont les suivants :

Résultats Description

C Niveau de confiance
DF Degrés de liberté
Critique Valeurs critiques de T
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Résultats

Description

Inf.

Limite inférieure de p

Sup.

Limite supérieure de p

Intervalle T sur deux échantillons

IntT:p -4,

Cette option utilise la distribution t de Student pour calculer un intervalle de confiance pour la différence
entre les moyennes de deux populations (u; — ,) lorsque les écarts-types des deux populations (o, et g,) ne

sont pas connus.

Entrées
Les entrées sont les suivantes :
Nom de champ Description
X4 Moyenne de l'échantillon 1
X, Moyenne de l'échantillon 2
s, Ecart-type échantillon 1
s, Ecart-type échantillon 2
n, Taille de l'échantillon 1
n, Taille de l'échantillon 2
C Niveau de confiance
Regroupement Regrouper ou non les échantillons par écart-type
Résultats

Les résultats sont les suivants :

Résultats Description

C Niveau de confiance

DF Degrés de liberté

T crit. Valeurs critiquesde T
Inf. Limite inférieure de Ap
Sup. Limite supérieure de Ap
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Tests de Khi carré

La calculatrice HP Prime permet d'exécuter des tests sur des données catégoriques sur la base de la
distribution Khi carré. Plus spécifiquement, les calculatrices HP Prime permettent de réaliser a la fois des
tests de qualité de l'ajustement et des tests sur tableaux bidirectionnels.

Test de qualité de 'ajustement

Nom du menu

Entrées

Qualité de l'ajustement

Cette option utilise la distribution Khi carré pour tester la qualité de l'ajustement des données catégoriques
sur des nombres observés par rapport a des probabilités attendues ou a des nombres attendus. Dans la vue
Symbolique, effectuez votre choix dans la zone Attendu: choisissez Probabilité (sélection par défaut) ou
Nombre.

Quand Attendu Probabilitéest sélectionné, les entrées de la vue Numérique sont les suivantes :

Nom de champ Description

ObsList Liste des nombres observés

ProbList Liste des possibilités attendues
Résultats

Lorsque vous appuyez sur , vous obtenez les résultats suivants :

Résultats Description

X2 Valeur de la statistique du test Khi carré
P Probabilité associée a la valeur Khi carré
DF Degrés de liberté

Touches de menu

Les touches de menu sont les suivantes :

Touche de menu Description
Plus Ouvre un menu permettant de sélectionner plusieurs cellules a copier-coller.
Stats Affiche les résultats du test par défaut, comme indiqué précédemment.
iR
Ex p Affiche les nombres attendus.
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Touche de menu Description

Cont Affiche la liste des contributions de chaque catégorie a la valeur Khi carré.
0K Revient a la vue Numérique.

Quand Attendu Nombre est sélectionné, les entrées de la vue Numérique incluent ExpList pour les nombres
attendus au lieu de ProblList. En outre, la touche Exp n'est pas disponible sur l'écran Résultats.

Test de table bidirectionnelle

Nom du menu
Test bidirectionnel

Cette option utilise la distribution Khi carré pour tester la qualité de l'ajustement des données catégoriques
des nombres observés contenus dans un tableau bidirectionnel.

Entrées

Les entrées de la vue Numérique sont les suivantes :

Nom de champ Description

ObsMat Matrice des nombres observés dans le tableau bidirectionnel

Résultats

Lorsque vous appuyez sur , vous obtenez les résultats suivants :

Résultats Description

X2 Valeur de la statistique du test Khi carré
P Probabilité associée a la valeur Khi carré
DF Degrés de liberté

Touches de menu

Les touches de menu sont les suivantes :

Touche de menu Description
Plus Ouvre un menu permettant de sélectionner plusieurs cellules a copier-coller.
E:-..:p Affiche la matrice des nombres attendus. Appuyez sur DK pour quitter cet
écran.
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Touche de menu

Description

Affiche la matrice des contributions de chaque catégorie a la valeur Khi carré. Appuyez

sur pour quitter cet écran.

oK

Revient a la vue Numérique.

Inférence pour la régression

La calculatrice HP Prime permet d'exécuter des tests et de calculer des intervalles sur la base d'une inférence

de régression linéaire. Ces calculs sont basés sur la distribution t.

Test t linéaire

Nom du menu

Test t linéaire

Cette option exécute un test t sur l'équation de régression linéaire exacte, a partir d'une liste de données
explicatives et d'une liste de données de réponse. Dans la vue Symbolique, vous devez choisir une hypothese

alternative a l'aide du champ Hypoth alt.

Entrées

Les entrées de la vue Numérique sont les suivantes :

Nom de champ Description

Xlist Liste des données explicatives

Ylist Liste des données de réponse
Résultats

Lorsque vous appuyez sur , vous obtenez les résultats suivants :

Résultats Description

T test Valeur de la statistique du test t

P Probabilité associée a la statistique du test t

DF Degrés de liberté

Bo Interception de la droite de régression calculée

B, Pente de la droite de régression calculée

serrLine Erreur type de la droite de régression calculée

serrSlope Erreur type de la pente de la droite de régression calculée
serrinter Erreur type de l'interception de la droite de régression calculée
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Résultats Description

r Coefficient de corrélation des données

R? Coefficient de détermination des données

Touches de menu

Les touches de menu sont les suivantes :

Touche de menu Description
Plus Ouvre un menu permettant de sélectionner plusieurs cellules a copier-coller.

. 1 Revient a la vue Numérique.
q

Intervalle de confiance pour la pente

Nom du menu

Intervalle : Pente

Cette option calcule unintervalle de confiance pour la pente de l'équation de régression linéaire exacte, sur la
base d'une liste de données explicatives, d'une liste de données de réponse et d'un niveau de confiance. Une
fois que vous avez saisi vos données dans la vue Numérique et appuyé sur , entrez le niveau de
confiance dans l'invite qui apparait.

Entrées
Les entrées de la vue Numérique sont les suivantes :
Nom de champ Description
Xlist Liste des données explicatives
Ylist Liste des données de réponse
C Niveau de confiance (0< C< 1)
Résultats

Lorsque vous appuyez sur s {[«##8, vous obtenez les résultats suivants :

Résultats Description

C Niveau de confiance d'entrée

T crit. Valeur critique de t

DF Degrés de liberté

B, Pente de la droite de régression calculée

serrSlope Erreur type de la pente de la droite de régression calculée

Inférence pour la régression 293



Résultats Description

Inf. Limite inférieure de l'intervalle de confiance pour la pente

Sup. Limite supérieure de l'intervalle de confiance pour la pente

Touches de menu

Les touches de menu sont les suivantes :

Touche de menu Description
Plus Ouvre un menu permettant de sélectionner plusieurs cellules a copier-coller.
- Revient a la vue Numérique.
OK d

Intervalle de confiance pour l'interception

Nom du menu

Intervalle : Interception

Cette option calcule un intervalle de confiance pour linterception de l'équation de régression linéaire exacte,
sur la base d'une liste de données explicatives, d'une liste de données de réponse et d'un niveau de confiance.

Une fois que vous avez saisi vos données dans la vue Numérique et appuyé sur I e=[«#8, entrez le niveau de
confiance dans l'invite qui apparait.

Entrées

Les entrées de la vue Numérique sont les suivantes :

Nom de champ Description

Xlist Liste des données explicatives

Ylist Liste des données de réponse

C Niveau de confiance (0 < C< 1)
Résultats

Lorsque vous appuyez sur [@a:|[#88 vous obtenez les résultats suivants :

Résultats Description

C Niveau de confiance d'entrée

T crit. Valeur critique de t

DF Degrés de liberté

Bo Interception de la droite de régression calculée
serrinter Erreur type de linterception y de la droite de régression
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Résultats Description

Inf. Limite inférieure de l'intervalle de confiance pour l'interception

Sup. Limite supérieure de l'intervalle de confiance pour l'interception

Touches de menu

Les touches de menu sont les suivantes :

Touche de menu Description
Plus Ouvre un menu permettant de sélectionner plusieurs cellules a copier-coller.
o Revient a la vue Numérique.
OK q

Intervalle de confiance pour une réponse moyenne

Nom du menu

Intervalle : Réponse moyenne

Cette option calcule un intervalle de confiance pour la réponse moyenne (y) sur la base d'une liste de données
explicatives, d'une liste de données de réponse, d'une valeur de variable explicative (X) et d'un niveau de
confiance. Une fois que vous avez saisi vos données dans la vue Numérique et appuyé sur , entrez le
niveau de confiance et la valeur de la variable explicative (X) dans l'invite qui apparait.

Entrées
Les entrées de la vue Numérique sont les suivantes :
Nom de champ Description
Xlist Liste des données explicatives
Ylist Liste des données de réponse
X Valeur de la variable explicative pour laquelle vous souhaitez une réponse moyenne et
un intervalle de confiance
C Niveau de confiance (0<C< 1)
Résultats

Lorsque vous appuyez sur s {[«#8, vous obtenez les résultats suivants :

Résultats Description

C Niveau de confiance d'entrée
T crit. Valeur critique de t

DF Degrés de liberté
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Résultats

Description

g Réponse moyenne pour la valeur de X entrée

serry Erreur type de y

Inf. Limite inférieure de l'intervalle de confiance pour la réponse moyenne
Sup. Limite supérieure de l'intervalle de confiance pour la réponse moyenne

Touches de menu

Les touches de menu sont les suivantes :

Touche de menu Description
Plus Ouvre un menu permettant de sélectionner plusieurs cellules a copier-coller.
- Revient a la vue Numérique.
OK d

Intervalle de prédiction

Nom du menu

Intervalle de prédiction

Cette option calcule un intervalle de prédiction pour une réponse future, sur la base d'une liste de données
explicatives, d'une liste de données de réponse, d'une valeur de variable explicative (X) et d'un niveau de

confiance. Une fois que vous avez saisi vos données dans la vue Numérique et appuyé sur [ a:{a8, entrez le

niveau de confiance et la valeur de la variable explicative (X) dans l'invite qui apparait.

Entrées

Les entrées de la vue Numérique sont les suivantes :

Nom de champ Description
Xlist Liste des données explicatives
Ylist Liste des données de réponse
X Valeur de la variable explicative pour laquelle vous souhaitez une réponse future et un
intervalle de confiance
C Niveau de confiance (0 < C< 1)
Résultats

Lorsque vous appuyez sur [e:|[##8 vous obtenez les résultats suivants :

Résultats

Description

C

Niveau de confiance d'entrée
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Résultats

Description

T crit. Valeur critique de t

DF Degrés de liberté

v Réponse future pour la valeur de X entrée

serry Erreur type de y

Inf. Limite inférieure de l'intervalle de confiance pour la réponse moyenne
Sup. Limite supérieure de l'intervalle de confiance pour la réponse moyenne

Touches de menu

Les touches de menu sont les suivantes :

Touche de menu Description
Flus Ouvre un menu permettant de sélectionner plusieurs cellules a copier-coller.
= Revient a la vue Numérique.
oK d

ANOVA

Nom du menu
ANOVA

Cette option effectue une analyse unidirectionnelle de la variance (ANOVA) a l'aide d'un test F, basée sur des

listes de données numériques.

Entrées

Les entrées de 'analyse ANOVA unidirectionnelle sont des listes de données en 11-14. Vous pouvez ajouter des
listes supplémentaires en |5 et ainsi de suite.

Résultats

Lorsque vous appuyez sur s {[«#8, vous obtenez les résultats suivants :

Résultats Description

F Valeur F du test

P La probabilité associée a la valeur F du test
DF Les degrés de liberté du test

SS La somme des carrés des traitements

MS Le carré moyen des traitements

DFerr Les degrés de liberté des erreurs

ANOVA
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Résultats Description

SSerr La somme des carrés des erreurs

MSerr Le carré moyen des erreurs

Touches de menu

Les touches de menu sont les suivantes :

Touche de menu Description
Plus Ouvre un menu permettant de sélectionner plusieurs cellules a copier-coller.
= Revient a la vue Numérique.
(]'¢ q

Utilisez les touches du curseur ou appuyez pour faire défiler le tableau. En plus d'appuyer sur la touche
, vous pouvez effectuer un appui long sur une cellule, puis faire glisser votre doigt pour sélectionner
un tableau rectangulaire de cellules a copier-coller.
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15 Résoudre, application

Lapplication Résoudre permet de définir un maximum de dix équations ou expressions utilisant chacune
autant de variables que souhaité. Vous pouvez résoudre une seule équation ou expression pour l'une de ses
variables, sur la base d'une valeur de départ. Vous pouvez également résoudre un systéme d'équations
(linéaires ou non linéaires), toujours a l'aide de valeurs de départ.

Notez les différences suivantes entre une équation et une expression :

e Une équation contient un signe égal. Sa solution est une valeur de la variable inconnue pour laquelle
l'égalité est vérifiée des deux cotés de l'équation.

e Une expression ne comporte pas de signe égal. Sa solution est une racine, soit une valeur de la variable
inconnue pour laquelle l'expression est égale a zéro.

A des fins de concision, le terme équation englobe les équations et les expressions dans le présent chapitre.

Lapplication Résoudre ne fonctionne qu'avec des nombres réels.

Présentation de l'application Résoudre

L'application Résoudre utilise les vues d'application habituelles : Symbolique, Graphique et Numérique ;
Cependant, la vue Numérique de cette application est sensiblement différente des autres car elle est dédiée a
la résolution numérique au lieu d'afficher des tableaux de valeurs.

Les boutons de menu des vues Symbolique et Graphique sont disponibles dans cette application.

Equation unique

Imaginons que vous souhaitez connaitre l'accélération nécessaire pour faire passer la vitesse d'une voiture de
16,67 m/s (60 km/h) a 27,78 m/s (100 km/h) sur une distance de 100 m.

L'équation a résoudre est la suivante :
VZ=U?+2AD

Dans cette équation, V = vitesse finale, U = vitesse initiale, A = accélération nécessaire et D = distance.
Ouverture de l'application Résoudre

A Appuyezsur puis sélectionnez Résoudre.
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B E5:
I E6:
BE:

Saisir equation

odiie] | = | iiche] val

Lapplication Résoudre s'ouvre dans la vue Symbolique, dans laquelle vous pouvez définir 'équation a
résoudre.

[)-_%f’ REMARQUE : outre les variables intégrées, vous pouvez utiliser les variables que vous avez créées (dans la
vue d'accueil ou dans le CAS). Par exemple, si vous avez créé une variable appelée ME (Moi), vous pouvez
l'intégrer a une équation comme suit : Y2 = G? + ME.

Les fonctions définies dans d'autres applications peuvent également étre référencées dans l'application
Résoudre. Par exemple, si vous définissez F1(X) sur X2 +10 dans l'application Fonction, vous pouvez entrer
F1(X)=50 dans l'application Résoudre afin de résoudre l'équation X2 + 10 = 50.

Effacement de l'application et définition de l'équation
1. Sivous n'avez besoin d'utiliser aucune équation ou expression déja définie, appuyez sur %

¥ . Appuyez sur pour procéder a l'effacement de 'application.

Clear

2. Définissez l'équation.

v > ) Bl [ - ) @R > [* ] R0 B[ Enter |
[ résoudreVuesymboliave .|

VBEEZ 2 kD
ne ||
=k

E4:
H E5:
I E6:

. ET
Saisir équation

odiie] | = | iiche] val
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Saisie de variables connues

1.  Affichez la vue Numérique.

Dans cette vue, indiquez les valeurs des variables connues, mettez en surbrillance la variable que vous
souhaitez résoudre, puis appuyez sur [*EXAIs1d.

2. Saisissez les valeurs des variables connues.

27( = |78 Enter |16[ = 67| Enter @100

Résoudre Vue numeérique

Entrer une valeur ou app sur Résoudre

Modifie]l | [ [ Déf [Résoudr]

Ej?)y REMARQUE : il se peut que certaines variables soient déja associées a des valeurs lorsque vous les affichez
dans la vue Numérique. Cela se produit lorsque des valeurs ont été affectées aux variables dans un autre
environnement de la calculatrice. Par exemple, dans la vue d'accueil vous avez peut-étre affecté 10 a la
variable U en saisissant 10, en appuyant sur , puis en entrant U. Ensuite, lorsque vous ouvrez la vue
Numérique pour résoudre une équation avec U comme variable, 10 est la valeur par défaut de U. Cela se
produit également si une variable a recu une valeur lors de précédents calculs (dans une application ou un
programme).

Pour réinitialiser toutes les variables pré-remplies sur la valeur zéro, appuyez sur % Elsc .
Claar

Résolution de la variable inconnue

A Pour résoudre la variable inconnue A, déplacez le curseur sur la zone A et appuyez sur [=EE=s10s 8-
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Résoudre Vue numérigue
V:27.78
u: 16.67

A:|2.4691975
D: 100

Entrer une valeur ou app sur Résoudre

odiie] nfo ] | | Déf IRésoudr

Ainsi, l'accélération nécessaire pour faire passer la vitesse d'une voiture de 16,67 m/s (60 km/h) a 27,78 m/s
(100 km/h) sur une distance de 100 m est d'environ 2,4692 m/s2.

L'équation est linéaire par rapport a la variable A. Vous pouvez en déduire qu'il n'y a pas d'autres solutions
pour A. Ceci est également visible si vous tracez l'équation.

Tracé de l'équation

La vue Graphique présente un graphique pour chaque c6té de l'équation résolue. Vous pouvez définir la
variable de votre choix en tant que variable indépendante, en la sélectionnant dans la vue Numérique. Pour
cet exemple, assurez-vous d'avoir mis A en surbrillance.

L'équation actuelle est V2 = U? + 2AD. La vue Graphique trace alors deux équations, une pour chaque c6té de
'équation. Lune d'elles est Y = V2, avec V = 27,78, ce qui donne Y = 771,7284. Ce graphique forme une ligne
horizontale. L'autre graphique indique Y = U? + 2AD avec U = 16,67 et D = 100, ce qui donne Y = 200A
+277,8889. Ce graphique forme également une ligne. La solution recherchée est la valeur de A a
lintersection de ces deux lignes.

1.  Pour tracer l'équation pour la variable A, appuyez sur la touche .

Copy
2. Sélectionnez Echelle automatique.

3. Sélectionnez Deux cotés de En, n correspondant au numéro de l'équation sélectionnée.

A: 1.9 E1: 771.7284 | Menu |
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4. Par défaut, le traceur est actif. Utilisez les touches du curseur, déplacez le curseur de tracé le long d'une
des lignes jusqu'a ce qu'il soit proche de l'intersection. Notez que la valeur de A affichée prés du coin
inférieur gauche de l'écran correspond presque a la valeur de A que vous avez calculée.

A:2.5 E1: 771.7284 | Menu |

La vue Graphique forme un moyen pratique d'obtenir l'approximation d'une solution lorsque vous soup¢onnez
l'existence de plusieurs solutions. Placez le curseur de tracé a proximité de la solution (c'est-a-dire a
l'intersection) qui vous intéresse, puis ouvrez la vue Numérique. La solution indiquée dans la vue Numérique
est la solution la plus proche du curseur de tracé.

[%”r REMARQUE : en faisant glisser votre doigt sur l'écran, verticalement ou horizontalement, vous pouvez
visualiser rapidement les parties du tracé initialement externes aux plages x et y définies.

Equations multiples

Dans la vue Symbolique, vous pouvez définir un maximum de dix équations et expressions, puis sélectionner
celles que vous souhaitez résoudre ensemble en tant que systéme. Par exemple, imaginons que vous
souhaitez résoudre le systéeme d'équations comportant les éléments suivants :

e X2+Y2=16
e X-Y=-1

Ouverture de l'application Solve (Résoudre)

1. Appuyezsur puis sélectionnez Résoudre.

2. Sivous n'avez besoin d'utiliser aucune équation ou expression déja définie, appuyez sur %

8 . Appuyez sur [Is] 8 pour procéder a l'effacement de l'application.

Clear

Définition des équations

A Définissez les équations.

D[, =) [+ ) [ ) [ [ - o[ Enter |
(T x [, — ) [ v S (. | ()1 Enter ]
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Résoudre Vue symbaolique

2.2
VI EE Yy =16

v Il E2: X-Y="1
me |
E4:

B E5:
Il E6:

. ET
Saisir équation

odiie] | = | iiche] val

Assurez-vous que les deux équations sont sélectionnées, car nous recherchons les valeurs de X et Y qui
fonctionnent avec les deux équations.

Saisie d'une valeur de départ

1. Affichez la vue Numérique.

Contrairement a l'exemple de l'équation unique, dans cet exemple, il n'existe pas de valeurs données
pour une variable. Vous pouvez entrer une valeur de départ pour l'une des variables ou laisser la
calculatrice fournir une solution. (En général, une valeur de départ aléatoire est une valeur qui conduit la
calculatrice a fournir, dans la mesure du possible, une solution qui est plus proche d'elle au lieu d'une
autre valeur.) Dans cet exemple, recherchez une solution proche de X = 2.
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| Résoudre Vue numérigque |
v X |0
v Y0

Entrer une valeur ou app sur Résoudre

Modiiel 1 | | Déf JRésoudr

2. Entrezlavaleur de départ dans le champ X.

Par exemple, entrez 2 et appuyez sur [Ie]'}

La calculatrice fournit une solution (le cas échéant), et vous n'étes pas informé si plusieurs solutions
sont possibles. Pour obtenir d'autres solutions potentielles, utilisez différentes valeurs de départ.

Sélectionnez les variables pour lesquelles vous souhaitez obtenir des solutions. Dans cet exemple, nous

recherchons les valeurs de X et Y. Par conséquent, assurez-vous que les deux variables sont
sélectionnées.

[’_ﬁ”f REMARQUE: en présence de plus de deux variables, vous pouvez entrer des valeurs de départ pour
plusieurs d'entre elles.

Résolution des variables inconnues

A Appuyez sur pour obtenir une solution proche de X = 2 fonctionnant avec chaque équation
sélectionnée.

[ Resoure Vuerumerique |
v X:2.28388218142

Vv ¥:13.28388218141

Entrer une valeur ou app sur Résoudre

Modiiel 1 | | Déf JRésoudr

Lorsque des solutions sont trouvées, elles s'affichent en regard de chaque variable sélectionnée.
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Limites
Le tracé d'une équation est impossible lorsque vous en avez sélectionné plusieurs dans la vue Symbolique.

La calculatrice HP Prime ne vous informe pas de l'existence de plusieurs solutions. Si vous soupconnez
l'existence d'une autre solution proche d'une valeur spécifique, répétez 'opération en utilisant cette valeur
comme valeur de départ. (Dans l'exemple abordé ci-dessus, une autre solution est proposée lorsque vous
entrez —4 en tant que valeur de départ de X.)

Il arrive que l'application Résoudre utilise un nombre de départ aléatoire pour rechercher une solution. Ainsi,
lorsque plusieurs solutions sont possibles, la solution obtenue a partir d'une valeur de départ donnée est
parfois difficilement prévisible.

Informations sur les solutions

En cas de résolution d'une seule équation, le bouton apparait dans le menu quand vous appuyez sur
. Le bouton affiche un message contenant des informations sur les solutions obtenues (le

cas échéant). Appuyez sur [Is]'#88 pour effacer ce message.

Message Signification

Zéro L'application Résoudre trouve un point pour lequel les deux c6tés de 'équation sont
égaux, ou pour lequel l'expression est zéro (racine). La précision de la calculatrice s'éléve
a 12 chiffres.

Inversion de signe L'application Résoudre trouve deux points pour lesquels les deux cotés de l'équation

présentent des signes opposés, mais elle ne peut pas trouver de point entre les deux
lorsque la valeur est égale a zéro. Il en va de méme pour une expression dans laquelle la
valeur présente des signes différents mais n'est pas égale a zéro. Soit les deux valeurs
sont proches (ne différant que d'un chiffre dans une série de douze chiffres), soit
'équation ne présente aucune valeur réelle entre les deux points. Lapplication Résoudre
affiche le point pour lequel la valeur ou la différence est la plus proche de zéro. Si
'équation ou l'expression est réelle en continu, ce point correspond a la meilleure
approximation d'une solution réelle par l'application.

Extremum L'application Résoudre trouve un point pour lequel la valeur de l'expression s'approche
d'un minimum (pour les valeurs positives) ou d'un maximum local (pour les valeurs
négatives). Il se peut que ce point soit une solution ou non.

—ou-

L'application Résoudre arréte la recherche a 9,99999999999E499, a savoir le plus grand
nombre que la calculatrice peut représenter.

REMARQUE : le message Extremum indique qu'il est trés probable qu'il n'existe aucune
solution. La vue Numérique peut vous permettre de vous en assurer (notez que toute
valeur affichée est suspecte).

Solution introuvable Aucune valeur ne satisfait l'équation ou l'expression sélectionnée.

Supposition(s) incorrecte(s) L'estimation initiale est en dehors du domaine de l'équation. La solution n'était donc pas
un nombre réel ou a causé une erreur.

Constante ? La valeur de l'équation est la méme a chaque point sélectionné.
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16 Application Solveur linéaire

L'application Solveur linéaire vous permet de résoudre un ensemble d'équations linéaires. Lensemble peut
contenir deux ou trois équations linéaires.

Dans un ensemble de deux équations, chaque équation doit respecter la forme ax + by = k. Dans un ensemble
de trois équations, chaque équation doit respecter la forme ax + by + cz = k.

Vous entrez des valeurs a, b et k (et c dans les ensembles de trois équations) pour chaque équation ;
l'application tente alors de trouver les valeurs x et y (et z dans les ensembles de trois équations).

La calculatrice HP Prime vous informe si aucune solution n'a été trouvée ou s'il existe un nombre infini de
solutions.

Présentation de l'application Solveur linéaire
Lexemple ci-dessous définit l'ensemble d'équations suivant et résout les variables inconnues :
° 6x+9y+6z=5
e 7x+10y+8z=10
e b6x+t4y=6

Ouverture de l'application Solveur linéaire

A Appuyezsur 8 puis sélectionnez Solveur linéaire.

Solveur d'équations linéaires

0] X+ 0 ¥+ 0Z= 0

0 x+ 0 v+ 0zZ= 0

0 X+ 0 Y+ 02Z= 0
0

Mombre infini de solutions

L'application s'ouvre dans la vue Numérique.

[:?’”r REMARQUE : sivous avez résolu deux équations lors de votre derniére utilisation de l'application Solveur
linéaire, le formulaire de saisie spécifique aux ensembles de deux équations s'affiche. Pour résoudre un

ensemble de trois équation, appuyez sur . A présent, le formulaire de saisie affiche trois équations.
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Définition et résolution des équations

1.  Vous définissez les équations que vous souhaitez résoudre en entrant les coefficients de chaque variable
dans chaque équation, ainsi que la constante. Notez que le curseur est placé immédiatement a gauche
de la valeur x dans la premiére équation, vous permettant ainsi d'insérer le coefficient de x (6). Entrez le

coefficient, puis appuyez sur ou .

2. Le curseur passe au coefficient suivant. Entrez ce coefficient, puis appuyez sur ou

. Continuez ainsi jusqu'a ce que vous ayez défini toutes les équations.

Solveur d'équations linéaires

b X+ g ¥+ b Z= 5

7 X+ 10 Y+ 8 I= 10

b X+ 0f ¥+ 0zZ= 0
0

A:0 Y. -1.66666666667 Z:3.33333333333

Modifie| 2x2

Une fois que vous avez entré suffisamment de valeurs pour que le solveur puisse générer des solutions, ces
derniéres s'affichent en bas de l'écran. Dans cet exemple, le solveur a trouvé des solutions pour les valeurs X,
y et z dés la saisie du premier coefficient de la derniére équation.

La solution change a chaque fois que vous entrez les valeurs connues restantes. Lillustration suivante
représente la solution finale une fois l'ensemble des coefficients et des constantes entré.

Solveur d'équations linéaires

B x+ 9 Y+ b Z= 5

T X+ 10 v+ 8 2Z= 10

b X+ 4 v+ 02Z= 4]
6

X:3.16666666667 Y. -3.25 Z:2.54166666667

Modifie| 2x2 Y%
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Résolution d'un systéme de deux équations a deux inconnues

Si le formulaire de saisie spécifique aux ensembles de trois équations s'affiche alors que vous souhaitez
résoudre un ensemble de deux équations, procédez comme suit :

0

Mombre infini de solutions

ED

[%”Nf REMARQUE : vous pouvez entrer n'importe quelle expression qui renvoie un résultat numérique, y compris
des variables. Il vous suffit d'entrer le nom d'une variable.

Options de menu

Les options de menu sont les suivantes :

Option de menu Description
Modifie Déplace le curseur sur la ligne de saisie, ol vous pouvez ajouter ou modifier une valeur. Vous
= pouvez également mettre un champ en surbrillance, entrer une valeur et appuyer sur

. Le curseur passe automatiquement au champ suivant, ot vous pouvez saisir
la valeur suivante et appuyer sur .

P Affiche la page permettant de résoudre les systémes de 2 équations linéaires a 2 variables.

Devient m lorsque l'option est active.

Affiche la page permettant de résoudre les systémes de 3 équations linéaires a 3 variables.

Devient m lorsque l'option est active.
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17 Paramétrique, application

Lapplication Paramétrique vous permet d'explorer des équations paramétriques. Il s'agit d'‘équations dans
lesquelles x et y sont définis comme des fonctions de t. Elles prennent la forme x = f(t) ou y = g(t).

y [ ] ' L] [ ] y L]
Présentation de l'application Paramétrique
Lapplication Paramétrique utilise les vues d'application habituelles : Symbolique, Graphique et Numérique.
Les boutons de menu des vues Symbolique), Graphique et Numérique sont disponibles dans cette application.

Au fil du présent chapitre, nous explorerons les équations paramétriques x(T) = 8sin(T) et y(T) = 8cos(T). Ces
équations produisent un cercle.

Ouverture de l'application Paramétrique

X4(T)=
Entrer fonction

Vodifiel ¢ ] 1 | |afiichel_Eval |

Lapplication Paramétrique démarre dans la vue Symbolique. Il s'agit de la vue de définition. Elle vous permet
de définir de maniére symbolique (autrement dit, de spécifier) les expressions paramétriques que vous
souhaitez explorer.

Les données graphiques et numériques s'affichant dans les vues Graphique et Numérique sont dérivées des
fonctions symboliques définies dans la présente vue.

Définition des fonctions

La définition des fonctions s'étend sur 20 champs. Ces champs sont libellés de X1(T) & X9(T) et X0(T), et
de Y1(T) a YO(T) et YO(T). Chaque fonction X est associée a une fonction Y.

1. Mettez en surbrillance la paire de fonctions que vous souhaitez utiliser, en appuyant dessus ou en
faisant défiler les paires de fonctions. Si vous étes en train d'entrer une nouvelle fonction, il vous suffit

d'en commencer la saisie. Si vous étes en train de modifier une fonction existante, appuyez sur |{f[¥s[}il=
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et apportez vos modifications. Lorsque vous avez terminé la définition ou la modification de la fonction,

appuyez sur .

2. Définissez les deux expressions.

xtédn Enter

JEN
COS | |[xtdn Enter
8 HCOE H) |Dofine D !se

La touche entre la variable pertinente pour l'application en cours. Dans cette application, elle
ni

entreunT.

Paramétrigue Vue symbaolique
v X1(T)= 8%SIN|T|
W Y1(T= 8+COS(T)

X2(T)=
m v2(7)=
X3(T)=
W 3(7)=
X4(T)=

Entrer fonction

odifiel v | T ] |aftiche] Gval |

3. Faites un choix entre les opérations suivantes :
e  Attribuer une couleur personnalisée a une ou plusieurs fonctions lors du tracé
e  Evaluer une fonction dépendante
e  Désélectionner une définition que vous ne souhaitez pas étudier
e  Intégrer des variables, des commandes mathématiques et des commandes CAS a une définition

Pour plus de simplicité, nous pouvons ignorer ces opérations dans cet exemple. Elles peuvent néanmoins
s'avérer utiles et sont communes dans la vue Symbolique.

Définition de la mesure d'angle

Pour mesurer les angles en degrés, procédez comme suit :

Shift WSy
1. Appuyezsur
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2. Sélectionnez Mesure d'anglepuis Degrés.

Paramétrique Config. symbolique

Unité d'angle:[v Systéme
Format nombre:| Radians
Degrés

Complexe:
P Grades

Choisir I'unité d'angle
. [ ] [ |

Vous auriez également pu définir l'unité d'angle dans l'écran Paramétres d'accueil. Notez toutefois que les
parametres d'accueil s'appliquent a l'ensemble du systéme. En définissant l'unité d'angle dans une application
plutdt que dans la vue d'accueil, le paramétrage est spécifique a l'application concernée.

Configuration du tracé

i i i 5 Shift
1. Pour ouvrir la vue Configuration du tracé, appuyez sur

2. Configurez le tracé en spécifiant les options graphiques appropriées. Dans cet exemple, définissez les
champs T Rng et T Steppour que T passe de 0° a 360° par paliers de 5°.

Sélectionnez le deuxiéeme champ T Rng et entrez :

Paramétrique Config. du tracé

TRng:|0 360
T Palier: 5
XRng: -15.9 15.9
Y Rng: -10.9 10.9
X Tick: 1
¥ Tick: 1
Entrer la valeur de temps minimum

Modifie] | Pages Y[ | |

Tracé des fonctions

A Appuyezsur [g=a=d .

LSt
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T:0(0, 8) [ Menu |

Exploration du graphique

Le bouton Menu vous permet d'accéder aux outils d'exploration de graphiques courants :

o : affiche plusieurs options de zoom. (Vous pouvez également appuyer sur les touches

et pour effectuer un zoom avant ou arriéere.)

° : lorsque cet outil est activé, il permet le déplacement d'un curseur de tracé sur le contour du
graphique (tandis que les coordonnées du curseur s'affichent en bas de l'écran).

° FNIET : si vous spécifiez une valeur T, le curseur se place sur les coordonnées x et y correspondantes.

° nT:3a : affiche les fonctions relatives au tracé.

Ces outils correspondent aux opérations courantes de la vue Graphique.

En régle générale, pour modifier un graphique, il convient de modifier sa définition dans la vue Symbolique.
Cependant, changer les parametres de la vue Configuration du tracé vous permet de modifier certains tracés.
Par exemple, en modifiant deux simples parameétres de configuration graphique, vous pouvez tracer un
triangle au lieu d'un cercle. Les définitions de la vue Symbolique restent les mémes. Pour ce faire, procédez
comme suit.

1. Appuyezsur %

2. Remplacez la valeur du champ T Palier par 120.

3. Appuyezsur Page v, T}

4. Dans le menu Méthode, sélectionnez Segments réguliers.
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5. Appuyezsur [gi=la=d

e Sahup

1.00.8) [ Menu |
Un triangle s'affiche alors a la place d'un cercle. En effet, la nouvelle valeur du champ T Paliertrace les points
a 120° d'écart entre eux et non de maniére quasi continue avec 5°. De plus, si vous sélectionnez la méthode
Segments réguliers, les points éloignés de 120° sont reliés par des segments de droite.

Affichage de la vue Numérique

1. Appuyezsur iul=].

= Saup

2. Placez le curseur dans la colonne T, saisissez une nouvelle valeur, puis appuyez sur s /4. Le
tableau accéde alors a la valeur que vous avez saisie.

Paramétrique Vue numeérique

T X1 Y1

0 0 8

0.1 1.396262693e-2 |7.9999878153
0.2 2.792521132e-2 |7.99995126126
0.3 4.188771065€e-2 |7.999859033798
0.4 5.585008238e-2 |7.99980504564
0.5 0.069812283987 7.99969538451
0.6 8.377427293e-2 |7.99956135493
(i T | O TF7T72e00ee0 -7 |7 OO0AMTIOCTIO

0
(Zoom ] Plus [ Aller ] Déi ]

Vous pouvez également effectuer un zoom avant sur la variable indépendante ou un zoom arriére (ce quia
pour effet de réduire ou d'augmenter l'incrément entre des valeurs consécutives). Il s'agit d'opérations
courantes de la vue Graphique.

Vous pouvez voir les vues de tracé et numérique c6te a cote en combinant ces deux vues.
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18 Polaire, application

L'application Polaire vous permet d'explorer des équations polaires. Les équations polaires sont des
équations dans lesquelles r, la distance entre un point et l'origine (0,0) est définie par g, soit l'angle formé
entre le segment allant du point a l'origine et l'axe polaire. Ces équations prennent la forme r = f(6).

Présentation de l'application Polaire

Lapplication Polaire utilise les six vues d'application habituelles. Ce chapitre présente également les boutons
de menu utilisés dans l'application Polaire.

Au fil de ce chapitre, nous explorerons l'expression 5mcos(8/2)cos(0)3.
Ouverture de l'application Polaire

A  Appuyezsur 8 | puis sélectionnez Polaire.

| Polaire Vue symbaolique |
W R1E) |

W R2(8)=

W R3(8)=

R4(B)=

W R5(8)=

I R6(8)=

W R7(B)=
Entrer fonction

odiiie] | 0 ] iichel &val

L'application s'ouvre dans la vue Symbolique.

Les données graphiques et numériques s'affichant dans les vues Graphique et Numérique sont dérivées des
fonctions symboliques définies dans la présente vue.

Définition de la fonction
La définition des fonctions polaires s'étend sur dix champs. Ces champs sont libellés de R1(g) a R9(q) et RO(q).

1.  Mettez en surbrillance le champ que vous souhaitez utiliser, en appuyant dessus ou en faisant défiler les
champs. Si vous étes en train d'entrer une nouvelle fonction, il vous suffit d'en commencer la saisie. Si
vous étes en train de modifier une fonction existante, appuyez sur |Xlslsljits] €t apportez vos
modifications. Lorsque vous avez terminé la définition ou la modification de la fonction, appuyez sur

(=)
=
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2.

Définissez l'expression 5mcos(8/2)cos(B)2.

SB[, 3 ) (2% LML) O (29 B O (7)) e

La touche entre la variable pertinente pour l'application en cours. Dans cette application, elle

[xtﬂn

Oafine D

[xtﬂn

Oafine D

entre un 6.

| Polaire Vue symbolique |

*cos(e]z

vl R1()= 55+ COS 2

W R2(8)= |
B R3(6)=

R4(8)=
B R5(8)=
B R6(6)=

Entrer fonction

odiie] | © | liiche] val

Sivous le souhaitez, vous pouvez sélectionner une autre couleur que la couleur par défaut pour le tracé.
Pour ce faire, sélectionnez le carré coloré situé a gauche de la fonction définie en appuyant sur

, puis sélectionnez une couleur dans la palette.

Ajouter des définitions, modifier des définitions et évaluer des définitions dépendantes sont des opérations
courantes de la vue Symbolique.

Définition de la mesure d'angle

Pour mesurer les angles en radians, procédez comme suit :

1.

2.

Shift Wsymb
Appuyezsur

Sélectionnez Mesure d'anglepuis Radians.

Polaire Config. symbolique

Unité d'angle:[ Systéme
Format nombre:|V Radians
Degrés

Complexe:
P Grades

Choisir I'unité d'angle

| D () () () () (|
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Il s'agit d'opérations courantes de la vue Configuration symbolique.

Configuration du tracé

i i i 5 Shift
1. Pour ouvrir la vue Configuration du tracé, appuyez sur

2. Configurez le tracé en spécifiant les options graphiques appropriées. Dans cet exemple, définissez
'extrémité supérieure de la plage de la variable indépendante sur 4m:

Sélectionnez le deuxieme champ T Rng et entrez :

, . o Shh o
Sélectionnez le deuxieme champ 0 Rng et entrez 4 . 3 . .

Polaire Config. du tracé

8 Rng: 0 12.5663706144
0 Palier: 0.1308996939

XRng:-15.9 15.9

¥ Rng: -10.9 10.9

X Tick: 1

Y Tick: 1
Entrer la valeur d'angle maximum

Modifie] | Page, Y[ | |

I existe plusieurs facons de configurer l'apparence de la vue Graphique avec les opérations courantes de cette
vue

Tracé de l'expression

A Appuyezsur [<a=4 .

S Satup

B: 0 R1(8): 15.707963268 (NI
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Exploration du graphique

A Pour afficher le menu de la vue Graphique, appuyez sur .

Plusieurs options d'exploration du graphique s'offrent a vous, le zoom ou le tracé par exemple. Vous pouvez
également utiliser directement une valeur q spécifique en la saisissant. Lécran Aller a apparait, le nombre que

vous avez entré s'affichant sur la ligne de saisie. Appuyez simplement sur [s] 48 pour valider. (Vous

pouvez également appuyer sur et indiquer la valeur cible.)

Si une seule équation polaire fait l'objet d'un tracé, appuyez sur pour afficher l'équation a l'origine
du tracé. Lorsque plusieurs équations sont tracées, placez le curseur de tracé sur le graphique qui vous

intéresse, en appuyant sur @ ou @ puis sur.

Explorer les tracés est une opération courante dans la vue Graphique.
Affichage de la vue Numérique

1. Appuyezsur ul=].

L Sabup

La vue Numérique affiche le tableau des valeurs de 8 et R1. Si vous avez spécifié et sélectionné plusieurs
fonctions polaires dans la vue Symbolique, une colonne d'évaluations s'affiche pour chacune d'elles : R2,
R3, R4, et ainsi de suite.
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| Polaire Vue numérigque |

B

R1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

i

15.707963268

15.5319713278
15.0126007215
141751728575
13.0602724767
11.7214238555
10.2220362184

O 10N DAEDI0

0
(zoom | Plus [Aller || Déf |

2. Placez le curseur dans la colonne 8, saisissez une nouvelle valeur, puis appuyez sur .Le tableau

accede alors a la valeur que vous avez saisie.

Vous pouvez également effectuer un zoom avant sur la variable indépendante ou un zoom arriére (ce quia
pour effet de réduire ou d'augmenter l'incrément entre des valeurs consécutives). Cette option et d'autres

sont des opérations courantes dans la vue Numérique.

Vous pouvez voir les vues Graphique et Numérique cOte a cote en combinant ces deux vues.
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19 Suite, application

Lapplication Suite de HP Prime vous permet de définir les suites de maniére explicite ou récursive. Des
définitions récursives peuvent déterminer U(N) dans des conditions de U(N - 1) uniquement ou les deux U(N
- 1) et U(N - 2). De la méme maniére, une définition récursive peut déterminer U (N + 1) dans des conditions
de U(N) uniquement, elle peut définir U(N + 2) dans des conditions de U(N) et U(N + 1) ensemble. Enfin, N peut
commencer a 1 (la valeur par défaut), 0 ou tout nombre entier positif.

Dans la vue Symbolique, les deux premiéres cases contiennent les deux premiéres valeurs numériques de la
suite, si nécessaire. Pour une suite définie de maniére explicite, les valeurs peuvent étre vides. Pour une suite
définie de maniére récursive, vous devez saisir au moins une valeur, en fonction de la nature de votre
définition.

[%r REMARQUE : Les étiquettes de valeurs se modifient, en fonction de la valeur de départ pour N sélectionnée
dans la case Option.

Dans la troisiéme case, saisissez la définition symbolique.

Dans la case Option, sélectionnez les conditions de la définition symbolique. Par défaut, U(N) est sélectionné,
ce qui signifie que la définition symbolique est pour U(N) dans des conditions de N, U(N-1), les deux U(N-1) et
U(N-2), ou une combinaison des trois options précédentes. L'autre option est U(N+k), ce qui signifie que la
définition symbolique est soit U(N+1) dans des conditions de U(N) ou U(N+2) dans des conditions de U(N+1) et
U(N).

A proximité de la case Option, il existe une autre case qui vous permet de saisir la valeur de départ de N. Cette
valeur peut étre égale a 0 ou tout autre nombre entier positif.

Dans 'exemple suivant, la suite de Fibonacci est définie comme U1(1) =1,U1(2) =1, et UT(N) = UT(N- 1) +
UT(N - 2). La valeur d’Option est par défaut U(N), et la valeur de départ de N est 1. Cet exemple est utilisé
dans Présentation de l'application Suite a la page 321.

Suite Vue symbolique
v U1 1 U1(2)=1

UI(N)= U1[N-1)+U1[N-2)

l Option1:U(N) «|Début N: 1
u2(1)= U2(2)=

U2(N)=

H Option2: J(N) » Début N: 1
U3(1)= U3(2)=

Choisir type de séquence

chose] v 1] 1 1

Dans 'exemple suivant, la suite de Fibonacci est définie comme U1(1) =1,U1(2) = 1, et UT(N +2) = UT(N) +
UT(N + 1). La valeur d’Option U(N+k) est sélectionnée, et la valeur de départ de N est 1.
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VU1 1 U121

UT(N+2)= U1(N]+U1[N+1)

W OptionT{ U(N+k) +|Début N: 1
u2(1)= U2(2)=

U2(N)=

l Option2: Y(N) + Début N: 1
U3(1)= U3(2)=

Choisir type de séquence

chose] v 1] L ]

Présentation de l'application Suite

La suite présentée ci-aprés est la célébre suite de Fibonacci, dans laquelle chaque terme, a partir du
troisiéme, correspond a la somme des deux termes précédents. Dans cet exemple, nous spécifions trois
champs de suite : le premier terme, le deuxiéme terme et une régle pour générer tous les termes ultérieurs.

Ouverture de l'application Suite

A Appuyezsur , puis sélectionnez Suite.

v uer
U1(N)=
l Option1: J(N) » Début N: 1
u2(1)= U2(2)=
U2(N)=
l Option2: U(N) » Début N: 1
U3(1)= U3(2)=
Entrer valeur

Modifie] v | [ [Afficher] Eval |

L'application s'ouvre dans la vue Symbolique.

Définition de l'expression
Pour définir la suite de Fibonacci suivante, entrez :

Uy=1,U,=1,U,=U,_; +U,_, pourn > 2
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1. Dans le champ U1(1), spécifiez le premier terme de la séquence et la valeur N de début :

e ]

2. Dans le champ U1(2), entrez le deuxiéme terme de la suite :

(]
=

3. Dans le champ U1(N), spécifiez la formule permettant de calculer le niéme terme de la suite a partir des
deux termes précédents (les boutons en bas de l'écran facilitent la saisie de certains éléments) :

| Suite Vue symboligue |

v UI(1)= 1 U12)= 1
UT(N)= U1[N-1)+U1[N-2)

H Option1: U(N) +|Début N: 1
u2(1)= U2(2)=

U2(N)=

l Option2: J(N) + Début N: 1
U3(1)= U3(2)=

Choisir type de séquence
(choisie] v [ [ [ | |

4. Lecas échéant, sélectionnez une couleur pour votre graphique.
Configuration du tracé

our ouvrir la vue Configuration du tracé, appuyez sur Ll

2. Pour réinitialiser les valeurs par défaut de tous les parameétres, appuyez sur % .

_I"‘ ar

3. Sélectionnez Crénelage dans le menu Tracé de la suite.
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4. Définissez le maximum pour X Rng et Y Rng sur 8 (comme dans lillustration suivante).

Suite Config. du tracé

Tracé ...: Crénelage ’
N Rng: 0 24
XRng:-1.8
¥ Rng: - 1.8
X Tick: 1
Y Tick: 1

Entrer une valeur verticale maximale

Modifie] | Pagev, Y[ | |

Tracé de la suite

1. Appuyezsur [g=i=4.

Satup

N: 1 UT(N): 1 [ Menu |

2. Pour tracer la suite avec l'option Toile d'araignée, revenez a la vue de configuration du tracé ( \%

LSt %]

1154 ) ot sélectionnez Toile d'araignée dans le menu Tracé de la suite.
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3. Appuyezsur [gi=la=d

e Sahup

N1 UT(N): 1 | Menu |

Exploration du graphique

Le bouton XTI vous permet d'accéder aux outils d'exploration de graphiques courants, dont les
suivants :

° rdats 110 - effectuer un zoom avant ou arriére dans le tracé.

o B =a=L : tracer un graphique.
o FNIET# : accéder a une valeur n donnée.

° I : afficher la définition de la suite.

Ces outils correspondent aux opérations courantes de la vue Graphique

Les options d'écran scindé et de mise a l'échelle automatique sont également accessibles avec la touche

Affichage de la vue Numérique

1. Affichez la vue Numérique, en appuyant sur la touche suivante :
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| Suite Vue numérique |

N

U1

o= 00 N W R = =

3
1

[zoom ] plus [aler ] T Déi ||

=0 = (O U e | L D=

2. Placez le curseur n'importe ol dans la colonne N, saisissez une nouvelle valeur, puis appuyez sur

o)

| Suite Vue numérique |

[zoom ] plus [aller ] T oéi |

N U1

L2 L, 205

19 4181

20 6,765

21 10,946

22 17711

23 28,657

24 46,368

25 75,025

25

Le tableau des valeurs accéde a la valeur entrée. Vous pouvez alors visualiser la valeur correspondante dans
la suite. Dans l'exemple de droite, on constate que la 25e valeur de la suite de Fibonacci est 75025.

Exploration du tableau de valeurs

La vue Numérique vous permet d'accéder aux outils d'exploration de tableaux courants, dont les suivants :

° rdsts] 108 - modifier l'incrément entre les valeurs consécutives.

o : définir le nombre de suites a afficher.

Déf

: afficher la définition de la suite.

Ces outils correspondent aux opérations courantes de la vue Numérique.

Les options d'écran scindé et de mise a 'échelle automatique sont également accessibles avec la touche

Cavicw

Copy
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Définition du tableau de valeurs

La vue Configuration du tracé propose les options courantes de la plupart des applications graphiques, a
l'exception du facteur de zoom, qui n'est pas disponible car le domaine des suites correspond a l'ensemble des
chiffres de calcul. Il s'agit d'opérations courantes de la vue Configuration numérique.

Suite Config. numérique

Momb init.:|18

Num palier: 1

Fact. zoom: 2

Type nombre: Automatique v

Entrer la valeur de début du tableau

O S T

Autre exemple : Suites explicitement définies

Dans l'exemple suivant, le nieme terme d'une suite est uniquement défini par rapport a n. Par conséquent, il
n'est nécessaire d'entrer ni l'un ni l'autre des deux premiers termes.

Définition de l'expression
A Définissez UT(N) = (=2/3)N.

Sélectionnez UTN :

Appuyez sur [ | ]IN] [”’ff-m] [Un-ir:-' ":],Duis sélectionnez %

Entrez 2 @ 3 @ @ “ En;er .
v U1(1)= U1(2)=
N
UIN)| 2
3

H Option1: U(N) + Début N: 1

U2(1)= U2(2)=
U2(N)=
B Ootion2: 1 1Ir\Y » Début N: 1
Entrer fonction

odiie] | N ] Ul ifiche] &val

326 Chapitre 19 Suite, application



Configuration du tracé

1. Pour ouvrir la vue Configuration du tracé, appuyez sur \% Plotl= B

e Sty [ ]

2. Pour réinitialiser les valeurs par défaut de tous les parameétres, appuyez sur \% .

Clear
3. Appuyez sur Tracé séq et sélectionnez Toile d'araignée .

4. Définissez X Rng et Y Rng sur [-1, 1] comme dans lillustration suivante.

Suite Config. du tracé

Tracé ... :|Toile d'araignée v
N Rng: 0 24
X Rng: -1 1
¥ Rng: -1 1
X Tick: 1
Y Tick: 1
Choisir le type de tracé de suite

" Jchoisir] papel 1]

Tracé de la suite

A Appuyezsur [i<a=4.

Satup

N: 1 U1(N): -0.666666667 ([N
Appuyez sur pour afficher les lignes pointillées visibles dans l'illustration précédente. Appuyez

de nouveau sur cette méme touche pour masquer les lignes pointillées.
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Exploration du tableau de valeurs

1. Appuyezsur [Rii=]

L Sabup

2. Appuyezsur , puis sélectionnez 1 pour afficher les valeurs de la suite.

| Suite Vue numérigue |

N U1
-0.66666666667
044444444445
-0.2962962963
0.1975308642
-0.1316872428
0.0877914952
-0.05852766347

O O2ONI0AATD9

== | O U L | =

(zoom | Plus [ Aler | Déi ]
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20 Finance, application

Lapplication Finance vous permet de résoudre de nombreux problémes qui autrement nécessiteraient une
calculatrice financiére dédiée.

Ces problémes incluent :

e  Valeur temporelle de l'argent (TVM)
e  Conversion d'intéréts

e  (alcul de date

e  Fluxfinanciers

e  Amortissement

e  Seuil de rentabilité

° Pourcentage de variation

° Obligations

e  Modeéle Black-Scholes

Présentation de l'application Finance

Lapplication Finance utilise les vues d'application habituelles : Symbolique, Graphique et Numérique.
Cependant, la vue Numérique est sensiblement différente pour chague méthode de calcul qui peut étre
sélectionnée dans la vue Symbolique. La vue Numérique est dédiée a la résolution des problemes plutét qu’a
'affichage d'un tableau de valeurs.

Les boutons de menu des vues Symbolique, Tracé et Numérique sont disponibles dans cette application.
Ouverture de l'application Finance

A Appuyezsur

| Finance Vue symbolique |

Type:|TVM v

8 | puis sélectionnez Finance.

Choisir un type de calcul financier

C Jowsl | 1 1
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Lapplication Finance s'ouvre dans la vue Symbolique. Sélectionnez la méthode (et le type applicable), puis

appuyez sur la touche m pour résoudre les problémes.

Options de la vue Symbolique

Le tableau suivant répertorie les méthodes de calcul financier disponibles de la vue Symbolique.

Méthode Description

TVM Valeur temporelle de l'argent. Utilisé pour effectuer des calculs d'intéréts composés qui
impliquent des flux de trésorerie réguliers et uniformes. Comprend les calculs
d'amortissement.

Conversion d'intéréts Effectue la conversion entre taux d'intérét nominal et taux d’intérét effectif.

Calcul de date Calcule la différence entre deux dates.

Flux financiers Calcule le retour sur investissement et la valeur des flux de trésorerie.

Amortissement Calcule la diminution de la valeur de l'actif dans le temps.

Seuil de rentabilité Calcule le seuil de rentabilité entre le nombre d'unités vendues, les coiits fixes, les codts de

fabrication, le prix de vente et un bénéfice souhaité.

Pourcentage de variation Calcule un nouveau prix, codt, ou valeur basé sur la marge, la majoration, le pourcentage
total ou le pourcentage de variation.

Obligations Calcule le rendement des obligations ou le prix de celles-ci.

Modele Black-Scholes Utilise le modéle mathématique Black-Scholes qui sert a évaluer des options d'achat et de
vente européennes.

Valeur temporelle de l'argent (TVM)

La méthode TVM vous permet de résoudre les problémes TVM et d’'amortissement. Vous pouvez effectuer des
calculs d'intéréts composés et créer des tableaux d’amortissement.

Lintérét composé est un intérét cumulatif, a savoir, un intérét sur Uintérét déja gagné. Les intéréts percus sur
un capital donné sont ajoutés au capital a des périodes déterminées. Le montant combiné rapporte ensuite
un intérét a un certain taux. Les calculs financiers impliquant un intérét composé peuvent étre utilisés pour
des comptes d'épargne, des hypothéques, des fonds de pension, des locations ou des rentes.

Les calculs de valeur temporelle de l'argent (TVM) partent du principe qu'un dollar d'aujourd'hui vaudra plus
qu'un dollar a une date future. A ce jour, un dollar peut étre investi a un certain taux d'intérét et générer un
rendement que ce méme dollar ne pourra pas produire a une date ultérieure. Ce principe de TVM sous-tend la
notion de taux d'intérét, d'intérét composé et de taux de rendement.

Utilisation du mode TVM

Imaginons que vous financiez l'achat d'une voiture avec un prét sur 5 ans a un taux d'intérét annuel de 5,5 %,
calculé mensuellement. Le prix d'achat de la voiture est de 19 5009, et le montant de l'apport est de 3 000%.
Pour commencer, quel est le montant des mensualités ? Ensuite, quel est le montant de prét maximal que
vous pouvez demander si votre mensualité maximale s'éléve a 300% ? Nous partons du principe que les
paiements démarrent a la fin de la premiére période.
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Pour ouvrir 'application Finance, appuyez sur puis sélectionnez Finance.

Lapplication s'ouvre dans la vue Symbolique.

Sélectionnez TVM, puis appuyez sur la touche gl .
S Sap

Dans le champ N, entrez 5 12 et appuyez sur .

Notez que le résultat du calcul (60) apparait dans le champ. Il s'agit du nombre de mois sur une période
de cing ans.

Valeur temp. de I'argent (TVM)

MN:|60.00 %Y. 0.00

PV: 0.00 Pfr: 12
Pmt: 0.00 Chr: 12

FV: 0.00 Fin: +

Taille groupe: 12

Entrer nb de paiements ou app sur Résoudre

wodiiel | Jamort] Irésoudr

Dans le champ I1%/AN, entrez 5, 5 (le taux d'intérét) et appuyez sur .
Dans le champ PV, entrez 19 500 3000 et appuyez sur . Il s'agit de la valeur

actualisée du prét, soit le prix d'achat moins l'apport.

Gardez la valeur par défaut pour P/YR et C/YR (12). Conservez Fin comme option de paiement. Laissez
également la valeur capitalisée FV définie sur 0 (votre objectif étant d'obtenir une valeur capitalisée du
prét de 0).

Valeur temp. de I'argent (TVM)

M: 60.00 I%/Mr: 5.50

PV: 16.500.00 PMr 12
Pmt:|0.00 Chr: 12

Fv: 0.00 Fin:

Taille groupe: 12

Entrer valeur paiement ou app sur Résoudre

wodiiel | Jamor] _[Résoudr
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7. Placez le curseur sur le champ Pmt, puis appuyez sur . La valeur Pmt calculée est —315,17. En
d'autres termes, votre mensualité sera de 315,17%.
La valeur Pmt est négative pour indiquer qu'il s'agit de votre argent.

Notez que la valeur Pmt est supérieure a 300, c'est-a-dire supérieure au montant que vous pouvez payer
par mois. Vous devez donc effectuer de nouveaux calculs, cette fois en définissant la valeur Pmt
sur -300 et en calculant une nouvelle valeur pour PV.

Valeur temp. de ['argent (TVM)

M: 60.00 [%Yr: 5.50
PV: 16,500.00 PAr: 12
Pmt:[-315.17 chr: 12
FV: 0.00 Fin: +

Taille groupe: 12

Entrer valeur paiement ou app sur Résoudre

Wodifil | JAmore] [Résoudr

8. Dans le champ Pmt, entrez -300, placez le curseur sur le champ PV, puis appuyez sur [*[=50s101s|

Valeur temp. de I'argent (TVM)

M: 60.00 [%,Yr: 5.50

PV:[15.705.85 PAr: 12
Pmt: -300.00 Chr:12

FV: 0.00 Fin: +

Taille groupe: 12

Entrer valeur actuelle ou app sur Résoudre

Modifiel |  JAmort] _[Résoudr]

La valeur PV calculée est 15 705,85, correspondant au montant maximum que vous pouvez emprunter. Ainsi,
avec vos 3 000% d'apport, vous pouvez vous offrir une voiture d'une valeur maximale de 18 705,85%.

Schémas de flux financiers

Les transactions TVM peuvent étre représentées par des schémas de flux financiers. Un schéma de flux
financiers est une ligne temporelle divisée en segments égaux représentant les périodes de calcul. Les
fleches représentent les flux financiers. Ils peuvent étre positifs (fleches vers le haut) ou négatifs (fleches
vers le bas), selon le point de vue du préteur ou de l'emprunteur. Le schéma de flux financiers suivant illustre
un prét du point de vue de l'emprunteur :
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Valeur actuelle (VA)
(Prét)

Largent
recu est un .
anbrE ir N F N F " F g r "N
. | l | | |
positif ! : l 5 l i a l c
3 (PMT)

PaiementPaiement Paiement Paiement

Périodes égales

e, . e, N

Largent

uergé estyn (PMT)  (PMT)  (PMT)  (PMT) w Valeur future
nombre (FV)
négatif Paiements égaux

Le schéma de flux financiers suivant illustre un prét du point de vue du préteur :

Paiements égaux

r A Y4 FV

PMT  PMT PMT PMT

1 1111

prét |
L

Sy T WES—ly NSS—  S—_—

{ Périodes égales

VA

Les graphiques de flux financiers indiquent également quand les paiements se produisent par rapport aux
périodes de calcul. Le graphique suivant montre les paiements en début de période.

VA

Valeur
L capitalisée de
location

l’|izi3iqi5i

PMT  PMT PMT PMT  PMT

FV

Le graphique suivant illustre les dépots (Pmt) sur un compte a la fin de chaque période.
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Variables du TUM

S

1

Variable Description

N Nombre total de périodes de calcul ou de paiements.

1%/YR Taux d'intérét annuel nominal (ou taux d'investissement). Ce taux est divisé par le nombre de
paiements par an (P/YR) pour calculer le taux d'intérét nominal par période de calcul. Il s'agit du
taux d'intérét réellement utilisé dans les calculs TVM.

PV Valeur actualisée du flux financier initial. Pour un préteur ou un emprunteur, PV représente le
montant du prét ; pour un investisseur, PV est le montant de l'investissement initial. PV se
produit toujours au début de la premiére période.

P/YR Nombre de paiements effectués en un an.

PMT Montant du paiement périodique. Les montants des paiements sont identiques pour chaque
période ; le calcul TVM part du principe qu'aucun paiement n'est omis. Les paiements peuvent
avoir lieu au début ou a la fin de chaque période de calcul. Vous pouvez gérer ce paramétre en
cochant ou décochant l'option Fin.

C/YR Nombre de périodes de calcul par an.

FV Valeur capitalisée de la transaction : Montant du flux financier final ou valeur composée des
ensembles de flux financiers précédents. Dans le cas d'un prét, il s'agit du versement forfaitaire
final (au-dela de tout paiement régulier d1). Dans le cas d'un investissement, il s'agit de sa
valeur a la fin de la période d'investissement.

Fin Détermine si le paiement est réalisé au début ou a la fin de la période de paiement. Si

sélectionné, ce champ indique que le paiement a lieu a la fin de la période.

Si le paiement est établi en début de période, les intéréts pour la période sont courus une fois le
paiement effectué. Pour la premiére période, il n’y a probablement pas encore d'intéréts prévus,
donc le montant total du paiement va vers le capital.

Si le paiement est établi a la fin d’'une période, les intéréts sont courus avant que le paiement
soit effectué. Le premier paiement dispose d’un intérét déduit de celui-ci avant que le reste ne
soit appliqué au capital du prét.

Si deux préts ont le méme montant et la méme durée de prét, le montant Pmt est plus petit
pour le prét avec des paiements effectués au début que le prét avec des paiements effectués a
la fin, car le capital est toujours réduit avant la comptabilisation des intéréts, entrainant moins
d'intérét au total.

Taille groupe

Le nombre de paiements par groupe pour le tableau d'amortissement.
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Autre exemple : paiement libératoire

Imaginons que vous ayez pris une hypothéque immobiliére sur 30 ans, d'une valeur de 150 000 $, a un taux
d'intérét annuel de 6,5 %. Vous envisagez de vendre la maison dans 10 ans et de rembourser le prét au
moyen d'un versement forfaitaire. Trouvez la taille du versement forfaitaire ; c’est-a-dire la valeur de
'hypothéque aprés 10 ans de paiement.

Le graphique de flux financiers suivant illustre un exemple d'hypothéque avec versement forfaitaire :

1%YR = 6,5

VA=$150000 N =30x 12 =360 (pour PMT)
N =10 x 12 = 360 (pour versement forfaitaire)
P/YR = 12; Mode Fin

T i 2 lmiﬂgiuo

PMT =2

Versement forfaitaire,
FV=2

LI ot sélectionnez Finance.

1. Pour ouvrir l'application Finance, appuyez sur !
Info

2. Sélectionnez TVM, puis appuyez sur la touche [gd=d .
L Satup

3. Pour restaurer les valeurs par défaut de tous les champs, appuyez sur % .

_I"‘ ar

4. Saisissez les variables TVM connues, comme illustré ci-apres.

Valeur temp. de ['argent (TVM)

M: 360.00 [%/Yr: 6.50

PV: 150,000.00 PAr: 12
Pmt:|0.00 Chr 12

Fv: 0.00 Fin:

Taille groupe: 12

Entrer valeur paiement ou app sur Résoudre

Modifie]l | [Amort] [Résoudr]
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5. Sélectionnez Pmt, puis appuyez sur . Le champ PMT montre —984,10. En d'autres termes, les
mensualités sont de 948,10 $.

6. Pour déterminer le versement forfaitaire ou la valeur capitalisée (FV) de 'hypothéque au bout de 10 ans,
entrez 120 pour N, sélectionnez FV et appuyez sur .

Le champ FV affiche —=127,164.19, indiquant que la valeur capitalisée du prét (montant encore d) est de
127 164,19 %.

Amortissements

Les calculs d'amortissements déterminent les montants consacrés au capital et aux intéréts lors d'un
paiement ou d'une série de paiements. Ils utilisent également les variables TVM.

Calculs d'amortissements

1. Pour ouvrir l'application Finance, appuyez sur et sélectionnez Finance.

2. Sélectionnez TVM, puis appuyez sur la touche [RigIE] .

S Sahup

Spécifiez le nombre de paiements par an (P/YR).
Spécifiez si les paiements sont effectuées au début ou a la fin des périodes.

Entrez les valeurs correspondant aux champs 1%YR, PV, PMT et FV.

O

Entrez le nombre de paiements par période d'amortissement dans le champ Taille groupe. Par défaut, la
taille du groupe est 12 afin de refléter l'amortissement annuel.

7. Appuyezsur . La calculatrice affiche un tableau d'amortissement. Pour chaque période

d'amortissement, le tableau affiche les montants consacrés aux intéréts et au capital, ainsi que le solde
restant du prét.

Exemple : amortissement d'un prét hypothécaire immobilier

A l'aide des données issues du précédent exemple d’hypothéque immaobiliére avec versement forfaitaire (voir
la section Autre exemple : paiement libératoire a la page 335), calculez le montant consacré au capital, celui
consacré aux intéréts, ainsi que le solde restant du prét apres les 10 premiéres années de paiements (12 x 10
=120 paiements).

1.  Assurez-vous que vos données correspondent a celles de lillustration suivante.
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2.

Valeur temp. de I'argent (TVM)

Appuyez sur .
[ i |

M: 360.00 I%/Mr: 6.50

PV: 150.000.00 PMr 12
Pmt:|-948.10 Chr: 12

Fv: 0.00 Fin:

Taille groupe: 12

Entrer valeur paiement ou app sur Résoudre

wodiiel | Jamor] _[Résoudr

Principal Intérét Balance

1 -1.676.57 -9,700.63 148.323.43
2 -1,788.85 -9,588.35 146,534.58
3 -1.908.65 -9.468.55 144,625.93
4 -2,036.48 -9.340.72 142,589.45
5 -2,172.86 -9,204.34 140,416.59
3] -2.318.39 -9.058.81 138.098.20
7 -2.473.66 -8.903.54 135.624.54
8 -2.639.31 -8,737.89 132,985.23
] -2.816.08 -8.961.12 130,169.15
10 -3004 /& -8372521 127164 47
-1.676.57

C JoPus [Alr] | ]

Dans le tableau, accédez au groupe de paiement 10. Notez qu'au bout de 10 ans, 22 835,53 $ ont été
payés au titre du capital, ainsi que 90 936,47 $ pour les intéréts, ce qui laisse un versement forfaitaire

da s'élevant a 127 164,47 $.

[T ——

Principal Intérét Balance

T “T.676.57 “9J00.63] 14832343
2 -1.788.85 -9.588.35| 146,534.58
3 -1.908.85 -9.468.55 144.625.93
4 -2,036.48 -9.340.72| 142,589.45
3 -2172.86 -9.204.34] 140416.59
b -2,.318.39 -9.058.81 138,098.20
7 -2.473.606 -8903.54] 135.624.54
g -2,639.31 -8.737.89 132,985.23
9 -2,816.08 -8.561.12] 130.169.15
10 -3.004.68 “8.372.52]  127.164.47
-3.004.68

C Jeus [Aler] | ]

Valeur temporelle de l'argent (TVM) 337



Graphique d'amortissement

A Appuyezsur [==8 pour afficher le plan d'amortissement sous sa forme graphique.

LSty [+]

P[1...12] Intérét:0,700.63 [N

Le solde dii a la fin de chaque groupe de paiement est indiqué par la hauteur d'une barre. Le montant de la
réduction sur le capital ainsi que les intéréts payés au cours d'un groupe de paiement sont indiqués en bas de
l'écran. Lexemple précédent représente le premier groupe de paiement sélectionné. Cela représente le
premier groupe de 12 paiements (ou l'état du prét a la fin de la premiére année.) A la fin de l'année, le capital
aura été réduit de 1 676,57 $ et 9 700,63 $ auront été consacrés aux intéréts.

Appuyez sur @ ou @ pour afficher le montant de la réduction sur le capital ainsi que les intéréts

payés lors d'autres groupes de paiement.

Variables d'amortissement

Variable Description

Groupe de paiement Le numéro du groupe de paiement. En fonction de la valeur de la taille du groupe, les
paiements multiples sont regroupés pour le tableau d'amortissement et la vue Graphique.
Lorsque le suivi est activé dans la vue Graphique, la plage des numéros de paiement dans le
groupe s'affiche pour le groupe de paiement actuel.

Capital La somme de la partie capital pour tous les paiements dans le groupe.
Intérét La somme de la partie intéréts pour tous les paiements dans le groupe.
Balance Le solde net une fois que tous les paiements dans le groupe sont appliqués.

Conversion d'intéréts

Conversion d'intérét vous permet de convertir entre le taux d'intérét nominal (un taux qui est composé apres
une période donnée qui doit étre spécifiée) et le taux d'intérét effectif (le montant des intéréts effectivement
calculé sur un an).

Utilisation de la conversion d'intéréts

Pour rechercher le taux effectif d'un taux nominal de 36,5 % calculé quotidiennement :

338 Chapitre 20 Finance, application



Pour ouvrir 'application Finance, appuyez sur et sélectionnez Finance.

Sélectionnez Conversion d'intéréts, puis appuyez sur la touche [Riud=] .
= SE g

Dans la case Nom 1%, entrez 36, 5 et appuyez sur .

Laissez P/An a 12 (la valeur par défaut).

Placez le curseur sur Eff 1% puis appuyez sur . Le Eff 1% est calculé a 43,27. En d'autres

termes, le taux d’intérét effectif est de 43,27 %.

Conversion d'intéréts

% Mominal: 36.50
Uy Effectif:|43.27
PAr: 12.00

Entrer le taux d'intérét effectif

wodie] | 1 | IRésoudr

La conversion d’'intéréts peut également étre utilisée pour calculer le Nom 1% en fonction d’un Eff 1%. Entrez le
Eff 1% souhaité, déplacez le curseur sur Nom 1%, puis appuyez sur . Le Nom 1% calculé s’affiche.

Les paiements par an peuvent étre calculés de la méme maniére lorsque les deux valeurs % sont définies.
Notez que cette valeur n’est pas toujours un nombre positif.

Variables de conversion d'intérét

Variable Description

Nom 1% Taux d'intérét nominal ; c’est-a-dire, le taux d'intérét annuel déclaré.

Eff 1% Taux d'intérét annuel effectif prenant le calcul en compte.

P/An nombre de périodes calculées par an ; c’est-a-dire, le nombre de périodes par an ou le taux

d'intérét nominal est composé.

Calcul de date

Le calcul de date vous permet de calculer la différence entre deux dates ou de calculer une date en nombre de
jours par rapport a une autre date.

Pour calculer une date :
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A Entrez les valeurs dans les deux champs (sans inclure la case a cocher Cal. 360), déplacez le curseur vers
un champ inconnu, puis appuyez sur .
Utilisation du calcul de date

Trouvez la durée réelle de la guerre des cent jours, la période entre le retour d’exil de Napoléon sur l'ile d’Elbe
a Paris le 20 mars 1815 et le second rétablissement du roi Louis XVIII le 8 juillet 1815.

1.  Pour ouvrir l'application Finance, appuyez sur et sélectionnez Finance.

2. Sélectionnez Calcul de date, puis appuyez sur la touche [REula] .

L Sabup

3. Entrez Date 1 au format AAAA.MMJJ (1815 .0320), puis appuyez sur la touche .
4. Entrez Date 2 au format AAAA.MMJJ (1815.0708), puis appuyez sur la touche .
5. Assurez-vous que Cal. 360 n’est pas sélectionné.

6. Placez le curseur sur Différence, puis appuyez sur . Lécart est de 110 jours.

Finance Vue numérigue

Date 1:1815/3 /720 ]
Date 2: 1815/7 /8 ]
Difference (Diff... :|110
Cal. 360:

Entrer le nombre de jours entre les 2 dates

Modifie] | [ [ [Résoudr]

Un calendrier est disponible pour modifier les dates plutdt que de les entrer au format AAAA.MMJJ sur la ligne
de saisie. Appuyez deux fois sur un champ de date et le calendrier s’affiche. Utilisez les touches de direction
pour naviguer vers le bon mois, puis appuyez sur la date pour la saisir.
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e T E—]

Date 1:| - Mars 1815
Date 2: Di Lu Ma Me Je Ve
26 27 22 1 2 3 4
Difference (Diff... | ¢« s 7 & 9 1w n

cal. 360:| 12 13 14 15 16 17 18
19 21 22 13 4 315
26 27 28 29 30 31

Entrer la premiére date

|| Jouioud] [ [Résoudr]

Le calcul de date peut également étre utilisé pour calculer la date un nombre de jours avant ou aprés une date
donnée.

Trouver la date 100 jours avant le 9 mars 2024 :

1. Entrez Date 2 au format AAAA.MMJJ (2024 . 0309), puis appuyez sur la touche .
2. Dans le champ Différence, entrez 100, puis appuyez sur .

3. Assurez-vous que Cal. 360 n’est pas sélectionné.

4. Placez le curseur sur Date 1, puis appuyez sur . La date est 2023/11/30 ou 30 novembre 2023.

[ ——

Date 1:{2023 /11 /30 ]
Date 2: 2024 /3 /9 ]
Difference (Diff... : 100
Cal. 360:

Entrer la premiére date

odiie]  Jauiourdl | IRésoudr

Date, variables de calcul

Variable Description

Date 1 La premiére date au format AAAA.MMJJ. Ce doit étre une date du calendrier grégorien et elle
ne doit pas dépasser 9999.1231.

Date 2 La deuxiéme date au format AAAA.MMJJ. Ce doit étre une date du calendrier grégorien et elle
ne doit pas dépasser 9999.1231.
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Variable Description
Différence La différence entre les deux dates en nombre de jours (limitée a + 1 000 000 jours, soit
environ 2700 ans).
Cal. 360 Spécifie si un calendrier de 30 jours par mois et 360 jours par an est utilisé pour les calculs. Le
calendrier 360 jours est utile pour mesurer des durées sur les marchés financiers.
Flux financiers

La méthode de flux financiers est utilisée pour résoudre les problémes de flux financiers ayant lieu a
intervalles réguliers. Les problémes avec des flux financiers périodiques, égaux ou réguliers sont traités plus
facilement en utilisant la méthode TVM.

Comme dans le cas des problémes TVM, elle aide a esquisser un schéma de flux financiers comme premiére
étape de la résolution des problémes de flux financiers (voir la figure ci-dessous). Pour plus d'exemples de
schéma de flux financiers, reportez-vous a Echantillon de flux de trésorerie a la page 349.

CF (1)
5,000.00

1

1

CF (3)
0.00

t
|

—b-+-

CF (5)
5,000.00

ee—— I:n*-d—

f— o ——-

B
|

_m*d—
-
=

}

Utilisation des flux financiers

CF (2) CF (4)
4,500.00 4,000.00
CF (0}
-80,000.00

CF (8)
115,000.00

Pour analyser les flux financiers de la figure précédente, en utilisant un taux d'intérét d'investissement de
5,00%, un taux d’investissement prudent de 2,5% et 12 flux financiers paran:

Pour ouvrir l'application Finance, appuyez sur

Sélectionnez Flux financiers, puis appuyez sur la touche [silul=l .

et sélectionnez Finance.

S Satup

Entrez les valeurs pour Invest 1%, Prudent 1%, et #CF/An.

Entrez la valeur de chaque Flux financier, puis appuyez sur la touche . Le nombre de flux

financiers (Nb CF) par défaut est de 1.
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5. Siun flux financier se produit plusieurs fois, déplacez le curseur vers la colonne Nb CF, modifiez la valeur

par défaut (1) a la valeur appropriée, puis appuyez sur la touche . Déplacez le curseur vers

la colonne Flux financiers pour continuer la saisie des valeurs de flux financiers.

Une fois toutes les entrées terminées, 'écran doit étre semblable a la figure suivante :

| Flux financiers |

Invest. 1% 5.00
Prudent 1% 2.50
MN? flux financiers/an 12.00

@ CH Mb CF Flux financiers
-80,000.00

1
1 3,000.00
1 4,500.00
1 0.00
1
3
1

4,000.00
2.000.00
115.000.00

115,000.00

Modifiel Plus | Aller [Aller) [ [ calc ]

6. Appuyezsur pour afficher l'analyse des flux financiers.

Taux de rendement inter 94.?ﬁ|

IRR modifié 81.44

MRR financier 81.44

Total 73,200.00]

Valeur actuelle nette 67.975.60(
Valeur finale nette 70.861.62
Série uniforme nette 6,954.31
Récupération escomptée 9.38

Récupération 9.36|

94,76

T Jews ! 1 T T o)

Selon l'analyse, le taux de rendement interne (TRI) est de 94,76, le MIRR et le FMRR sont tous deux de 81,44,
et le montant total de l'investissement a la fin de la série de flux financiers, capital inclus, est de 73 500.

Variables de flux financiers

Variable Description

Invest. 1% Taux d'intérét d’investissement ou d’'actualisation. Il s’agit du taux des flux de trésorerie qui
n'ont pas besoin d'étre liquides et trés disponibles, ainsi ce taux reflete un rendement
proportionné plus important et une augmentation des risques.

Prudent 1% Taux d'intérét d’'investissement prudent Ce taux suppose que les fonds requis pour couvrir les
flux de trésorerie négatifs sont placés dans des investissements trés liquides et faciles a
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Variable

Description

retirer selon sa volonté, les rendant disponibles et en « sécurité » avec un risque minimum et
ainsi un rendement plus faible.

#CF/An Le nombre de flux financiers par an.

CF# Un numéro qui représente la position du flux financier dans la liste, ot 0 est l'investissement
initial. Ce numéro est créé automatiquement quand vous entrez des données.

Nb. CF Le nombre d'occurrences consécutives du flux de trésorerie.

Flux financiers

Le montant du flux financier.

Taux de rendement interne

Egalement appelé TRI Le taux d'actualisation qui renvoie une Valeur Actuelle Nette (VAN) de 0
pour le flux de trésorerie saisi, en escomptant tous les flux de trésorerie avec Invest 1%.

TRI modifié

Taux de rentabilité interne modifié (MIRR). Un calcul TRI amélioré escomptant les flux de
trésorerie négatifs avec Prudent |% et les flux de trésorerie positifs avec Invest 1%.

MRR financier

Taux de rendement de gestion financiére (FMRR). Un calcul TRI plus compliqué que MIRR, ol
les flux de trésorerie négatifs sont éliminés par des flux de trésorerie positifs antérieurs avant
escompte avec Prudent 1%. Ensuite, les flux de trésorerie positifs ultérieurs sont escomptés
avec Prudent 1%.

Total

La somme de tous les flux financiers, équivalent a la VAN si Invest 1% est de 0.

Valeur Actuelle Nette

Egalement appelée VAN. La valeur des flux financiers au moment du flux financier initial, en
escomptant les flux financiers futurs avec Invest 1%.

Valeur Finale Nette

Egalement appelée VFN. La valeur des flux financiers au moment du dernier flux financier, en
escomptant des flux financiers antérieurs avec Invest 1%.

Série Uniforme Nette

Egalement appelée SUN. Le paiement par période d'un flux financier périodique régulier d'une
valeur actualisée équivalente a la liste de flux financiers.

Récupération escomptée

Le nombre de périodes requis pour que l'investissement retourne une valeur si les flux
financiers sont escomptés avec Invest 1%.

Récupération

Le nombre de périodes requis pour que l'investissement retourne une valeur.

Autre exemple : MIRR et FMRR

Le taux de rentabilité interne modifié (MIRR) et le taux de rendement de gestion financiére (FMRR) sont
utilisés principalement quand il y a plus d'un changement de signe dans une série de flux de trésorerie pour
évaluer la rentabilité globale d'un investissement.

En utilisant les données de flux de trésorerie dans le tableau suivant, trouvez les valeurs MIRR et FMRR pour
linvestissement. Utilisez 8 % pour le taux d’'intérét d'investissement, 5 % pour le taux prudent et définissez
les flux de trésorerie par année sur 1.

CFit Valeur des flux de trésorerie Occurrences
0 -1250000 1
1 -300 000,00 1
2 200 000,00 1
3 450 000,00 1
4 -200 000,00 1
5 700 000,00 1
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CFi#t Valeur des flux de trésorerie Occurrences

6 300 000,00 1

7 500 000,00 1

1. Dans le champ Invest 1%, entrez 8.
2. Dans le champ Prudent 1%, entrez 5.

3. Dans le champ #CF/An, entrez 1.

4. Entrezlavaleur de chaque flux financier, puis appuyez sur . Le nombre de flux financiers

(Nb CF) par défaut est de 1.

Une fois toutes les entrées terminées, les éléments suivants sont affichés :

| Finance Vue numérique |

Invest. 1% .00
Prudent I% 5.00
MN® flux financiers/an 1.00

o CH MNb CF Flux financiers
Z00,000.00

.
1 450,000.00
1 -200.,000.00
1 700,000.00
1
1

300.000.00
200.000.00

C0 |~ | O || = | | P =

Modifie] Plus | Aller [Aller)[ [ calc ]

5. Appuyez sur pour afficher l'analyse des flux financiers. Contrairement a 'exemple précédent,
MIRR et FMRR possédent des résultats différents.

Taux de rendement inter 4.96|

IRR modifié 5.94
MRR financier 5.86|
Total 400,000.00(f
Valeur actuelle nette -188,887.15
Valeur finale nette -323.719.39
Série uniforme nette -36,280.01
Récupération escomptéelErreur : pas de récupéra|
Récupération 6.20]
4.96

L fews | | [ [ oK ]

MIRR est de 5,94 % et FMRR de 5,86 %. Il n'y a aucune récupération escomptée car vous n’atteignez jamais le
seuil de rentabilité avec cet investissement.
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Exploration des flux de trésorerie en vue Graphique

Dans l'exemple précédent, Récupération escomptée affiche U'erreur : Aucune récupération. C'est parce que la
VFN de linvestissement est négative. Pour afficher cela visuellement, vous pouvez analyser les flux financiers
en vue Graphique.

1. Appuyezsur [gli=d .

e Sahup

Cette opération ouvre la vue Graphique avec les parameétres par défaut.

‘ +
i i ———tttt
X

5.05 Y: 5,688.60 | Menu |

2. Pour mettre a l'échelle la vue pour une meilleure lisibilité, appuyez sur la touche , puis
p

sélectionnez Echelle automatique dans le menu.
Appuyez sur [T, sur , puis appuyez sur Echelle automatique.

Echelle automatique régle automatiquement les paramétres X Rng et Y Rng dans le menu d’affichage
Configuration du tracé afin que le tracé remplisse l'écran.

3. Appuyezsur %

pour ouvrir la vue Configuration du tracé.
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4. Lavaleur pourY Graduation est toujours 1, rendant les lignes de grilles horizontales trop proches l'une
de l'autre pour s’afficher. Déplacez le curseur sur Y Graduation et entrez 250 000 pour correspond a
l'échelle de nos flux financiers.

Finance Config. du tracé

X Rng:|-0.37 2.40
Y Rng: -1,885,000.00 535,000.00
* Tick: 1.00

¥ Tick: 250,000.00

Entrer une valeur horizontale minimale

Modifiel | Pages Y[ | |

5. Appuyezsur [glg=

gedd pour ouvrir la vue Graphique.
=1l L] +]

6. Par défaut, le suivi est activé. Si ce n'est pas le cas, appuyez sur , puis appuyez sur .

Lorsque le suivi est activé, un point blanc s’affiche sur le bouton de suivi : [l %=L8- Le curseur de suivi

(une forme « + » noire) est placé sur la barre représentant le premier flux financier et la valeur a ce point
s'affiche sur la ligne du bas de l'écran.

7. Appuyezsur @ pour vous déplacer vers le prochain flux financier et appuyez sur @ pour

retourner au précédent. Appuyez sur @ pour basculer vers un graphique linéaire. Le texte sur la

derniére ligne de l'écran passe a Capital(#), ou # indique le CF#. Ceci est la valeur finale de
linvestissement aprés chaque flux de trésorerie, escomptée par Invest 1%.

8. Déplacez votre curseur sur Capital(7).

tll‘Tl

Principal(7): -323,719.39 [ Menu |
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La valeur a Capital(7) est de -323 719,39, ce qui est identique a VFN. Si le graphique linéaire avait traversé
l'axe X, le point de croisement serait la valeur de récupération escomptée. Vous pouvez voir ce résultat en
définissant Invest 1% sur 0 et en retournant sur le tracé.

Vue graphique : options de menu

Bouton Description

700m Affiche le menu Zoom.

Traces Il Tracer Active ou désactive le suivi.

Menu Affiche le menu.
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Echantillon de flux de trésorerie

Croissance composés
Compte pargne
Valorisation

Flan épargne
Fonds de pension
Mensualités a choir

Hypothéque ., o

H P - Hypothéque avec versement forfaitaire
FtEdun_J on directe (PFret @ versements) Amartissement
Amortissement

. — Mensualités ordingires
Mensualités ordinaires

Bail Bail aver option de rachat (résiduslle)
Amortissement Amortissement
Mensualités 3 échoir Mensualités 3 echair

N

Amortissement

En comptabilité, 'lamortissement peut étre défini comme la diminution constante et permanente de la
qualité, de la quantité et de la valeur d'un bien avec le temps. Plusieurs facteurs en sont la cause : l'usure,
l'obsolescence ou la mise au rebut. Lamortissement concerne essentiellement les biens physiques comme le
matériel. Pour des raisons comptables, 'amortissement est aussi une méthode qui permet de déduire les
co(its des actifs commerciaux liés aux immobilisations qui peuvent se déprécier, perdre de la valeur et devenir
obsolétes et d'imputer ces colits aux dépenses d'exploitation. Un actif peut étre un équipement, un immeuble
ou un véhicule qu'une société prévoit d'utiliser pendant plusieurs années. Le prix d'achat d'un actif a la date
d'acquisition est appelé valeur comptable. Plusieurs méthodes d’amortissement classiques permettent
d'établir les calculs suivants :
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e Lamortissement linéaire se calcule comme suit : (Base — Valeur de récupération) + Durée de vie de l'actif.

e l'amortissement dégressif se calcule comme suit : Valeur nette comptable x Taux (%) + Durée de vie de
l'actif.

e l'amortissement proportionnel a l'ordre numérique inversé des années se calcule comme suit : (Base —
Valeur de récupération) x (Années résiduelles + Somme des années de vie)

Prenons un exemple de calcul de l'amortissement proportionnel a l'ordre numérique inversé des années. Si la
durée de vie d'un actif est estimée a 5 ans, la somme des années de vie corresponda5+4 + 3 + 2 + 1, soit 15.
La formule raccourcie permettant de déterminer cette somme se présente comme suit : Nx (N + 1) + 2. Dans
cet exemple, la formule donne le résultat 5 x 6 + 2, soit 15. La valeur des années résiduelles commence a 5 et
diminue de 1 chaque année jusqu'a la valeur 1 correspondant a la derniére année.

Utilisation de 'amortissement

Une machine-outil, achetée pour 10 000,00, doit étre amortie sur cing ans. Sa valeur de récupération est
estimée a 500,00.

Pour obtenir lamortissement et la valeur d’amortissement résiduelle pour chaque année de la durée de vie de
la machine a l'aide de 'amortissement linéaire :

1. Pour ouvrir l'application Finance, appuyez sur et sélectionnez Finance.

2. Pour la Méthode, sélectionnez Amortissement.

3. Pour le Type, sélectionnez Linéaire, puis appuyez sur la touche [ul=] .

L Sabup

Finance Vue symbaolique

Type: Dépréciation =

Type:|v Linéaire

S50YD

Valeur déclinante

DB puis linéaire

Amortissement linéaire francais
Amortissement francais

Choisir le type d'amortissement

4. Dans le champ Coiit, entrez 10000, puis appuyez sur .
5. Dans le champ Valeur de récupération, entrez 500, puis appuyez sur .
6. Dans le champ Durée de vie, entrez 5, puis appuyez sur .
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7. Dans le champ Premiére utilisation, ne modifiez pas la valeur par défaut 1, puis appuyez sur .
[ T ——]

Colit:[10,000.00
Valeur résiduelle: 500.00
Vie: 5.00

Mise en service: 1.00

Valeur

wodiiel | ] | ] Glc_

8. Leplan d’amortissement pour la durée de vie entiére de 'actif s’affiche.

[ e ——

Dépréciation | A amortir Valeur
1 1,900.00 7.600.00 8,100.00
2 1.900.00 3,700.00 6,200.00
3 1.900.00 3.800.00 4,300.00
4 1,900.00 1,900.00 2,400.00
5 1,900.00 0.00 500.00
1.900.00

 JoPus [Aler] | ] ok

Lamortissement chaque année est le méme étant donné que le type linéaire a été utilisé. La valeur comptable
baisse de facon constante de sorte que le 8 100 a la fin de 'année 1 devient seulement une valeur comptable
de 500 aprés 5 ans, correspondant a la valeur de récupération. La valeur d’'amortissement a la fin de 'année 5
est de 0, comme l'actif est entierement amorti a ce moment-la.

Amortissement, variables

Variable Description

Codt Le co(it de départ de l'actif a amortir.

Valeur de récupération La valeur de récupération de l'actif a la fin de sa vie utile.

Durée de vie La durée de vie utile attendue de l'actif en années.

Mise en service Le mois (ou la date, pour les types d’amortissement francais) ou l'actif est initialement mis en

service.
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Variable

Description

REMARQUE : Le mois peut étre entré avec un nombre décimal pour indiquer une premiére
utilisation apreés le premier du mois. Par exemple, si l'actif a été mis en service mi-mars,
entrez 3, 5.

Facteur

Le facteur d'amortissement dégressif en tant que pourcentage. Utilisé pour les
amortissements dégressifs et DB avec point de passage a la méthode SL uniquement.

Amortissement

Montant de l'amortissement pour l'année.

Valeur a amortir

La valeur d'amortissement restante a la fin de l'année.

Valeur comptable

La valeur comptable restante a la fin de l'année.

Types d'amortissement

Type Description

Linéaire Calcule l'amortissement en supposant qu'un actif perd un certain pourcentage de sa valeur
annuellement pour un montant réparti de maniére égale pendant sa vie utile.

SoYD Une méthode d’amortissement accélérée ot 'amortissement dans l'année y est (Durée de vie-

y+1)/SOY de l'actif, ot SOY représente la somme des années de l'actif. Dans le cas d'un 